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APRESENTACAO

O XIII Congresso de Iniciagdo Cientifica da Universidade de Rio Verde
(XIII CICURYV), que neste ano de 2019 se encontra inserido no | Congresso de
Ensino, Pesquisa e Extensdo da UniRV (I CEPEX), traz em sua esséncia o
objetivo de exaltar, reunir e concentrar académicos envolvidos com a Pesquisa
dentro de suas Instituicdes, em especial os alunos bolsistas e voluntarios do
Programa Institucional de Iniciacdo Cientifica da UniRV (PIBIC/PIVIC). Nesta
ocasiao os alunos tém a oportunidade de apresentarem os resultados de seus
projetos de pesquisa desenvolvidos junto de seus orientadores, e consolidarem
um ciclo fundamental em suas formacgdes na instituicdo por meio da interacao e
troca de experiéncias com demais colegas.

O | CEPEX, desenvolvido na UniRV, vem de encontro com a nova
realidade e recomendacdes dos 6gados de fomento a pesquisa, em que se
objetiva a unido e consolidacédo do tripé universitario, embasado pelo Ensino,
Pesquisa e Extensdo, harmonizados e dinamizados dentro de um mesmo
contexto.

A Xlll edicdo do CICURYV representa a continuidade de um trabalho que
ja vem sendo realizado ha mais de uma década com muito carinho, seriedade,
respeito e sempre dando destaque a meritocracia dos alunos e professores
envolvidos. Os trabalhos apresentados, que em sua maioria das vezes séo
frutos belissimos de projetos construidos com o suporte dado pelo
PIBIC/PIVIC, mostram cada vez maior e melhor preparo dos académicos que,
em breve, encontrardo o mercado de trabalho a frente, competitivo e assirrado.

Dessa forma, o Xlll Congresso de Iniciacdo Cietifica da Universidade de
Rio Verde, organizado pela Comisséo de Pesquisa da Pro-Reitoria de Pesquisa
e Inovacao (PRPI), preocupou-se com a construcdo permanente do saber e a
educacdo continuada, e traz em sua programacao cursos e oficinas com a
presenca de renomadas referéncias da area, palestrando sobre temas de
fundamental importancia aos participantes do Congresso.

Assim, o XllI CICURYV, juntamente do | CEPEX, objetivam despertar o
académico a importancia do tripé universitario, elevar a pesquisa e a vocacao
cientifica dos mesmos, no intuito de formar uma geracdo preparada para 0s
desafios futuros, dando o valor merecido a melhor pesquisa que o pais tem a
oferecer.

Dr. Marcelo Bighetti Toniollo
Presidente do XllI CICURV
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“Café com Ciéncia” - Apresentacdo de pOsteres das areas Humanas e Sociais

Apresentacdes orais de trabalhos selecionados no XIII CICURV - éarea de
Humanas e Sociais

05/06/2018 — Quarta-feira

Relacédo Orientador-Orientado no processo de aprendizagem
Profa. Dra. Flavia Pires Rodrigues (Confidence-Professional & Academic Skills)

“Café com Ciéncia” - Apresentacdo de pOsteres da area de Saude
Apresentacdes orais de trabalhos selecionados no XII1 CICURYV - area de Saude
Invencdo, Inovacgdo e Tecnologia na Pesquisa

Prof. Dr. Antdnio Carlos Shimano (USP — Ribeiréo Preto)

“Café com Ciéncia” - Apresentacdo de pOsteres da area de Agrarias
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06/06/2018 — Quinta-feira

08h00m - 10h00m Mesa Redonda entre Prd-Reitorias — “A importancia da triade
institucional na educagdo” - Auditério Administrativo bloco |
- Prof. Dra. Leninne Guimaraes Freitas (Graduacao)
- Prof. Dr.Guilherme Braga Pereira Braz (Pesquisa)
- Prof. Dr.Idalci Cruvinel dos Reis (Pds-Graduacao)
- Prof. Dr. Tiago Luis Eilers Treichel (Extens&o)
- Marilia Abreu - Académica de Iniciag¢do Cientifica da UniRV

10h00m - 11h00m Apresentacao cultural
Premiagdes de trabalhos do XIII CICURV
Encerramento

11h00m - 12h00m Reunido entre avaliadores CNPq do Evento (XIII CICURV) e do
Programa PIBIC/PIVIC UniRV

XII Congresso de Iniciagdo Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574

11



XIll CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

INDICE

AGRARIAS . ... 18
Adaptacdo de gendtipos de soja convencional em Rio Verde — Goias (Lauro Hendrigo Fonseca Freitas,
Marcos Paulo Carvalho, Walisson Gomes da Silva, Gustavo André SImon)........ccccoeerrreineneenisie s 19

Adubagéo fosfatada no desenvolvimento salvia hispanica L. em solo do cerrado (Ketholly Loranny Nogueira
Lopes, Ereni da Silva de Jesus, Victor Lucas Pereira Maciel Teixeira, Luana Santos Vieira, Matheus Marcionil
Ferreira Borges, Mozaniel Batista da SHIVA)..........cceieriiiiiiiicie et et sttt se e e 23
Agua percolada em Latossolo Vermelho argiloso adubado sucessivamente com dejetos de suinos (Jodo
Pedro Cabral Ledo, Walmer Paula de Almeida Junior, Louise Stefanello Hemielevski, Rodrigo Gomes Silva,
June Faria Scherrer Menezes, Rénystton de Lima RIDEIF0).........ccovveieiiriirie it 27
Analise temporal das denlncias referentes a cées e gatos agressores no municipio de Sao Paulo (Matheus
Huang Bastos, Brunna Martins de Freitas Muniz, Mariana Paz Rodrigues, Sdmara Huang Bastos, Juliana
OlIVENCIa RAMAINO INUNES).....cuue ittt sttt ettt e et e ebe st e e s e sae e ere e esbeben e st esenbenbenaeneens 33
Aplicacdo de bioestimulante em sulco e semeadura na soja (Matheus Pires Freitas, Rafael Lopes Santos
Rodrigues, Gabriela De Morais Camelo, Gabriel Bressiani Melo, Christiano Lima Lobo de Andrade, Alessandro
LT T 0 =TT 7 ) ST 37
Aplicacdo de composto biolégico em culturas agricolas (Thais Kellen Vieira Ledo, Jodo Vitor Alves de Sousa,
Marcelo Damido Oliveira Pereira, Lucas Oliveira Pereira, Arthur Gouvea Guimardes, Matheus Adam Albernaz
da Silva, EdUardo Lima A0 CaArMO)........ueiuiiruertirieieriestereeseseeseeteseessessesasseessessssessessessessessessssses sesssnsessessessessessenses 43
Avaliacdo macroscépica da cicatrizacdo de lesGes experimentalmente provocadas na pele de coelhos e
tratadas com extrato da folha de pequizeiro (Caryocar brasiliense) (José Eduardo de Oliveira, Daniela Lemes
Martins, Ingrid Martins de Paula, Amanda de Farias Rosa, Ronan de Castro Ferreira, Tales Dias do

Avaliacdo macroscépica da cicatrizacdo de lesbes experimentalmente provocadas na pele de coelhos e
tratadas com a pomade da casca de pequi (Caryocar Brasiliense) (Gabriela Almeida, Raphael Quintiliano
Velozo de Abreu, Tales Dias d0 Prat0).........ccoeueieriieeiitisieeerisesestesteseee s e eses e steseasesaess seesesneesensessessessenes 51
Avaliacdo macroscdpica da cicatrizacdo de lesGes experimentalmente provocadas na pele de coelhos e
tratadas com pomada da folha de pequizeiro (Caryocar brasiliense) (Daniela Lemes Martins, José Eduardo
de Oliveira, Ingrid Martins de Paula, Amanda de Farias Rosa, Tales Dias do Prado).........ccccceevvvereeinnricrienennnas 55
Caracteristicas fisiolégicas de Alternanthera brasiliana Kuntze cultivada sob diferentes intensidades
luminosas (Emanuela Hortencia Arantes Ambrosio®, Pedro Henrique Vilela, Thales Caetano de Oliveira, Roniel
Geraldo Avila, Jair Pereira de Melo JUNior, MArCIO ROSA)................orrereirsiesiriniesiesesiess eetessessssessessesssssssssesnss 59
Comportamento produtivo e qualidade mineral de grdos de quatro gendtipos de milho cultivados sob
déficit hidrico severo no pré — florescimento (Jenifer Ribeiro de Jesus, Paulo César Magalhades, Eder Marcos
da Silva, Amauri Alves de Alvarenga, Fabiano Guimardes Silva, Roniel Geraldo Avila)..........cc.ccoceeeieviivcinnns 64
Composicdo nutricional, microbiolégica e avaliacdo de rétulo de alimentos comerciais para peixes (Pedro
Clésio Ribeiro Filho, Stéphanie Vilela Freitas, Mariana de Oliveira Andrade, Uilcimar Martins Arantes,
Chayanne SIIVA FEITEITA).......cccueiueie it ctietiie ettt e et e te st e aeete st et e s beste e ereeteesebe et se e tesneebesbe st e saesbeseerneneeneas 70
Controle de plantas voluntarias de soja com herbicidas recomendados para algodoeiro (Giovanna Oliveira
Takahashi, Eduardo Stuane Vieira, Rafael Moreira Ledo Martins, Victor Hugo Custddio Policarpo, Arthur Alves
Bernardes, Guilherme Braga PEreira BIazZ)..........ccccceiieiieiiiie st ie e st se st ses e ete e e s et e sttt esaes e s eneenaenesneenas 76
Desempenho agrondmico do sorgo granifero cultivado em espacamento de fileiras duplas (Jodo Vitor Alves
de Sousa, Thais kellen Vieira Ledo, Camila Moraes Fonseca, Carlos Eduardo Leite Mello, Gustavo André
Simon, EAuardo Lima do CarmO).........c.ciueiiicieiiiis e st et ettt sr et et e s e s testessaste s sbe s e sbestesreseeneesee e eneans 80
Desempenho de codornas suplementadas com extrato de prépolis verde (Carolina Alves Pieroni, Willian
Lucas Rodrigues dos Santos, Matheus Andrade Dias Oliveira, Laryssa Bezerra Mascarenhas, Sasha Jacintho
Carvalho, Maria Cristing 08 OlIVEITA).........ceuveiieirieiie ettt st st st bbbt sbeb et e sbe e eeas 84
Desenvolvimento inicial da soja com fertilizantes liquidos aplicados em sementes (Milena Oliveira Miranda,
Mariana Macédo, Nathalia Marques, Thays Mendonca Oliveira, Lawren Kristine de Oliveira Morais, Veridiana
Cardozo GONGAIVES CaNLED). ... cerveueietiietie ettt sttt st ebe st et re bt et e et e s s es s ses b es et febebeb e beb e be et et e eeas 87

XII Congresso de Iniciagdo Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574
12



XIll CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

">
Determinacéo da densidade e porosidade do solo em sistemas de cultivo agricola (Silvio Vasconcelos de
Paiva Filho, Ranier Vieira Ferreira, Leonidas Manoel de Alcantara Borges Netto, Walmer Paula de Almeida

Junior, Emanuela do Carmo Arantes, R0Se Luiza MOraes TAVAIES)........ccccirerrererreririerieine et seeseseeneneas 91
Efeito residual de fosforo de apatita e de fonte solivel em Latossolo cultivado com milho (Mariana da
Silveira Branddo, Ana Carollina Pereira dos Reis, Paulo Fernandes Boldrin)...........ccccceoeiniincneneinceeneenne 95

Eficiéncia agrondmica da soja ap0s aplicagcBes em longo prazo de dejetos de suinos (Walmer Paula de
Almeida Janior, Jodo Pedro Ledo, Victor Claudino Dias, Louise Stefanello Hemielevski, June Faria Scherrer
Menezes, RENYSLtON de LimMa RIDEITD)........cuiiiiiie i et ettt sttt s et sae st sae e s e 99
Enterobacter ludwigii 323 isolada de solo do Cerrado apresenta potencial para controle biolégico de cana-
de-acucar (Winona Hemile Rodrigues Dias Silveira, Kaique Rodrigues Cruvinel, Fabiano Guimardes Silva,
Paula Fabiane Martins, Cintia Faria Da SiIVA)..........cccotiiriiiii ettt 104
Estado nutricional da soja cultivada em solo com aplicacéo a longo prazo de dejetos de suinos (Walmer
Paula de Almeida Janior, Jodo Pedro Ledo, Victor Claudino Dias, Rodrigo Gomes Silva, June Faria Scherrer

Menezes, RENYSLtON de LiMa RIDEITD)......ccviiiiiiiiiieieisie sttt ettt s en et ere s entenne s 110
Formas de fésforo sob diferentes manejos em Latossolos do sudoeste goiano (Suely Aradjo Oliveira
Scheneider, Ernesto Sitta Neto, Paulo Fernandes Boldrin, Vinicius Benites, Cassio Sitta).........cccocvveieerenneas 114

Germinacdo de sementes e vigor de plantulas de feijdo em funcdo da inoculacdo com agentes de biocontrole
(Maycon Schmitt, Matheus Valério Rodrigues, Eduardo Souza Freire, Indiamara Marasca, Antonio Jussié da
ST 1o ] T o) PSS 118
Hospedabilidade de Plantas Daninhas do Cerrado ao Nematoide das LesBes Radiculares (Luciano Marcos
Junges, Hercules Diniz Campos, Renato Vierira Medeiros, Alan Bruno Caneppele, Jefferson Martins Ferreira,
Silvio Vasconcelos de Paiva FilN0).. ...t ettt st e e eneene s 124
Interferéncia de capim-amargoso na soja cultivada em condicdes de Cerrado (Alan Bruno Caneppele,
Guilherme Braga Pereira Braz, Luciano Marcos Junges, Arthur Alves Bernardes, Gustavo de Souza Oliveira,
AleSSaNdro GUEITA 2 SIIVA)......cueriieeieiiir ettt e s e se st ste et e s seetesae s sre et entessesnesreseenseneees 128
Lixiviacdo de Célcio e Magnésio em solo com aplicacdo de fertilizantes a base de substancias hdmicas
(Arthur Gouvea Guimaraes, Silvio Vasconcelos de Paiva Filho, Cleire Luciano de Oliveira, Rose Luiza Moraes
LI - L1 PR 133
Manejo de dessecacdo de plantas adultas de crotaldria (Arthur Alves Bernades, Gabriel José Ferreira Cabral,
Victor Claudino Dias, Alan Bruno Caneppele, Atila Aparecido da Silva, Guilherme Braga Pereira

2] ) TSRS 137
Melanoma Iridociliar em cdo — Relato de caso (Kerolaine Alves Rodrigues, Esther Ruth Barbosa da Silva,
Murici Belo Segato, Anaiza SIm3o Zucatto do AMAral)........cccoveieieiiiiiie e 141

Morfometria intestina de codornas suplementadas com residuo de proépolis vermelha (Matheus Andrade
Dias Oliveira, Carolina Alves Pieroni, Daniela Lemes Martins, Willian Lucas Rodrigues dos Santos, Tales Dias
do Prado, Maria Cristina de OlIVEITA)..........cccuiiieieiece s s e sttt e e st es et e et st sn e ren e e sneereere e 145
Plantio direto em hortalicas com Brassica oleracea L. (Ereni da Silva de Jesus, Indiamara Marasca, Suely
Avraljo Oliveira Schnaider, Matheus Valério Rodrigue, Ketholly Loranny Nogueira Lopes, Elcio Barbosa de
L@ LY T ) SRS 148
Potencial de linhagem bacteriana isolada da rizosfera do caju-do-cerrado para controle bioldgico de fungo
fitopatogénico (Kaique Rodrigues Cruvinel, Winona Hemile Rodrigues Dias Silveira, Fabiano Guimarées Silva,

Paula Sperotto Alberto Farias, Tainara Furtado Eler Pinto, Paula Fabiane Marting).........c.cccccocvviivcieninnicnnennnn 153
Potencializacdo do uso de digesta bovina como fonte de adubacéo organica em capim Tifton 85 (Michele
Souza Franco, Paulo FErnandes BOIAIIN).........cccuiiieieiiie ittt st e e e se e s re e e enen 158

Producgdo de mudas de maracujazeiro em funcéo da aplicacdo de enzimas mineralizadoras em substratos
(Jodo Miguel Ferreira Morais, Rafael Wagner Carvalhais Aradjo Indiamara Marasca, Gilmar Oliveira Santos,
Veridiana Cardoso Gongalves Cantéo e Antdnio Jussié da Silva SoliN0).........cccovevviivvincininiee e 162
Promocéo de crescimento em soja pela intera¢do de microrganismos e fertilizantes nas sementes (Thays
Mendonga Oliveira, Jonathan Mendonca dos Santos, Lawren Kristine de Oliveira Morais, Natalia Gorgen,
Veridiana Card0Z0 GONGAIVES)........coveuiirieririeriseiesetesie st e sttt st sbe et sbes et s et ettt e s beb e be st e se e et sbe e ebe s e 167
Qualidade de ovos de codornas suplementadas com residuo de prépolis vermelha (Willian Lucas Rodrigues
dos Santos, Carolina Alves Pieroni, Daniela Lemes Martins, Matheus Andrade Dias Oliveira, Maria Cristina de
L@ LAY T ) TR 171
Residuos organicos aplicados ao solo na dose recomendada para o milho apresentam riscos de chumbo?
(Lawren Kristine de Oliveira Morais, Jonathan Mendonca Dos Santos, Thays Mendonga Oliveira, Ana Paula
Branco Corguinha, Luiz Roberto Guimardes Guilherme, Veridiana Cardozo Gongalves Cantao)...........c..cc...... 175

XII Congresso de Iniciagdo Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574
13



XIll CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Resposta do feijao e do trigo a laminas de agua aplicada em diferentes manejos de solo (Leticia Andrade
Prado, Raisa Gomes Diniz, Gilmar Oliveira Santos, Mateus Lemos Matias, Guilnerme Braga Pereira Braz e
Lo e g U= WAV o= TSl ) TSSO 180
Supressdo de planta daninha no plantio direto em hortalicas (Ereni da Silva de Jesus, Ketholly Loranny
Nogueira Lopes, Thaiz dos Santos Pena, Matheus Valério Rodrigues, Indiamara Marasca, Elcio Barbosa de
L@ LT | . ) RSP RTRT 186
Variabilidade espacial de atributos fisico-mecanicos de solo sob cultivo agricola proximo as margens do
Rio Ribeira de Iguape/SP (Sandrielle Furquim Medeiros, Arthur Gouveia Guimardes, Silvio Vasconcelos de
Paiva Filho, Reginaldo Barboza da Silva, Zigomar Menezes de Souza, Rose Luiza Moraes Tavares)............... 190

ENGENHARIAS. ... 195

Analise da degradacdo mecanica do aco CA-50 utilizado em concreto armado submetido em situacdo de
incéndio e resfriado em agua (Gabriel Rocha Maciel, Lucas Dionizio Barros, Edson Roberto da Silva, Fabiola
Medeiros da Costa, Warley Augusto Pereira, 1gor S0ares D0S SANTOS)........ceerveerreirreinieeinieeiseeis e 196
Analise da influéncia de diferentes temperaturas em concreto com aplicacédo estrutural em situacao de
incéndio (Lucas Dionisio Barros, Gabriel Rocha Maciel, Edson Roberto da Silva, Bacus de Oliveira Nahime,
Warley Augusto Pereira, 1gor S0Ares doS SANT0S).......cveeririererererieesiesesreseeseesieseeseeseesessseesessessessessessessessesenses 201
Andlise da resisténcia de ligacOes metalicas confeccionadas para parafusos e rebite (Hertz Campos Barros,
Rodrigo Francisco Borges Lourenco, Warley Augusto Pereira, Edson Roberto da Silva, Fabiola Medeiros da

L0 ] - ) ST 207
Andlise de Produtividade Relativa da Soja nos Municipios de Goias (Nayane Cristine Santos Silva, Wallace
(oYY W0 N [ T o ) S 212
Andlise do potencial sustentavel da madeira empregada no sistema wood frame (Luiz Carlos Souza
Guimaraes Janior, Vinicio da CUNNa DOI0)...........coveieriiieie e se s e se s et enae e sre st e seseesees sreeneens 216
Anélise geométrica e executiva de barragem, sob a perspectiva de seguranca: estudo de caso (Tulio
Crescéncio de Oliveira, Isabella Christing de Paula SANt0S)...........ccoievveireiiiinie e vt e s 222
Avaliago dos niveis de ruido na Universidade de Rio Verde, Goias (Tais Caroline Margues de Lima, Jango
Alves Barhosa, Rayane Aparecida Gongalves, Paula Andrea N. Reys Magalh8es)...........ccvevvvvvivreienecienniene 228

Caracterizacdo micro-climatica em sala de aula da rede publica no municipio de Rio Verde, Goiés
(Schyleiden Luiz de Oliveira Filho, José Eduardo Rodrigues Faria, Haliston Gabriel Pereira Santos, Karen
Galvao da Silva, Paula ReYs MagalNEeS).........coiieieiiiiie ittt et se e sttt e ses e eneen e sreene s 231
Caracterizacdo micro-climética em via arborizada e ndo arborizada no municipio de rio verde, Goias
(Deubliane Domingos Pereira, Karolinne Macedo Lacerda Medeiros, Thassia Thaylline Silva Nascimento,

Mariana Nascimento Siqueira, Gilmar Oliveira Santos, Paula Reys Magalh&es)...........c.cccccovvveeveivienicieniciecnnnn, 235
Construgdo de um protétipo eletrénico para monitoramento de vagas de transito especiais (Ronaldo
Ribeiro Tavares Janior, Vitor Ferreira Décimo, Jodo Carlos de OlIVEITa)........cccvevveieiiienesesesee s 238

Construgdo de uma cadeira de rodas personalizada para atletismo (Ramon Ataides de Almeida, Edson
Roberto da Silva, Paula Andrea Nascimento dos Reys Magalhdes, Marcos Marcondes de Godoy, Warley

F oS (0T =] =T =) TSRS 244
Desempenho do carvao ativado e resinas de troca i6nica na remog¢do de uma combinacdo de surfactantes
(Nadine Pereira Merlo, Nattacia Rodrigues de Aradjo Felipe ROCh)..........cccovvveiiiiiiiiecinisice e 250
Efeito do processo de secagem de soja: manual (a lenha) x automatizado (a cavaco) (Gabriel Ribeiro dos
Santos, Darlan Marques da STIVA)..........ccuciiiie ittt st s et se e et besae s besaeseenbenbesen sane s 256
Estudo da qualidade dos gréos de soja na entrada da produgdo de uma empresa situada no sudoeste
goiano (Lais Souza Silva, Fabiola Medeiros da Costa, Rodrigo Francisco Borges LOUrengo).........cccvvvevvvervnnne 262

Estudo das propriedades mecénicas de compositos de fibras da folha do buriti em matriz de poliestireno
(Igor Ceron, Marcos Paulo Chaves de Freitas, Edson Roberto da Silva, Rodrigo Francisco Borges Lourenco,
Nattécia Rodrigues de Araujo Felipe Rocha, Warley AUgUSLO PEreira).........ccovveeiveinieinieinieinie e sese s e 268
Estudo de Cenografias para Ambientes Comerciais como Escape Rooms (Amanda Garcia Tosta e Silva,
Marcelo AUQUSLO ROZAN A0S SANTOS)........cviririiririieeriserisietesietesier ettt st see e se et e et e ete et sesbesesbe e sbe e sbe e ens 274
Humanizacao Terapéutica Aplicando a Cromoterapia (Mariana Ataides Melo, Marcelo Augusto Roza dos
RS 1 (1) OO 279

XII Congresso de Iniciagdo Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574
14



XIll CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

">
Influéncia do método de Témpera na microestrutura do aco ABNT 1045 e ABNT4340 (Isabela Cristina
Dutra, Edson Roberto da Silva, Fabiola Medeiros da Costa, Warley Augusto Pereira, Adrielle Marques Mendes

da Silva, Rodrigo FrancisCo BOrges LOUIENGO)........couueirueieeeteteeetire st sress et st sr e sr e sr s s bbb s 284
Simulagdo de transito aplicada a teoria das filas no trafego urbano: Estudo de caso na cidade de Rio
Verde/GO (Ana Luiza Soares Nascimento, Darlan Marques da Silva).........c.cccoeveneninnice e 289

Verificagdo de conformidade dos niveis de ruido produzidos por maquinas em industria moveleira de Rio
Verde, GO (Kattiane Morais Oliveira Bittar, Danilo Gonzaga Campos, Daniela Sousa Silva, Renato Almeida
Medeiro Filho, Paula Andrea Nascimento dos Reys Magaln@es).........cceovevriresveiieieiere et 295
Viabilidade da utilizacdo de cavacos de usinagem de aco na fabricacéo do concreto (Nathalia Cunha Rubin,
Rodrigo Francisco Borges Lourenco, Igor Soares dos Santos, Warley Augusto Pereira, Edson Roberto da Silva,

Bacus de OlIVEITa NANIME).......eiiie ettt ettt st tes e see st es s e e e ebe st e es e ns seeseeneessebenneereetensenrens 298
HUMAN A S . e e e 304
A gestalt-terapia e o psicoterapeuta iniciante: reflexdes acerca de experiéncias clinicas (Gustavo Alves
Pereira de AssiS, Hinayana LeE0 MOA)..........coiiriieiesiie ettt sttt st s ee s e eneenee s 305

Desenvolvimento de uma tarefa ndo computadorizada utilizando o método de culturante livre para
investigacdo de metacontingéncias: resultados preliminares (Flavio Garcia Gongalves, Wilson Benicio
Martins, Valdir Ademar Guareschi Neto, Nelson da Cunha Neto, Alina Barboza Cabral Biano, Fabio Henrique

2 LT ) TSRS PTTRSTOPN 310
Falha parental e a tendéncia antissocial: considerces a partir da psicanalise de winnicott (Patric
Vasconcelos dos Santos, Luciana Gomes Lima de Freitas).........coerireiieiiiiiiiie e 315
Ideacdo suicida em trabalhadora rural: clinica, patologia e sofrimento psiquico (Gustavo Alves Pereira de
ASSIS, KENIA SOUSA T8 LLUZ)....ecvvevieie e sttt e ettt st sttt se et e et se e es e se e es et enae st e e e sten ssansenneeresrenseneas 321
ImplicacBes emocionais para criancas e adolescentes institucionalizados na perspectiva de Winnicott
(Yasmim Renata Quirino Duarte, Luciana Gomes Lima de Freitas)..........ccoovevvvirierieiineeeiniecesesese e seseennns 326

Sintomas depressivos e capacidade funcional emidosos institucionalizados (Bruna Pavesi Granja, Katrinny
Dutra Silva, Emanuel Duarte de Almeida Cordeito, Marcio Braga Melo, Germano Gabriel Lima Esteves)....... 330
Testes psicoldgicos mais conhecidos/utilizados por psicélogos na cidade de Rio Verde — GO (Leticia Sousa

Oliveira, Emanuel Duarte de Almeida Cordeito, Méarcio Braga Melo, Germano Gabriel Lima Esteves)............ 336
Winnicott e a parentalidade adotiva (Bruna Lima Dias, Luciana Gomes Lima de Freitas).........ccccoceevrevenns 340
SAUDKE. ... 346

Acidentes perfurocortantes: conhecimento e prevaléncia entre académicos de Odontologia da
Universidade de Rio Verde (Alice Marques Vidal, Aline de Oliveira Marques, Millena Barroso Oliveira,
Andrea Sayuri SIIVEIra DIias TErAUR).........cceiueriereeieiiiisiesie st e e sese e esee e st e e sreeas et e e e erestesresrentesre e ensenennees 347
Anédlise da qualidade do sono em diferentes profissionais da saude de Rio Verde - GO pela Escala de
Sonoléncia de Epworth e correlagdes com os componentes do Indice de Qualidade de Sono de Pittsburgh
Vergilio Pereira Carvalho, Daniela Textor, Jodo Emilio Hanum Paes, Fabio Vieira de Andrade Borges,

Giancarllo Ribeiro Vasconcelos, Jair Pereira de Melo JUNIOI).......c.cooeeeiiiieiie s e 353
Andlise dos riscos de desenvolvimento de lesdes relacionadas ao posicionamento cirdrgico em um Hospital
Universitario do estado de Goias (Barbara Almeida Lemes, Barbara Correia Neves Sabino)...........c..cccceveee. 357

Andlise quantitativa dos teores de cloridrato de sertralina em medicamentos manipulados e
industrializados, comercializados na cidade de Rio Verde-GO (Amanda Ferreira Franca, Beatriz Nascimento
Vieira, Ely de Paula Oliveira, Sadmara Huang Bastos, Vicente Guerra Filho, Jair Pereira de Melo
10 1T o) TR TSSOSO 362
Auto relato dos pacientes atendidos na clinica escola de odontologia da UniRV a respeito de sua salde
gengival: resultados parciais (Jeovana Dias Pereira, Higor Andrade de Oliveira Goncalves, Hemilly Maia
Nunes, Marlana Barbosa Carrijo de Carvalho, Alessandro Rogerio Giovani, Luiz Fernando Veloso
Lo 1Y o) PO RSSO 368

XII Congresso de Iniciagdo Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574
15



XIll CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
S da Universidade de Rio Verde

Avaliacdo da qualidade de vida e fatores associados a Sindrome de Burnout em discentes de Medicina
(Isabela Maria Melo Miranda, Helen Hana Fernandes Tavares, Heloisa Rodrigues Soares da Silva, Monise

Santana Braga, Raquel de Oliveira Santos, Heloisa Silva GUETTA)...........coeivieivieiieiieise e 373
Avaliacgao do efeito da curcumina sobre acéo citotoxica do agente quimioterapico doxorrubicina no figado
(Raissa Silva Frota, Danilo FIQUEITEdO SOAVE).........ccueieuiiirieie st etietisne ettt s re s et st sre s e see e enes 377

Avaliacdo do estado nutricional de criangas obesas e com sobrepeso em escolas da rede publica de
Aparecida de Goiania, Goias (Juliana de Macedo Costa, Maryna de Oliveira e Silva, Tamires Gongalves
Marinho, Marina Vellasco Oliveira Camelo de Castro, Julia Nénia Santiago, Hidelberto Matos Silva)............. 383
Avaliac@o do Microgap existente entre o a juncdo Pilar/Implante de diferentes implantes Cone Morse:
Analise Microtomogréafica e Microbiolégica (Giovanna Chaves Souza Borges, Flavio Domingues das Neves,
Julia Dantas Maz&o, Frederick KNalil Karam)..........ccouoooiieiiicie ettt s st srenee e 388
Avaliacdo entre ansiedade e dor em pacientes submetidos a cirurgia de terceiro molar (Guilherme
Gongalves da Cruz, Thales Martins Cruvinel, André Felipe Gongalves da Cruz, Jorge Felipe Moreira Gongalves,
Ana Paula Veloso de Linhares, Marlana Barbosa Carrijo de Carvalno)............ccocvvniiieniinie i 393
Capacidade para o trabalho e desempenho funcional em pacientes psiquiatricos (Ana Luiza Caldeira Lopes,
Natalia Carvalho Barros Franco, Lais Lobo Pereira, Amarildo Canevaroli Jinior, Hugo Machado Sanches,
Marina AlEIX0 DINIZ REZENUE).........ouiiiee e ettt ettt ettt es e see e ere et e b et e sesneeneesennesreeeen 397
Comparagdo, por meio do método dos elementos finitos, de prétese parcial fixa convencional e em pontico
sobre implantes: analise tridimensional das tensdes em osso cortical e medular (Mikaelly dos Santos S,
Andrea Sayuri Silveira Dias Terada, Fernanda Pereira Silva, Giselle Rodrigues Reis, Ana Paula Macedo,
Y T ot ol 2o aT= (10 o] 0T To] | o) TSSO 402
Comportamento biomecanico de implantes Cone Morse com conicidade interna em 11.5° e 16°:
Resisténcia a fratura (Daniel Jardim Taveira Privado, Flavio Domingues das Neves, Julia Dantas Mazéo,
Giovanna Chaves Souza Borges, Frederick Khalil Karam)...........ccocviieis i e 407
Condutas no atendimento odontolégico a pacientes portadores do virus HIV: ponto de vista do
profissional e estudante da &rea odontoldgica (Higor Andrade de Oliveira Gongalves, Thayna Dias, Luiz
Fernando  Veloso  Favero, Alessandro  Rogerio  Giovani, Marlana  Barbosa  Carrijo  de
LOF: T = | T ) RSP TRSRS 411
Conhecimento dos pacientes da clinica de odontologia da universidade de Rio Verde sobre medicamentos
genéricos: resultados parciais (Hemilly Maia Nunes, Higor Andrade de Oliveira Goncalves, Jeovana Dias
Pereira, Luiz Fernando Veloso Favero, Alessandro Rogerio Giovani, Marlana Barbosa Carrijo de
(@7 T - | T ) S 416
Conhecimento dos responsaveis sobre cuidados bucais das criancas e avaliacdo da condicdo dos primeiros
molares permanentes (Millena Barroso Oliveira, Alice Marques Vidal, Aline de Oliveira Marques, Andrea
Y IS LN T N T R =T - o - U TSP TRSSTN 422
Consequéncias a saude cardiovascular da pratica de exercicios de alto esforco fisico (Guilherme Vaz Silva,
Munike Tomazini dos Reis, Gabriella Mendonga Ledo de Oliveira, Tariane Colombo, Hidelberto Matos

Correlaco entre a dependéncia funcional e a prevaléncia de sintomas depressivos em idosos com DPOC
(Larissa de Assis Timpone, Taylane Kemelly Macedo Lemes, Bruna Giovanna Ramos Cruz, Renato Canevari
UL T W ST Y ) TSR 432
Efeito de Plantas como Meio de Armazenamento para Dentes Avulsionados: uma Revisdo Sistematica
(Kémelly Karolliny Moreira Resende, Geovanna Pascoal Faria, Daniele Lucca Longo, Lazara Joyce Oliveira
Martins, Claudio ROArigues REZENAE COSA)........ccueiviiiiieeiiiiirierie e eriste et sre st sae e et sresresre e resre e e renae e 437
Morbidade hospitalar por hérnia inguinal quanto ao género no sudoeste goiano nos Ultimos trés anos
(Laura Garcia Pavan, Ana Beatriz Lopes Mendong¢a, Bianca Mendes Martins Archanjo Lopes, Fernanda Queiroz
Xavier, Flavia Ribeiro Pereira, Lara Candida de Sousa Machado)..........cccccecevveiieiiniiiesinesee s ee e 442
Nivel de atividade fisica e fatores associados em docentes da Faculdade de Medicina de uma Universidade
do Sudoeste Goiano (Beatriz Nascimento Vieira, Amanda Ferreira Franca, Sdmara Huang Bastos, Renato
CaneVari DULTE 0a SIIVA).......cooiiiieiiicisetiset ettt ettt et et st st £k st b se b sttt ebe e et e ens 445
O consumo de alcool e tabaco: uma analise entre os estudantes da Universidade de Rio Verde-Goias
(Camila Alves Medeiros Santana, Carollinne Cruvinel Ribeiro, Hillary Moraes de Carvalho, Ely Paula de
Oliveira, Adriana Vieira Macedo Brugnoli)..........ccoeiie oottt ettt 450
Perfil de liberacdo do lansoprazol encapsulado em particulas de alginato de sédio (Danubia Veronica Rosa
Schiabel *, Vicente Guerra Filho, Marcelo Bighetti Toniollo, Manuella Verdinelli de Paula Reis, Giselle
Rodrigues dos Reis, Jair Pereira de Melo JUNIOE).........oiiiiiiiiiciiic e s s e s 454

XII Congresso de Iniciagdo Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574
16



XIll CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
S da Universidade de Rio Verde

Perfil Epidemioldgico do Sistema Siga Salde Goias - Mddulo Siga Mamae de Pré-natais (Carollinne
Cruvinel Ribeiro, Elisa Ferreira Soares, Michele Vieira Dato Sant’Anna, Rayanne Pereira Mendes, Vergilio
Pereira Carvalho, Hellen Rodrigues Teixeira Silva DaameChe)..........ccooeieriieiiiiiiie st 460
Perfil epidemiolégico dos pacientes acometidos pelo virus influenza A na regido Sudoeste | de Goids entre
2016 e 2018 (Samara Huang Bastos, Beatriz Nascimento Vieira, Fabio Vieira de A. Borges, Maria Lais de Avila
Lima, Ménica Maciel Guimardes, Ana Paula FONtaNa)..........cccovvveiiiriie it e 464
Projeto dia D: do Diabetes e Hipertensdo Arterial (Yasser Nader Abed, Ghiordana Milena Dias Lopes
Guimardes, Laura Mendes Peixoto, Monayra Amaral Medeiros, Suzanna Godoi Camargo e Béarbara Correia
N TS Y= o] T ) RSSO 469
Relagéo entre perfil lipidico com indice de massa corpdrea e somatdrio de dobras cuténeas de adolescentes
escolares (Taylane Kemelly Macedo Lemes, Larissa de Assis Timpone, Bruna Giovanna Ramos Cruz, Renato
CaNEVArTi DULIA 02 STIVA).....ccviueeeirieiee et ettt st st st eens et et e b sbese e e en e e se et eeeseenteseeneeneenreas 474
Salde bucal de dependentes quimicos em processo de recuperacdo (Aline de Oliveira Marques?, Alice
MarquesVidal, Millena Barroso Oliveira, Susana Martins de Souza, Marcelo Bighetti Toniollo, Andrea Sayuri

D ST N T R I o - ) TSP 480
SOCIAIS APLICADAS. ..., 484
A inadequacao da extensdo do foro por prerrogativa de funcdo as acGes de improbidade administrativa
(Mariana Parreira de Melo Barros, Jod0 Porto SilVErio JUNION).........ccccceieiviieiice st 485
A sustentabilidade como recurso e capacidade estratégico para obtencdo de vantagem competitiva em
empresas do agronegoécio (Andressa Gongalves Oliveira de Souza, Leninne Guimaraes Freitas)............c........ 492
Degradacdo Ambiental e Crescimento Econdmico: Uma Analise a partir da Hip6tese da Curva Ambiental
de Kuznets (Samuel de Jesus Matos, Wallace da Silva de AIMeida)..........ccceveviivcieiniiinin e 497
O devido lugar da Suprema Corte na democracia brasileira: entre o ativismo e o passivismo (Marilia de
Abreu Oliveira, JO0 POrto SHIVEFO JUNIOT)......ccvcieiiece et e st et see e e enee s 501
O direito de morrer com dignidade a luz do ordenamento juridico brasileiro (Frederico Borges Marques,
Caroline Leite de Camargo, Roberta Rodrigues de Gaspari SilVA).........ccccuvvierieririeinnieeeseis e eresese e 505

XII Congresso de Iniciagdo Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574
17



Xl CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

AGRARIAS

XII Congresso de Iniciagdo Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574

18



XIll CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Lauro Hendrigo Fonseca Freitas®, Marcos Paulo Carvalho?, Walisson Gomes da Silva®, Gustavo André Simon*

! Graduando do curso de Agronomia, PIVIC - Universidade de Rio Verde.

2 pgs-Graduando do curso de Mestrado em Producéo Vegetal, Universidade de Rio Verde.

® Graduando do curso de Agronomia, Universidade de Rio Verde.

*Orientador, Prof. Dr. da Faculdade de Agronomia, Universidade de Rio Verde. simon@unirv.edu.br

Resumo: A cultura da soja é uma das principais espécies vegetais exploradas economicamente e apresentam
expressiva area cultivada. A producdo de soja convencional ainda é pequena comparado a soja transgénica,
porém vem crescendo a cada ano, em decorréncia do interesse de paises importadores, pelo valor agregado e pela
necessidade de rotagdo de principios ativos no manejo de plantas daninhas. Desta forma, a demanda por
tecnologias relacionadas a cultivares vem aumentando, ainda mais considerando que, atualmente, com poucas
op¢Oes, a cultivar convencional mais explorada no sudoeste goiano tem sido a BRS284. Desta forma, o projeto
tem como objetivo avaliar o comportamento de gendtipos convencionais de soja em Rio Verde, Goias. O ensaio
foi conduzido em Rio Verde, Goias na safra 2018/19. Foram avaliados 11 gendtipos, entre eles as cultivares
BRS284, BRS283, BRS232, BRS317, BRS511, BRS6980. NT11-1277, NT1479, INT3459 e M6101 e a
linhagem NT1478SP. Foram avaliadas a altura de plantas, insercdo da primeira vagem, ciclo ao florescimento,
produtividade de gréos e peso de mil de grdos. Os dados foram submetidos a analises de variancia, e 4s médias
foi aplicado teste de Scott-knott a 5% de probabilidade. A cultivar NT1479 tem caracteristicas promissoras em
termos de adaptacéo as condi¢des edafoclimaticas de Rio Verde.

Palavras-Chave: Glycine max. Interecdo gendtipos por ambientes. Melhoramento vegetal.
Adaptation of conventional soybean genotypes in Rio Verde — Goias

Abstract: The soybean crop is one of the main economically exploited plant species and has an expressive
cultivated area. Conventional soybean production is still small compared to transgenic soybeans, but has been
growing every year, due to the interest of importing countries, the value added and the need for rotation of active
principles in weed management. Thus, the demand for technologies related to cultivars has been increasing,
especially considering that, currently, with few options, the most explored conventional cultivar in the
southwestern region has been BRS284. In this way, the project aims to evaluate the behavior of conventional
soybean genotypes in Rio Verde, Goias. The trial is being conducted in Rio Verde, Goias, in the 2018/19
harvest. Ten genotypes are being evaluated, among them cultivars BRS284, BRS283, BRS232, BRS317,
BRS511, BRS6980. NT11-1277, NT1479, INT3459 and M6101 and the NT1478SP lineage. The height of
plants, insertion of the first pod, cycle to flowering and maturation and grain yield and thousand grain weight,.
After performing the analyzes of variance, a comparison of means will be applied Scott-knott test at 5% of
probability. The cultivar NT1479 has promising characteristics in terms of adaptation to the edaphoclimatic
conditions of Rio Verde.

Keywords: Glycine max. Genotypes by environmentsinteraction. Plant breeding.

Introducéo

O Estado de Goias produziu aproximadamente 10 milhdes de toneladas de soja, em uma area de cerca de
1,6 milhGes de hectares, na safra de 2016/2017, tendo-se classificado como o quarto maior produtor ficando atras
de Mato Grosso do Sul, Parand e Mato Grosso (CONAB, 2017). Apesar destes ndmeros expressivos, a
participacdo dos genétipos convencionais nestes dados ainda é muito pequena. A area cultivada com soja
convencional vem crescendo nos Ultimos anos no sudoeste goiano, visto que as empresas cerealistas demandam
por este tipo de grdo, o qual tem apresentado interesse por paises importadores, além de possuir valor agregado
superior ao grao transgénico. Associado a estes aspectos, caracteriza-se como importante opcdo de cultivo
viabilizando a rotagdo de principios ativos utilizados no manejo de plantas daninhas, minimizando o aumento de
espécies tolerantes a herbicidas. Existe nimero relativamente pequeno de cultivares recomendadas para a regido
sudoeste de Goias, havendo predominio de cultivo da BRS 284, com alta produtividade e ciclo precoce.

A soja é cultivada em praticamente todas as regides de Goids, as quais apresentam grande diversidade
ambiental. Goias esta localizado na macrorregido sojicola 3 e macrorregido sojicola 4, com participacdo na
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microrregido sojicola 301, 302, 303, 304, 401 e 404 (EMBRAPA, 2013). Sendo assim gendtipos de adaptacéo
ampla facilitam o programa de melhoramento e a logistica de producdo de sementes.

A indicacdo de uma cultivar, para todas as regides de Goias, desconsidera opg¢les de cultivares com
adaptacdes especificas a um tipo de ambiente, como por exemplo, para a regido Norte/Oeste, de clima mais
quente, ou para a regido Sul, de altitudes maiores e clima mais ameno. A possibilidade de estratificacdo do
Estado em sub-regiGes com caracteristicas ambientais semelhantes, para fins de selecdo e indicacdo de gendtipos
de soja, pode ser verificada a partir de estudos de interagcdes Gendtipos x Ambientes (RAMALHO et al., 2012).

A interacdo gen6tipos x ambientes é definida por um conjunto de fatores ambientais que reagem entre si
e interagem com a planta, promovendo variagBes na produgdo e afetando outras caracteristicas agronémicas.
Semeados em diferentes ambientes, 0s genotipos expressam suas potencialidades em relagdo as condicdes
ambientais ocorridas, que mudam no espaco e no tempo (BARROS et al., 2012).

O processo de selecdo e recomendacdo de genoétipos, em programas de melhoramento de plantas, é
frequentemente realizado avaliando-se o desempenho dos genétipos em diferentes locais, anos e épocas de
semeadura. Nessas condi¢es, normalmente o desempenho relativo dos genétipos quase sempre varia de um
ambiente para outro em consequéncia da interacdo gendtipos por ambientes (ALLARD, 1964), sendo ainda
considerada por muitos autores como a etapa mais importante, onerosa e trabalhosa em programas de
melhoramento de plantas, por necessitar de experimentos precisos e uma grande amplitude de condicBes
ambientais (CRUZ & REGAZZI, 1997).

Material e Métodos

O ensaio foi instalado na regido sudoeste do Estado de Goias, no sistema de plantio direto sobre palhada
de milho, na safra 2018/19, em Rio Verde,no campo experimental da Universidade de Rio Verde-UniRV nas
coordenadas 17°47’°S, 50°57°W e altitude de 768 m. Utilizou-se o delineamento experimental de blocos
casualizados, com cinco repeticGes, avaliando onze gen6tipos de soja convencional sendo as cultivares BRS284,
BRS283, BRS232, BRS317, BRS511, BRS6980. NT11-1277, NT1479, INT3459 e M6101e a linhagem NT14-
78SP. As parcelas foram compostas por quatro linhas de cinco metros de comprimento, com espagamento de
0,50 m entre linhas, correspondendo a area total de 10 m2. Para a area Util foi consideradas as duas linhas
centrais desprezando-se 0,5 m das extremidades, totalizando 4 m2. O estande de plantas foi ajustado conforme
recomendacdo técnica para cada cultivar. O manejo de plantas daninhas, pragas e doencas foram realizados
conforme recomendacdo técnica para a cultura e em decorréncia de levantamentos amostrais. Realizada a
colheita manualmente no estadio R9, ou seja, quando as plantas apresentarem 95% das vagens maduras (FEHR
& CAVINESS, 1977). Apds a colheita, as plantas foram trilhadas em méaquina propria para trilhagem de parcelas
de soja, modelo SB04C da SB Méquinas.

Foram avaliadas as caracteristicas: altura de planta medida em centimetros, a partir da superficie do solo
até a extremidade da haste principal da planta, na época da maturacdo, em 10 plantas da éarea Util; Altura de
insercdo da primeira vagem, medida em centimetros a partir da superficie do solo até a inser¢do da primeira
vargem; Ciclo ao florescimento e maturacdo, foi medido pela contagem de dias a partir da emergéncia até
quando 50% das plantas da area Util apresentaram, emissdo de flores e 95% de vagens em senescéncia (estadio
R9) respectivamente; Peso de mil grdos, obtido com a pesagem de amostras de mil grdos por parcela, e ajustada
para 13% de umidade e produtividade de gréos, obtida por meio da massa de gréos correspondente a cada area
atil da parcela, extrapolada para kg ha™ e corrigida para 13% de umidade.

Foi realizada analise de variancia e as médias dos gen6tipos foram comparadas pelo procedimento Scott-
Knott a 5% de probabilidade, com auxilio do software computacional SISVAR.

Resultados e Discussédo
Observa-se diferengas significativas entre os gen6tipos, nas seguintes caracteristicas avaliadas, ciclo ao
florescimento, ciclo a maturacdo, altura da inser¢do da primeira vagem, altura de planta, peso de mil gréos e
produtividade, demonstrando haver variabilidade fenotipica e consequentemente comportamento distinto entre as
cultivares e linhagem testadas (Tabela 1). Em func¢éo dos baixos valores de coeficiente de variacdo, os resultados
obtidos sdo confidveis (PIMENTEL GOMES, 2002).
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Tabela 1. Resumo da anélise de variancia das caracteristicas ciclo ao florescimento (Flor), maturacéo (CM),

altura da insercdo da primeira vagem (AIPV), altura de planta (AP), peso de mil gréos(PMG) e produtividade
(PROD) de gendtipos convencionais de soja, no municipio de Rio Verde.

QUADRADO MEDIO (QM)

FV L
Flor (Dias) CM (Dias) AIPV(cm)  AP(cm) PMG(g) PROD.
Gendtipo 10 144,89**  409,69** 52,41**  910,02**  2719,05**  1170401,99**
Erro 40 0,4 0,47 3,04 232,82 118,29 181135,41
CV(%) 1,69 0,73 13,39 18,64 5,71 9,14

**: Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F

Observando os dados dispostos na Tabela 2, os genétipos que apresentaram o menor periodo de tempo no
florescimento foram a BRS284, BRS511 e BRS6980, que deferiram significativamente dos demais. E possivel
destacar o genétipo BRS6980 com o ciclo a maturacdo significativamente inferior aos demais, caracteristica essa
favoravel ao agricultor que planeja estabelecer uma segunda safra e uma desvantagem dessa cultivar € a insercdo
de primeira vagem, que pode vir acarretar perdas na hora da colheita.

A linhagem NT1478SP apresentou altura de insercdo de primeira vagem significativamente superior as
demais, com média de 20,34 cm, sendo esta caracteristica influenciada pelo genétipo e condicOes
edafoclimaticas, além da época de semeadura. Neste caso em especific,0s 0s genétipos INT3459, M6101 e
NT1478SP apresentaram médias superiores a 13cm, considerada favoravel para a colheita mecanica para graos
(QUEIROZ et al, 1981). Na altura de planta observa-se variagdo de 49,0cm (BRS232) a 106,1 cm (M6101).
Destaca-se a BRS232 que deferiu significativamente dos demais, inclusive em relagéo ao peso de mil grdos com
média de 235,94 g.

Tabela 2. periodo de florescimento (Flor), maturacdo fisioldgica (MF), altura da insercdo da primeira vagem
(AIPV), altura de planta (AP), peso de mil graos(PMG) e produtividade (PROD) de genétipos convencionais de
soja no municipio de Rio Verde-GO na safra 2018/19.

Genotipo Flor (Dias) MF (Dias) AIPV (cm) AP (cm) PMG (g) PROD (Kg ha)
BRS 232 344 b 89 ¢ 10,62 d 49,04 b 235,944 a 4637,4 ¢
BRS 283 40,2 d 90,4 d 10,78 d 77,94 b 147,782 e 47128 ¢
BRS 284 314 a 90,0 d 11,28 d 84,59 b 167,86 d 4736,0 ¢
BRS 317 384 ¢ 92.0 e 12,36 ¢ 83,16 b 185,142 ¢ 4651,0 ¢
BRS 511 31,6 a 89,4 ¢ 12,76 ¢ 81,0 b 213,488 b 47572 ¢
BRS 6980 31,6 a 84,6 a 10,16 d 795 b 206,492 b 3999,0 d
INT3459 340 b 89,0 ¢ 14,48 ¢ 92,66 b 192,24 ¢ 43974 ¢
M6101 416 e 90,2 d 1762 b 106,12 a 193,01 ¢ 44582 ¢
NT 1479 444 f 1124 ¢ 11,72 d 83,12 b 176,246 ¢ 5764,0 a
NT11-1277 37,6 ¢ 874 b 11,08 d 83,36 b 187,588 ¢ 4045,0 d
NT1478SP 470 9 1104 f 20,34 a 80,12 b 189,196 ¢ 5082,6 b

Meédias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.

O gendtipo NT 1479 por de ndo ter apresentado resultados satisfatérios em relagdo ao ciclo e porte,
deferiu significativamente no quesito produtividade de grdos com média de 5764,0 Kg ha, possivelmente
ocorrida pelo fato de possuir um ciclo de maturacdo mais longo que os demais com isso ocasionando um melhor
desenvolvimento de plantas e gréos.

Concluséo
A cultivar NT 1479 se destacou em relacdo a produtividade de grdos no entanto caracteriza-se por ser
mais tardia entre os gendtipos avaliados, demonstrando ter maior adaptacéo as condic¢Oes edafocliméticas de Rio
Verde.
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Resumo: A chia (Salvia hispanica L.) é uma espécie herbacea de ciclo anual e pertence a familia Lamiaceae. A
cultura apresenta potencial produtivo em solos com diferentes niveis nutricionais. Porém em solos do cerrado
ainda ndo existe requerimento de adubacdo estabelecida com precisdo para a cultura. O experimento foi
conduzido no periodo de setembro - dezembro de 2018, instalados no setor de producdo de mudas no campus da
Universidade de Rio Verde (UniRV). O delineamento experimental foi em blocos casualizados (DBC), com
quatro tratamentos e quatro repeti¢des, totalizando 16 unidades experimentais. Os tratamentos testados foram:
18, 36, 54 e 72 kg ha™ de fosforo. Foram realizas avaliacdes da altura de planta (cm) e massa seca da parte aérea
(mg) oitenta dias apés a emergéncia. Os dados foram tabulados e submetidos a analise de variancia e
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Em resposta aos tratamentos utilizados, as variaveis
altura e massa seca, apresentaram-se estatisticamente semelhantes. A rusticidade da espécie, ou seja, 0 pouco
melhoramento genético pode ser um dos fatores que levou a falta de resposta da salvia hispanica L. as diferentes
doses de adubacdo. Para a confirmacédo dos resultados obtidos faz-se necessario a realizacdo de novos ensaios
com adubacdo fosfatada.

Palavras-Chave: Chia, nutricéo, fosforo.
Phosphate fertilization in the development of salvia hispanica L. in cerrado soil

Abstract: The chia (Salvia hispanica L.) is an herbaceous species of annual cycle and belongs to the family
Lamiaceae. The crop has been productive in soils with different nutritional levels. However there isn't any
requirement of fertilizer application well established on the cerrado’s soil for the crop. The experiment was
conducted in September to December 2018, installed in the field of seedlings production on the campus of the
University of Rio Verde (UniRV). The experimental design was done in randomized blocks (DBC), with four
treatments and four repetitions, totalizing 16 experimental units. The treatments tested were: 18, 36, 54 and 72
kg ha-1 of phosphorus. Height of plants and weight evaluations of shoot dry mass (mg) were measured after the
emergency. The data were tabulated and submitted to a variance analysis and compared by the Tukey test at 5%
probability. The results showed no difference between height and dry shoot mass to any treatments used. The
rusticity of the specie, wich is, the lack of genetic improvement may be one of the factors that led to a lack of
response of sage hispanica L. to the different doses of fertilization. To confirm these results, it is necessary to
carry out new tests with phosphate fertilization.

Keywords: Chia, nutrition, phosphorus.

Introducéo

A chia (Salvia hispanica L.) é uma espécie herbacea de ciclo anual e pertence a familia Lamiaceae. Para
0S mesoamericanos, em tempos pré-colombianos, as sementes da chia foi um alimento basico de grande
importancia, consumida para 0 aumento da resisténcia fisica (REYES-CAUDILLO et al., 2008). Atualmente o
consumo das sementes esta relacionado ao seu elevado poder nutricional com alto conteddo de 6mega-3 e
O6mega-6, antioxidantes, fibras dietética e proteinas (PEIRETTI e GAI, 2009).

Devido a sua composi¢do e beneficios proporcionados a salde humana o cultivo da chia vem ganhando
popularidade no mercado nacional e mundial (ALI et al., 2012). No Brasil, as regifes do oeste Paranaense e
noroeste do rio grande do sul foram as primeiras regifes a comecar a plantar, oferecendo condicdes favoraveis
ao bom desenvolvimento da cultura, produzindo cerca de 200 a 800 kg ha™ (MIGLIAVACCA et al., 2014).

A cultura apresenta potencial produtivo em solos com diferentes niveis nutricionais (COATES, 2011).
Porém em solos do cerrado ainda ndo existe requerimento de adubacgdo estabelecida com precisdo para a cultura
(BOCHICCHIO et al., 2015). O fornecimento de nutriente nas doses adequada torna-se indispensavel para
obtencdo do desempenho maximo das espécies cultivadas (RUSSELL & RUSSELL, 1973).
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O suprimento de fosforo faz-se essencial desde os estadios iniciais de crescimento da cultura, sendo
imprescindivel no metabolismo do carbono e agtcares fosfatados (GRANT et al., 2001). Além de exercer papel
importante na composicao estrutural, atua no armazenamento e transferéncia de energia (MALAVOLTA, 2006).

A deficiéncia de fosforo provoca diversos sintomas nas culturas, tais como diminuigdo na altura da
planta, atraso na emergéncia das folhas e reducdo na brotagdo e desenvolvimento de raizes secundarias, na
producdo de matéria seca e na producéo de sementes (GRANT et al., 2001).

O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito de diferentes doses de fosforo no desenvolvimento da Salvia
hispanica L. em solo do cerrado.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no periodo de setembro — dezembro de 2018, instalados no setor de
producdo de mudas no campus da Universidade de Rio Verde (UniRV), localizado na cidade de Rio Verde - Go,
situada 17° 47’ 52" de latitude S e 50° 55’ 40" de longitude W e uma altitude de 748 m. O solo utilizado de
acordo com as caracteristicas € classificado com LATOSSOLO VERMELHO Distréfico (EMPRABA, 2013). O
clima da regido é do tipo Aw — tropical de acordo com a Kdppen (1948), com temperatura média de 23,5 °C e
pluviosidade média anual de 1663 mm, com maiores precipitacdes ocorrendo durante o verdo.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados (DBC), com quatro tratamentos e quatros
repeticOes, totalizando 16 unidades experimentais. Os tratamentos testados foram: 18, 36, 54 e 72 kg ha™ de
fosforo, sendo cada unidade experimental representada por vasos de polietileno de cinco litros contendo a planta.
Para todos os tratamentos o fosforo foi incorporado ao solo momentos antes da semeadura.

Durante o periodo de desenvolvimento da cultura foi realizado o uma Unica aplicacdo do inseticida Belt
para o controle de percevejos marrom e lagartas (Euschistus heros e spodoptera sp.) seguindo as recomendacdes
técnicas para uso do produto. O controle de plantas daninhas foi realizado manualmente através do método de
catacdo.

Foi realizada avaliacdo da altura de planta oitenta dias apds a emergéncia, medindo com uma trena
altura de uma planta em cada unidade experimental. Também foi realizada a quantificacdo da massa seca de uma
Unica planta por cada unidade experimental, oitenta dias apds a emergéncia, para tal avaliacdo retirou-se a parte
aérea a nivel do solo, acomodando-as em sacos plasticos. As amostras foram levadas a estufa a 65 °C por 72
horas e logo apds pesadas.

Os dados foram tabulados por meio de planilhas eletrénicos Microsoft excel e submetidos a analise de
variancia e comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade atraves do programa estatistico Sisvar.

Resultados e Discusséo
Os parametros altura e massa seca, relacionados ao desenvolvimento morfoldgico das plantas de salvia
hispanica L. com diferentes dosagens de adubacdo fosfatada, apresentaram-se estatisticamente semelhantes de
acordo com o teste de Tukey a 5% de probabilidade (Figura 1 e Figura 2).

Altura de planta

Altura (cm)y

18 36 54 72
P,0s5 kg ha'!

Figura 1: Médias de altura de planta submetida a teste de Tukey p > 0,05.
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Figura 2: Médias de massa seca submetida a teste de Tukey p > 0,05.
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Segundo CHAN (2016) a rusticidade da espécie, ou seja, 0 pouco melhoramento genético pode ser um
dos fatores que leva a falta de resposta da salvia hispanica L. as diferentes doses de fosforo. Para Gomez et al.
(2008) a espécie necessita de um programa de melhoramento genético que possibilite o resgate da espécie nativa
a fim de planejar melhor o seu manejo e que também evite a perda do material genético.

A quantidade de fosforo presente no solo (0,34 mg dm™), devido o histérico de uso do solo com outras
culturas, pode ser um dos fatores que afetou a resposta da cultura a adubacdo (CHAN, 2016). Segundo Wright
(2009) a disponibilidade do nutriente para a cultura depende tanto do manejo quanto do historico de uso do solo.

Para a confirmacéo dos resultados obtidos faz-se necessario a realizacdo de novos ensaios de adubacéo
fosfatada para regido do Cerrado, pois os niveis de fosforo nesta regido, sdo baixos, naturalmente, muito
diferentes das areas tradicionais de cultivo com a salvia hispanica L., que vai do México até a Argentina, com
fertilidade adequada ao desenvolvimento da cultura (AYERZA & COATES, 2006).

Concluséo
Os parametros de desenvolvimento morfoldgico da planta: altura e massa seca apresentaram-se nao
significativo a todos os tratamentos a base de adubacéo fosfatada.
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Resumo: O monitoramento ambiental continuo das areas que recebem os dejetos da suinocultura € muito
importante, principalmente com a realizagdo de pesquisas relacionadas a dindmica da agua no solo de forma
subsuperficial. O objetivo do presente trabalho foi determinar as quantidades de agua percolada diariamente e
acumuladas, durante o cultivo da soja na safra 2018/2019. O ensaio foi realizado na area experimental destinada
ao projeto de monitoramento ambiental com o uso de residuos organicos na agricultura, em condi¢do de campo
na Fazenda Fontes do Saber, na Universidade de Rio Verde - GO, de outubro de 2018 a marco de 2019, com o
sistema de plantio direto. O experimento foi em blocos casualizados com trés tratamentos e trés repetices,
totalizando nove parcelas experimentais, onde cada lisimetro é uma parcela, sendo utilizados tratamentos de (25
e 100 m® ha® de DLS) e adubacdo mineral. Durante o periodo chuvoso (outubro/2018 a margo/2019) foram
coletados dados pluviométricos, sendo realizadas medicdes da quantidade de agua percolada de cada lisimetro.
De acordo com os resultados obtidos a percolagdo de agua em todos os tratamentos acompanhou os indices de
precipitacdo. Os volumes de agua percolada foram influenciados pelos episodios de precipitacdo ocorridos na
area experimental e ndo pelas adubacoes.

Palavras-Chave: lisimetro, monitoramento ambiental, residuos
Water percolated in Red Latossol fertilized successively with liquid swine manure

Abstract: Continuous environmental monitoring of the areas that receive Liquid Swine Manure is very
important, especially with the conduction of research related to subsurface soil water dynamics. The objective of
the present work was to determine the amount of percolated water daily and accumulated during soybean
cultivation in the 2018/2019 harvest. The experiment was carried out in the experimental area for the
environmental monitoring project with the use of organic residues in agriculture, in the field condition at
Fazenda Fontes do Saber, at the University of Rio Verde - GO, from October 2018 to March 2019, with the no-
tillage system. The experiment was a randomized block with three treatments and three replications, totaling nine
experimental plots, where each lysimeter is a plot, using treatments of (25 and 100 m* ha™ of Liquid Swine
Manure) and mineral fertilization. During the rainy season (October/2018 to March/2019) rainfall data were
collected and measurements were made of the amount of percolated water from each lysimeter. According to the
results, the percolation of water in all treatments followed the precipitation indexes. The volumes of percolated
water were influenced by the precipitation episodes occurring in the experimental area and not by fertilization.

Keywords: lysimeter, environmental monitoring, residues

Introducéo

A producdo de suinos e as inovagdes tecnoldgicas introduzidas no sistema de genética, nutricional e
manejo colaboram com influéncia da suinocultura com lavouras para a utilizacdo de fertilizantes organico, e
assim resultando como solugdes ambientais (MIELLE; MACHADO 2006). Segundo MIRANDA et al. (1999), a
capacidade poluente dos dejetos liquidos de suinos (DLS), em termos comparativos, € muito superior a de outras
espécies, inclusive a do ser humano. Em média, a produgéo de dejeto por suino, equivale ao valor produzido por
3,5 pessoas (equivalente populacional). Desta forma, o descarte dos dejetos de suinos é uma alternativa nas
culturas como biofertilizantes, por serem ricos em nutrientes.

O Municipio de Rio Verde se destaca por sua dindmica economia e alta producdo de grdos, advindas do
incentivo de politicas publicas para o estado de Goias, atraindo grandes agroindustrias de carne de suinos e de
aves para a regido. Atualmente, no Municipio, existe grande nimero de granjas suinicolas, onde os animais sao
mantidos em sistema de confinamento, surgindo o acimulo de grandes quantidades de dejetos no entorno da

XII Congresso de Iniciagdo Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574
27


mailto:renystton@unirv.edu.br

XIll CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

necessidade de se conhecer os aspectos ambientais do dejeto (MENEZES, 2012).

Com o monitoramento ambiental é possivel avaliar a dindmica dos nutrientes no solo por meio de andlises
da agua proveniente da percolacdo subterranea, medindo-se os parametros quimicos da agua percolada,
verificando a qualidade da agua juntamente a legislacdo brasileira, referente aos parametros de qualidade da dgua
de consumo humano (MENEZES et al., 2016).

Portanto, o objetivo do presente trabalho foi quantificar a &gua percolada em Latossolo Vermelho argiloso
adubado continuamente com dejetos de suinos em sistema de producéo de soja no periodo chuvoso 2018/2019.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na area experimental destinada ao projeto “Monitoramento ambiental com o
uso de residuos organicos na agricultura”, em condi¢do de campo na Fazenda Fontes do Saber, na Universidade
de Rio Verde — GO, durante o periodo chuvoso da safra agricola 2018/2019 (outubro de 2018 a marco de 2019).

A regido apresenta um clima do tipo Aw (clima tropical com estacdo seca de inverno) com temperatura
média de 22,1°C, a precipita¢do pluviométrica € em torno de 1776 mm por ano com chuvas no verdo e outono,
segundo a classificacdo de Koppen. A area de estudo possui dois periodos distintos, o primeiro chuvoso e
quente, entre outubro e abril, e 0 segundo seco e frio, entre margo e setembro, incluindo um periodo de déficit
hidrico em julho e agosto. O solo do local é um Latossolo Vermelho distroférrico de textura argilosa (540 g kg™)
e 4% de declividade.

O solo foi cultivado nas safras anteriores alternando-se as culturas a cada ano com soja e milho, sendo
que na safra 2000/01 cultivou-se soja, 2001/02 cultivou-se milho, e assim sucessivamente, sendo que na safra
2017/2018 foi cultivado soja e no presente estudo também foi cultivado soja novamente. A safra 2018/2019
corresponde a 19° ano de aplicac@es sucessivas de DLS e adubacdo mineral na mesma area.

Em 1999 foi instalado Sistema de Monitoramento Integrado da Dinamica de Agua e Solutos no Solo
(SISDINA). O sistema é constituido de nove lisimetros que possuem dimensdes de 1,80 m de profundidade por
3,60 m de comprimento e 2,00 m de largura, sendo todo revestido por uma manta de PVC de 800 micras de
espessura. A recomposicdo do solo dentro do sistema obedeceu a mesma sequéncia em funcgéo dos horizontes do
solo, procurando manter a densidade original.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados com trés tratamentos e trés repeticdes,
totalizando nove parcelas experimentais, onde cada lisimetro € uma parcela. Os tratamentos foram duas doses de
DLS (25 m® ha™ e 100 m® ha™) e adubacfo mineral (360 kg ha® N-P-K da férmula 04-20-18). Cada parcela
experimental possui area Gtil de 7,2 m%

Os dejetos foram provenientes de uma granja de criacdo de suinos do Sistema Vertical Terminador (SVT)
e foram aplicados antes do plantio. A adubac¢do mineral foi realizada imediatamente ap6s a semeadura. Os
dejetos foram analisados quimicamente nos laboratérios Multiusuarios da Universidade de Rio Verde, cuja
composicao quimica foi de 0,26% de N, 0,14% de P, 0,06% de K, 0,15% de Ca, 0,021% de Mg e 0,03% de S,
com densidade 1.009 kg m® e pH 7,9. Os tratamentos com DLS foram aplicados antes da semeadura por
aspersdo no dia 18/10/2018. A aplicagcdo do adubo mineral e semeadura foram realizadas no dia 23/11/2018
utilizando-se a variedade NS 7709 com espacamento de 0,5 m com densidade de plantio de 18 sementes por
metro.

Durante o periodo chuvoso (outubro/2018 a mar¢o/2019) foram coletados dados pluviométricos. Os
dados foram disponibilizados pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) da Estacdo Meteoroldgica
Automatica (A025) de Rio Verde (OMM: 86753) que é em parceria com a Universidade de Rio Verde,
localizada na latitude 17°47°07”S, longitude 50°57°530 e a 780 m do nivel do mar.

Para cada lisimetro existe um tambor com capacidade de armazenamento de 60 Litros. As medigBes da
agua percolada foram realizadas por meio dos seguintes procedimentos: medi¢do didria da quantidade de &gua
percolada e quando necessario ou de acordo com a precipitacdo pluvial (quanto maiores os eventos de
precipitacdes, mais frequentes foram as coletas).

O periodo experimental foi do dia 18 de outubro de 2018 a 13 de marco de 2019, totalizando 146 dias de
monitoramento da agua percolada. Os resultados do volume de dgua percolada foram submetidos & anélise de
variancia, utilizando-se o programa estatistico SISVAR.

Resultados e Discussédo
A Figura 1 representa os dados de precipitacdo ao longo da cultura da soja, plantada na area dos
lisimetros nos quais foram aplicadas doses contendo 25 e 100 m*® ha® de DLS e adubacdo quimica. A
precipitacdo pluvial total ocorrida na &rea experimental, no periodo de 18 de outubro de 2018 a 13 de mar¢o de
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2019 foi de 1107,90 mm. Durante a condug¢do do experimento, ocorreram indices pluviométricos acima de 80 e
40 mm nos meses de outubro e margo, respectivamente

A percolacdo de agua em todos os tratamentos acompanhou os indices de precipitacdo (Figura 1). Estes
resultados corroboram com os obtidos por Menezes et al. (2016). Isso ocorreu devido ao tempo de percolacéo da
agua e nao as doses de dejetos aplicadas (Owens et al., 2000).

Durante os primeiros 35 dias, ap6s aplicacdo do DLS, ocorreram precipitacdes na area experimental,
correspondentes a 332,8 mm. Contudo, nesses primeiros dias ndo ocorreram episédios de percolagdo da agua em
nenhum dos tratamentos. Essa condi¢do pode ser explicada pela baixa umidade do solo em decorréncia da
auséncia de chuvas, durante o periodo de inverno, que nas primeiras chuvas se encontrava seco, com grande
capacidade de reter agua.
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Figura 1 - Precipitacdo pluviométrica diaria (mm) ocorrida na &rea experimental ap6s a aplicacdo dos dejetos
liquidos de suinos no periodo de 18/10/18 a 13/03/19. Rio Verde — GO, safra 2018/2019.

Na Figura 2, observa-se, que apds os frequentes eventos de precipitacdo, a tendéncia de percolagdo da
4gua no perfil do solo foi similar, em todos os tratamentos, com valor méximo de 8,69 L m™ nos meses de
novembro/18, dezembro/18, fevereiro/19 e margo/19.

A cultura da soja foi colhida 146 dias ap6s aplicacdo do DLS (dia 13 de marco de 2019). Porém, nos
periodos anteriores & colheita da soja, a frequéncia das precipitacbes, alta umidade do solo, absor¢do e
evapotranspiracdo da cultura, provavelmente, ndo influenciaram nas percolagdes que se mantiveram continuas
antes da maturidade fisioldgica da soja.

XII Congresso de Iniciagdo Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574
29



XIll CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

a
12 - Mineral
& 10 A
= 8.69
= 8-
o
=
= 6 A
¥
T
[+
& 4
=T}
2 ‘
0 IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII‘III‘Illll‘IllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
% 9 Q Q Q Q
Q*b N Q\%@\% & \.\‘bq N \\%Q & \\‘b Q%ﬁ, N 0.% hQ\:a N Q\ Q\q Q\Q N Q\q Q\Q Q\\‘a Q\q
x“\ﬁv \\%\Q\ x\ﬁv \\hv\\ \\ﬂv\\%\ \°> g ”b v \q, Q\\\ \Q\\V N Q‘\\ \Q\\ o Q\\\ﬁv Q\ ,,\v@ \ﬁv \VQ
cb\ﬂ"\')\ \Qf\\{\><\\nl>r£\\ \f\\ \ \\\dﬁ \\\b\;\qp\-\\c3 c_"\ \‘Q‘\ \
Perlodo experimental 2018/2019
b
12 - 25m? hal
& 10 A
= 8.69
< g -
o
=
= 6 A
¥
T
[+
& 4
=T}
o ‘ H| ‘
0 IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIIIIII|I‘I|IIIIIIIIIII|I|I|I|I|I|I|I|IIIIIIIIIIIIIIIIII‘II|I|I|I|I|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIIII|IIIIIIIIIIIII|I|IIIII
SRR NN SIS qqc\t\qc\c\qcaa
NN S SR OMANOROS NI, Q\ﬁ\e\eh\c SO
Q\"vQ\‘“/Q\ \"v\’“ \\"v \"‘v\ \ﬁ"}h" >"1«n:‘v\’“$ \v\\’“ \"v\\v\’“ \\”1« V’\?’"\‘) ‘“,,5‘»\ ”1«
\%\\ri‘?\\nfﬁ\x nl)\ (\\\ N o 'f\\y nl)\ \\'» @ \\ ,Q\Q \\0 b\Q‘ \\Q \QQ\Q‘cj Q‘nl}Q ,\\0
Periodo experlmental 2018;’2019
c
12 - 100 m3 ha!
10 A
8.69

Agua Percolada (L m?)
(=)}

4 1
N |
0 IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|I|I|I‘I|I|I|IIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIIIIII‘I|I|I|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlllllllllllllll‘lllll
b 3 P N N N N O O P PP PRI
'\9\ ﬁQ Q '\9\ Q\% ”v Q\ \ \ Q\"'v Q\ ""UQ\ N Q\ ""UQ\ nQ\ \"'v\ N qQ\ ""UQ\ N Q\ "‘UQ\
Q\Q\Q\\\\\\\\\\\\\\\“ \>\,\ b\\”\\\\\\\\ q;Qym@\%Q
el aN) Q\(.;\kQ\O\n;\k@q)

SAFOR AR IINUN XN \\Q &
Perlodo experimental 2018/2019

\‘bw,n"-b‘@vé\ \rvrn

XII Congresso de Iniciagdo Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574
30



Xl CICURV

) i Congresso de Iniciagdo Cientifica
Sl ] da Universidade de Rio Verde

Figura 2 - Volume diario de égu percolada (L m) em funcéo da adubacdo mineral (a), da aplicagdo de 25 m*
ha*de DLS (b) e de 100 m® ha™ de DLS (c) na cultura da soja.

De acordo com a andlise de variancia o volume total de agua percolada em funcédo das adubacGes nao
diferiu estatisticamente (P>0,05), sendo de 166,95 L m™ e 185,93 L m™ com as doses de 25 m* ha™e 100 m® ha™
de DLS, respectivamente e 176,31 L m™ para adubacdo mineral (Figura 3). Estes resultados corroboram com os
dados obtidos Ribeiro (2014), na mesma area experimental, safra 2012/2013.
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Figura 3 - Volume total de 4gua percolada (L m™) em funcéo dos tratamentos com adubag&o mineral, e
aplicacéo de 25 m® ha™* e 100 m®* ha™ de DLS durante a safra 2018/2019.

Concluséo
Os volumes de agua percolada nos lisimetros foram influenciados pelos episodios de precipitagdo
ocorridos na area experimental e ndo pelas adubagoes.
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Resumo: Tendo em vista que a agressividade animal é um instinto natural de cada espécie, diversos problemas
sdo relatados referentes a casos em que a agressao de fato se concretiza. Além de ser um problema na relagéo
homem-animal, é uma implicacdo na sadde publica, principalmente quando se trata de agressdo por cdo ou gato.
Devido a tal problema, a Prefeitura Municipal de Sdo Paulo criou o Sistema de Atendimento ao Cidadao (SAC),
onde para facilitar o controle e identificacdo de focos dos problemas, os cidaddos, quando de frente a uma
situacdo como a agressdo por cdo ou gato podem realizar dendncias referentes a esse problema. A partir de dados
disponibilizados pelo SAC, este trabalho visou analisar a densidade de dendncias de agressdo por céo e por gato
no municipio de S&o Paulo, S&o Paulo, Brasil, nos anos de 2007 a 2010. Para analise das denuncias e criagdo de
mapas com o0s pontos estudados, utilizou-se o software ArcGIS®, versdo 10.3.1. Foi possivel observar que apos
0 ano de 2008, a tendéncia de dendncias referentes a cées e gatos agressores diminui, e que as dendncias de caes
agressores tendem a se concentrar nas zonas periféricas da cidade de Sdo Paulo.

Palavras-Chave: agressividade, densidade, bioestatistica, epidemiologia

Temporal analysis of the reports of aggressive dogs and cats in Sdo Paulo city

Abstract: Given that animal aggression is a natural instinct of each species, several problems are reported
concerning cases in which agression really happens. Besides being a problem in the man-animal relationship, it
is also an implication in public health, especially when it comes to dog or cat aggression. Due to such problem,
the municipal government of S0 Paulo made the Sistema de Atendimento ao Cidaddo (SAC), where to facilitate
the control and identification of outbreaks of the problems, the citizens, when facing a situation such as dog or
cat aggression, can report it. Based on data provided by SAC, this study aimed to analyze the density of dog and
cat aggression reported in S8o Paulo city, Sdo Paulo state, Brazil, from 2007 to 2010. For the analysis of the
reports and the creation of maps with the studied points, the software ArcGIS®, version 10.3.1 was used. It was
possible to observe that after 2008, the tendency of reports concerning aggressive dogs and cats diminishes, and
that the reports of aggressive dogs tend to concentrate in the peripheral zones of the city of Sao Paulo.
Keywords: aggressiviness, density, biostatistics, epidemiology

Introducéo

A espécie humana € a Unica que mantém e modifica propositalmente o comportamento de outras espécies
para fazé-las ndo s6 “companhias” mais compativeis e cooperativas, como também melhores “ajudantes”
(LINDSAY, 2001).

O termo agressdo é especialmente problematico quando aplicado em animais de companhia devido ao
medo que suscita, & compreensdo errénea de sua mensagem, ou as lesdes que podem resultar, podendo também
ocorrer no caso de um excesso de limites aceitaveis para um comportamento normal (BEAVER, 2001).

Case (2010), afirma que, em problemas reportados de agressdo por cdes ou gatos, deve-se avaliar
imediatamente o alvo da agressao e sua severidade, a frequéncia, e o potencial de causar prejuizos, uma vez que,
mordedura ou arranhdo de cdes ou gatos em humanos representa um importante problema de salde publica ja
que estas podem ser a porta de entrada para inimeros microrganismos, patolégicos ou nao.

A agressividade é um comportamento natural do cdo e do gato, porém normalmente estd em desacordo
com a expectativa dos tutores. Em consequéncia disto, a agressividade é o problema comportamental mais
comumente relatado em cédes e o segundo problema mais comum em gatos, sendo também a razdo reportada
mais frequente para o encaminhamento a um profissional comportamental (CASE, 2010).

A agressdo ndo é portanto, um diagnodstico. E simplesmente a descricdo de um comportamento particular
em resposta a uma condi¢do emocional complexa. Quando um animal de companhia manifesta comportamento
de agressividade, demonstra sua condicdo de insatisfacdo ou descontentamento por meio de uma série de sinais.
Caso a agressdo se consuma, sera pela falta de percepgao ou incorreta interpretacio desses sinais. E necessario
entender quando ou em quais situacfes o animal é agressivo. Desse modo, deve-se avaliar individualmente o
caso, para poder abordar essa agressividade (NUNES, 2015).
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tem sua populagdo humana estimada em 12.176.866 de habitantes (IBGE, 2018). De acordo com dados da
Secretaria Municipal da Satde da cidade de Sdo Paulo (SAO PAULO, 2015), em 43% dos domicilios urbanos do
municipio de Séo Paulo ha presenca de cées e gatos, sendo que em 28,6% ha somente cdes, 7,7% somente gatos
e em 6,7% ambas as espécies. Estima-se a populagdo de cdes em 1.874.601 animais e de gatos em 810.170, com
razdo homem:céo = 6,2 e homem:gato = 14,3.

Vista a problematica das agressGes ocasionadas por cdes e gatos, nao obstante, esses animais de estimacédo
representam a parcela mais significativa de espécies introduzidas no ambito das relagdes humanas e sdo
mantidos nas residéncias ou em seu ambiente, sendo o maior contingente de novos agregados aos grupos
comunitéarios (NUNES, 2015).

O presente expBe a analise temporal de denlncias realizadas ao SAC (Servico de Atendimento ao
Cidaddo) da cidade de Sao Paulo, em relagdo aos casos de cdes e gatos agressores, durante o periodo de 2007 a
2010. Para a analise tomou-se como ponto de referéncia espacial as 32 Subprefeituras do municipio de Séo
Paulo, sendo elas: Aricanduva, Butanta, Campo Limpo, Capela do Socorro, Casa Verde, Cidade Ademar, Cidade
Tiradentes, Ermelino Matarazzo, Freguesia/Brasilandia, Guaianases, Ipiranga, Itaim Paulista, Itaquera,
Jabaquara, Jacand/Tremembé, Lapa, M’Boi Mirim, Mooca, Parelheiros, Penha, Perus/Anhaguera, Pinheiros,
Pirituba/Jaragua, Santana/Tucuruvi, Santo Amaro, Sdo Mateus, Sdo Miguel, Sapopemba, Sé, Vila Maria/Vila
Guilherme, Vila Mariana e Vila Prudente. A partir dos dados espaciais das dendncias e das Subprefeituras, foram
desenvolvidos mapas tematicos com os pontos das dentncias.

Material e Métodos

Trata-se de uma analise temporal das denlncias realizadas ao SAC da cidade de Sdo Paulo durante os
anos de 2007 a 2010 referentes a cées e gatos agressores. A analise foi feita no Laboratério de Epidemiologia e
Bioestatistica do Departamento de Medicina Veterinaria Preventiva e Salde Publica da Universidade de S&o
Paulo, S&o Paulo, Brasil. Os dados deste trabalho foram adquiridos na base do Servi¢co de Atendimento ao
Cidadao, em arquivo de texto disponibilizado em https://sp156.prefeitura.sp.gov.br/portal. No trabalho foram
selecionadas as dendncias e solicitacfes de cdes e gatos agressores referentes ao periodo de 2007 a 2010.

Foi analisado um total de 10.734 denUncias referentes a cdes e gatos agressores. Cada dendncia coletada
continha um assunto geral, uma especificacdo, um codigo de registro, um CEP, uma data, uma hora, um registro
de atividade e um campo para comentarios. Os dados coletados foram tabulados e posteriormente
georreferenciados em ambiente GIS utilizando-se o programa ArcMap ® 10.3.1 da empresa ESRI, com Sistema
de Referéncia de Coordenadas definido em GCS_WGS 1984,

Resultados e Discusséo

Das 10.734 denuncias totais analisadas, 236 foram relacionadas a gatos agressores e 10.498 relacionadas
a caes agressores. Para cées agressores 0 ano de 2007 se mostrou 0 com maior incidéncia, com um total de 3.978
denuncias, seguido por 2008 com 2.899 casos reportados. No ano de 2009 houve uma queda para 1.591 casos
registrados e em 2010 o valor teve um leve aumento para 2.030 dendncias. JA no caso de gatos agressores, no
ano de 2007 foram reportados 33 casos, em 2008 foram 91 casos, seguido por 2009 com 50 dendncias e por fim,
2010 com um registro de 62 dendncias.

A partir dos dados espaciais coletados acerca das dendncias de cdes e gatos agressores, uma nuvem de
pontos contendo informagdes por ano dos focos de agressdo foi gerada, sendo possivel observar a alta incidéncia
de denlncias em 2007 e 2008, seguida por um grande declive na tendéncia das denincias de cdes e gatos
agressores em 2009 e 2010, o que pode ser resultado da lei estadual de 2008 que veda o sacrificio de cées e de
gatos sadios pelos érgdos de controle de zoonoses, canis publicos e estabelecimentos oficiais congéneres (lei
12.916 de 2008).

Galvis (2015) sugere que a anulagéo da eutandsia como método de controle populacional levou os centros
de zoonoses a terem problemas de superpopulacéo de cées e gatos em suas instalagdes, afetando a captura de
novos animais e, por conseguinte, o atendimento das denuncias relacionadas a estes animais. Em 2009 e 2010,
depois de instaurada a lei, as pessoas seguiram denunciando, mas a baixa capacidade de atendimento da
prefeitura pode ter afetado negativamente a motivacdo da comunidade para efetuar dentncias (lei 12.916 de
2008).

A maior concentracdo de dendncias relacionadas a cdes agressores se deu principalmente nas Zonas Leste
e Norte, com menor incidéncia na Zona Central. Em relacdo as denincias de gatos agressores, hd uma
distribuicdo aleat6ria das denuncias, ndo sendo possivel estabelecer uma zona com maior indice, a ndo ser por
2007, onde a maior concentracdo de dendncias ocorreu na Zona Central, mais precisamente no bairro Sé.
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Concluséo
E possivel concluir que houve a diminuicio das dendncias referentes a cies depois de instaurada a lei que
proibe a eutanasia de animais sadios por érgdos publicos em 2008. A partir do conhecimento da localizacédo dos
focos com maior indice de denuncias relacionadas a agressdo por cdes e gatos, é possivel criar medidas de
prevencdo para esses casos, assim como adotar métodos de intervencdo mais intensas em locais onde a
quantidade de dendncias se mostrou maior, uma vez que a agressao pode resultar sérias implicacdes em salde
publica e psicologica.
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Resumo:A aplicacdo de bioestimulantes via sulco de semeadura pode resultar em efeitos benéficos nos estadios
iniciais das culturas, o que ndo ocorre em aplicacdes foliares (manejo mais comum). Todavia, pouco ainda se
sabe sobre os efeitos deste manejo sobre o desempenho produtivo, caracteristicas biométricas e rentabilidade da
cultura da soja, ao que se propds este trabalho. O experimento foi instalado em campo no municipio de
Montividiu-GO durante a safra 2017/18. Foi adotado delineamento em blocos cazualisados com seis repeticdes e
quatro tratamentos - 0,00; 2,00; 4,00; 6,00 L hado bioestimulante Viva® aplicado em sulco de semeadura.
Houve efeito positivo do produto sobre o vigor das plantas e altura de insergdo da primeira vagem. A aplicacéo
do bioestimulante resultou em ganhos econémicos em todas as doses testadas. O pH do solo, pode ter limitado o
potencial de estimulo do produto, restringindo o crescimento da populacdo microbiana na rizosfera.

Palavras-Chave: Glycine max L.; vigor; estimulo
Application of biostimulant in furrow and sowing in soybean

Abstract:The application of biostimulants via sowing furrow can result in beneficial effects in the initial stages
of the crop, which does not occur in foliar applications (more common handling). However, little is known about
the effects of this management on the productive performance, biometric characteristics and profitability of the
soybean crop, to which this work was proposed. The experiment was installed in the field in the municipality of
Montividiu-GO during the 2017/18 harvest. A randomized block design with six replicates and four treatments -
0,00; 2.00; 4.00; 6,00 L ha-1 of the Viva® biostimulator applied to sowing furrow. There was positive effect of
the product on the vigor of the plants and height of insertion of the first pod. Biostimulant application resulted in
economic gains at all doses tested. Soil pH may have limited the stimulus potential of the product, restricting the
growth of the microbial population in the rhizosphere.

Keywords:Glycine max L.;force; stimulus
Introducéo

Os bioestimulantes sdo definidos como uma mistura de dois ou mais reguladores vegetais (analogos
quimicos de fitormdnios) com outras substancias (aminoécidos, nutrientes e vitaminas). Essa mistura é capaz de
alterar os processos metabdlicos e fisiol6gicos da planta, favorecendo o desenvolvimento e melhorando o vigor
da cultura (ALBRECHT et al., 2011).

A bioestimulacdo de plantas é comumente realizada via aplicacéo foliar, com efeitos variados sobre a
cultura em funcéo do estadio de aplicacdo (SHARMA et al., 2014). Todavia, a aplicacdes foliares se restringem a
estadios mais avancgados de desenvolvimento, onde o maior volume de folhas permita absorcdo adequada do
produto, inviabilizando o estimulo a estadios iniciais.

Uma solucgdo é a aplicacdo via tratamento de sementes ou via sulco de plantio (para alguns produtos em
particular). Nestes casos, 0 estimulo ao metabolismo vegetal ocorre desde 0o momento da germinacéo,
favorecendo as plantas nos estadios inicias de desenvolvimento (CARVALHO, 2013).

No caso de aplicacdo via solo, outra vantagem apresentada em alguns produtos, principalmente os de
origem natural, é a de estimulo para a microbiota e desenvolvimento de raizes de forma direta, gragas ao aporte
de diversos compostos promotores de crescimento e substratos metab6licos (PETROZZA et al., 2013).

Entretanto, pouco ainda se sabe sobre este tipo de manejo, sobretudo em grandes culturas graniferas a
exemplo da soja. Nesse sentido, o presente trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos de quatro doses de um
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.
bioestimulante aplicado via sulco de semeadura sobre componentes produtivos, caracteristicas biométricas e
rentabilidade da cultura da soja.

Material e Métodos

O ensaio foi instalado no municipio de Montividiu-GO na regido sudoeste do Estado (17°31'31,07"S;
51°13'18,87"0; 866 m de altitude) na safra agricola 2017/18 sob latossolo vermelho cultivado em sistema de
semeadura direta, tendo o milho como cultura antecessora, em area com 20 anos de plantio de soja. O clima da
regido é classificado como Aw (tropical) conforme Koppen (CASTRO NETO, 1982).

Foi adotado o delineamento estatistico de blocos ao acaso com seis repetices e quatro tratamentos,
correspondendo a quatro doses do bioestimulante Viva® (0,00; 2,00; 4,00; 6,00 L ha™) aplicado em sulco de
semeadura. Este é um produto derivado de compostos naturais, tendo como matérias primas: uréia, acetato de
potassio, vinhaca e extrato de algas. E composto por: 8,0% de Cqr, 8,0% de K;0, e 3,0 % de N, e 81,0 % de
ingredientes inertes (VALAGRO, 2019).

A semeadura foi realizada de forma mecanizada através de semeadora pneumatica de dez linhas apds o
estabelecimento do periodo chuvoso na regido, ocorrendo em 30 de outubro de 2017. Foi utilizado o cultivar
M7110 IPRO® (grupo de maturacio 6.8 e de habito de crescimento indeterminado), sendo adotada a populacéo
de 440 mil sementes ha™. A aplicacéo do bioestimulante Viva® em sulco de semeadura foi realizada através de
um pulverizador do tipo Micron acoplado na semeadora, regulado para 50 L ha™ de volume de calda.

Por ocasido da semeadura, foram realizadas amostragens de solo nas profundidades de 0 a 10 e de 10 a 20
cm na area experimental previamente adubada. Posteriormente, foi realizada a interpretacdo das caracteristicas
quimicas do solo de acordo com Ribeiro et al. (1999). Os valores e a respectiva interpretacdo foram: pH em
CaCl,: 4,3% € 3,9%; Ca: 4,5 ™ e 1,8"; Mg: 1,0" € 0,3%; K: 0,26" e 0,21%; Al: 0,25M* e 0,30"; H+Al: 3,5% ¢ 4,7%;
SB: 5,7% e 2,3, CTC: 9,3" ¢ 7,0%, em cmol, dm™; P: 25,5 "¢ 8,9™ mg dm™; M.O.: 459" e 32,1 g dm™®;
m%: 4,2M4 e 11,4M% Vo%: 62* e 33%; argila: 54 e 57%; silte: 10 e 8%; e areia: 36 e 35%. Sendo, ™*: muito alto;
A: alto; M: médio; ®: baixo.

O manejo fitossanitério foi adotado seguindo os procedimentos comerciais de lavouras de soja na regiao,
com monitoramento e controle de pragas, doencas, e plantas daninhas através da aplicacdo de inseticidas,
fungicidas e herbicidas, respectivamente.

As parcelas continham cinco linhas de 6,0 m de comprimento, espacadas de 0,5 m. A area Util foi obtida
levando-se em consideracgdo as duas linhas centrais, desconsiderando 0,5 m de cada extremidade, apresentando,
portanto, 5,0 m.

Quando as plantas atingiram o estadio Vs (trés trifolios completamente expandidos), foi realizada a
avaliacdo de vigor da cultura (avaliagdo visual do desenvolvimento das plantas nas parcelas, com uso de escala
de notas comparativa com a testemunha, de 1 a 5 sendo 1: muito pior; 2: pior; 3: igual; 4: melhor; e 5: muito
melhor).

A colheita foi realizada em 17 de fevereiro de 2018, aos 105 DAE. Nesta ocasido foram realizadas na area
atil das parcelas as avaliagfes de produtividade de gréos (colheita das plantas, debulha das vagens e pesagem dos
grdos com correcdo da umidade para 13%), peso de mil grdos (contagem e posterior pesagem de mil gréos a
partir da amostra de produtividade, com corre¢do da umidade para 13%), alturas de plantas e de inser¢do da
primeira vagem (medicdo do colo até a extremidade do ultimo trifélio e da insercdo da primeira vagem,
respectivamente, em cinco plantas escolhidas aleatoriamente).

A rentabilidade foi calculada pela expressdo: (PROD tratamento X — PROD test) / 60 x valor da saca —
custo da aplicacdo; em que, PROD tratamento X: produtividade de grdos de cada tratamento; PROD test:
produtividade de graos do tratamento testemunha (dose 0,0 L ha™de Viva®); valor da saca: preco da saca de 60
kg de grdos de soja no municipio de Rio Verde-GO por ocasido da colheita dos ensaios (R$ 60,00); custo da
aplicacéo: levou-se em consideracéo o custo o preco do litro de Viva® em revenda de Rio Verde-GO por ocasido
da semeadura do ensaio (R$ 25,60).

Todos os dados foram submetidos a andlise de variancia com emprego do teste F (exceto para a variavel
rentabilidade). Quando constatada significancia, empregou-se analise de regressdo polinomial para verificar o
comportamento dos dados em funcéo das doses de Viva®.

Resultados e Discussao

A aplicacdo do bioestimulante Viva®em sulco de semeadura, resultou em aumento do vigor das plantas
(maior uniformidade de distribuigdo e arquitetura, maior porte e coloragdo mais verde das folhas) que apresentou
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crescimento linear com o aumento das doses do produto (Figura 1).Este efeito pode estar relacionado com os
beneficios da aplicagdo do bioestimulante sobre a rizosfera do solo, devido ao efeito dos acidos e polissacarideos
presentes em sua formulacdo, que propicia o aumento da populacdo de microorganismos simbidticos
(VALAGRO, 2019) e incrementos sobre o desenvolvimento radicular das plantas (PETROZZA et al., 2012).
Soma-se a isso, a presenca de vitaminas, aminoéacidos, micronutrientes e fitorménios advindos da fracdo
organica do produto, que podem ser absorvidos pelas plantas durante os estadios iniciais, proporcionando
melhorias no metabolismo e desenvolvimento vegetal (ARAUJO, 2016).

Ay =30458+0,1479xR* 0,97 **

5.0

Vigor

1.0

0.00 2.00 4.00 6.00
Doses Viva® (L ha'l)

Figura 3 — Regressdo do vigor de plantas (VIG) em funcéo das doses do bioestimulanteViva® em sulco de

semeadura na soja. Montividiu-GO, safra 2017/18.

De forma complementar, também houve alteracdo na altura de insercdo da primeira vagem (Figura 2)
com a aplicacdo de Viva®com aumento dos valores em relacdo a testemunha (dose 0,00 L ha™). Todavia, néo foi
possivel ajustar nenhum dos modelos de regressdo testados. Esta avaliacdo esta relacionada a reducdo das perdas
durante a colheita mecanizada, onde plantas com vagens mais baixas tem potencialmente maiores chances de
perdas, devido a altura da plataforma de corte da colhedora, que muitas vezes ndo é capaz de colher as vagens
mais baixas (SISTI et al., 2011). Nesse sentido, a aplicacio de Viva® também pode impactar sobre a
rentabilidade e produtividade pelo maior nimero de gréos colhidos devido ao aumento da altura inicial das
vagens. Entretanto, devido a colheita manual das plantas do ensaio, ndo houve influéncia dessa caracteristica
sobre a produtividade e rentabilidade da cultura, ja que todas as vagens foram aproveitadas.
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Figura 2 —Regressdo polinomial da altura de inser¢do da primeira vagem (AlV) em funcdo das doses do
bioestimulante Viva® em sulco de semeadura na soja. Montividiu-GO, safra 2017/18.

N&o houve resposta do produto sobre os componentes da produtividade de grdos (Tabela 1), e isso pode
estar ligado ao baixo pH do solo encontrado na area de conducédo do ensaio. Sob condicdes de baixo pH, ocorre
limitagdo no desenvolvimento dos microrganismos(LEITE & ARAUJO, 2007), mesmo com o efeito de
estimulacdo do produto. Neste sentido, supde-se que o estimulo proporcionado pelo produto ndo foi suficiente
para acarretar em aumento na produtividade da cultura.

Tabela 1 - Resumo da anélise de varidncia e médias de produtividade de grdos (PROD), peso de mil gréos
(PMG), nimero de gréos por planta (NGP), altura de plantas (AP), altura de insercdo da primeira vagem (AlV),
e vigor (VIG) do ensaio de aplicacdo do bioestimulanteViva® em sulco de semeadura na soja. Montividiu-GO,
safra 2017/18.

Fontes de variaco GL PROD (kg ha) PMG (g) AP (cm) AlV (cm) VIG
Blocos 5 ns ns ns ns ns
Reg. Linear R? 1 0,97 ns 0,27 ns 0,00 ns 0,32ns 0,97 *
Reg. Quadrética R2 1 0,98 ns 0,27 ns 0,97 * 0,55 ns 0,99 ns
Tratamentos 3 ns ns ns * *
Médias 4.515 189,13 74,2 12,1 3,5
CV (%) 8,32 3,86 5,39 7,96 5,39

* e ns: Significativo a 5% de probabilidade e ndo significativo pelo teste de F, respectivamente.

Por outro lado, houve aumento na rentabilidade com o uso do bioestimulante, apresentando o maior valor
na dose de 2,00 L ha™do bioestimulante, com R$ 40,80 ha™ (Figura 3), o que se justifica pelo menor custo de
aplicacdo deste tratamento, sendo que em todas as doses testadas houve aumento na rentabilidade. 1sso é um
indicativo de potencial no uso do produto que, possivelmente, em condi¢Bes ideais de acidez do solo, possa
resultar em efeitos sobre a produtividade da cultura.
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Figura 3. Valores de rentabilidade (RENT) em funcéo das doses do bioestimulante Viva® em sulco de semeadura
na soja. Montividiu-GO, safra 2017/18.

Conclusao

A aplicacdo do bioestimulante Viva® em sulco de semeadura na soja proporciona aumento do vigor
inicial da cultura, resultando em ganhos na rentabilidade. Todavia, seu potencial ndo ficou completamente
elucidado devido ao pH inadequado do solo, que pode ter inviabilizado o aumento da populagdo microbiana,
principal efeito do produto.
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Resumo: Recentemente, 0 Microgeo® (composto biologico) tem sido utilizado devido as suas propriedades
biolégicas condicionadoras de nutrientes do solo. Desta forma, o presente trabalho teve como objetivo avaliar o
desempenho agronémico das culturas de sorgo e soja sob aplicacfes com doses crescentes de Microgeo®. O
trabalho foi conduzido em campo experimental da UniRV na safrinha 2018 (sorgo) e safra de verdo 2018/19
(soja). O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, repetidos por cinco vezes, com fator
anico, constituido por 4 doses crescentes de composto bioldgico (50, 100, 150 e 200 L ha™) e testemunha. Foram
avaliadas as caracteristicas morfoldgicas, componentes do rendimento e produtividade de grdos de ambas as
culturas. Diante dos resultados obtidos concluiu-se que ndo houve efeito da aplicacdo de Microgeo® no
desempenho agronémico das culturas.

Palavras-Chave: condicionadores de solo, desempenho agronémico, taxa de aplicacdo

Application of biological compound in agricultural crops.

Abstract: Recently, the Microgeo® (biological compound) was submitted to its biological characteristics as soil
nutrient conditioners. Thus, the present trial had objective to evaluate the agronomic performance of soybean and
soybean cultures under the use of increasing doses of Microgeo®. The trial was conducted in the UniRV
experimental field in the safer 2018 (sorghum) and summer harvest 2018/19 (soybean). The experimental design
was used in randomized blocks, repeated five times, with the only one factor, consisting of 4 increasing doses of
biological compound (50, 100, 150 and 200 L ha™) and control. Morphological characteristics, grain yield and
yield components of both crops were evaluated. In view of the results, it was concluded that there was no effect
of Microgeo® applications on the agronomic performance of the crops.

Keywords: soil conditioners, agronomic performance, application rate

Introducéo

A necessidade de produzir mais alimentos para suprir a demanda populacional faz com que novos
recursos técnicos sejam criados com manejos mais econdmicos e sustentaveis. Para obter um sistema de
producdo eficiente é necessario fertilidade no solo atribuida pela adubacdo e nutri¢do equilibrada. A adubacéo é
a parte responsavel pela recuperacdo e conservagdo da fertilidade complementando os nutrientes que estdo em
falta. Para tanto, trés sdo os tipos de adubagéo: organico, mineral e bioldgico (MACHADO, 2018).

Os adubos organicos sdo provenientes de matérias organicas ou subprodutos de organismos Vvivos.
Possuem carbono na sua composicdo disponibilizados de forma lenta, eliminando assim, a possibilidade de
fertilizacdo excessiva. O adubo mineral € conhecido como sintéticos. Sdo produzidos através de derivados do
petroleo, rochas e até mesmo de fontes orgénicas. Sdo disponibilizados rapidamente evidenciando risco de
fertilizacdo excessiva (BLOG PLANTEI, 2015).

O adubo bioldgico, por sua vez, € um produto natural, proveniente de restos de vegetacdo, podendo serem
incluidos bactérias fermentadoras e fungos, garantindo assim um aumento da biodiversidade microbioldgica do
solo. O composto bioldgico funciona como reservatério de nutrientes, trazendo de volta ao solo, porosidade e
facilitando o enraizamento através da retencdo da 4gua (TAGUCHI, 2015). O uso de fertilizantes e agrotoxicos
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e
resulta no maior custo na agricultura. A adubagdo com compostos bioldgicos constitui-se como tecnologia antiga
e de baixo custo (BELLINI et al., 2011).

Atuando de forma direta e indireta, os biofertilizantes favorecem o desenvolvimento fisiologico e
morfoldgico da rizosfera, além de ciclar os nutrientes do solo, atuando como alternativa no lugar dos fertilizantes
quimicos (MACHADO, 2018). O uso do composto bioldgico através do produto Microgeo® tem sido utilizado
como uma tecnologia que age na reestruturagdo do solo, podendo ser observado efeitos na producéo,
multiplicando e balanceando a vida microbiética do solo, proporcionando nutrientes e vigor as plantas.

Ele dispde de uma formulacdo com 8% de firmicutes, 24% proteobacterias e 10% de levedura (MICROBIOL
BIOTECNOLOGIA, 2014).

Por tanto, o objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho agronémico das culturas de sorgo e soja

frente a aplicacéo crescente de composto biologico.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado no municipio de Rio Verde — GO, na area experimental da Universidade de Rio
Verde (UniRV), na safrinha de 2018 (sorgo) e safra de verdo 2018/19 (soja). Foi conduzido em delineamento
experimental de blocos casualizados com cinco repeticGes e fator Unico constituido por doses crescentes (50,
100, 150 e 200 L ha™) do composto biolégico Microgeo®, apés emergéncia inicial (aproximadamente 10 dias)
das culturas de sorgo (Dow 1G245 — 180 mil plantas por hectare) e soja (NS 7909 RR — 380 mil plantas por
hectare). As parcelas foram dimensionadas em 6 m de comprimento por 2,5 m de largura (5 linhas espacadas de
0,5 m) sendo a area (til constituida por trés linhas centrais desprezados um metro de cada extremidade.

As aplicacoes foram efetuadas por equipamento pressurizado a CO, constituido de 6 bicos com pontas
leque XR11002 na pressdo de 40 libras por polegada ao quadrado. O produto Microgeo® foi adiquirido através
de doacdo de produtor rural vizinho a universidade. O controle de pragas, doencas e plantas daninhas foram
realizados conforme as necessidades técnicas da cultura.

Foram avaliadas as caracteristicas morfologicas, componentes do rendimento e produtividade de gréos
das culturas em 20 plantas continuas na area Util das parcelas. Para a cultura do sorgo foi avaliada a espessura do
colmo, tamanho da panicula, massa da panicula, massa de mil gréos e produtividade de grdos. Para a soja, altura
de plantas e de insercdo de primeira vagem, nimero de nés reprodutivos e de hastes secundérias, massa de mil
gréos e produtividade de gréos. Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo software Sisvar.

Resultados e Discusséo

Observados os resultados da andlise de variancia, tanto para a cultura da soja, quanto para o sorgo, hdo
houve efeito da aplicacdo do composto bioldgico nas caracteristicas morfoldgicas, componentes do rendimento,
bem como na produtividade de grdos (Tabela 1).

Em trabalhos realizados por Fiorin, et al. (2014) observou-se eficiéncia e viabilidade técnica da utilizagdo
de Microgeo® em milho, em que houve incremento da produtividade, principalmente quando aplicado no sulco.
Provavelmente, as culturas agricolas expressam comportamento diferenciado frente a aplicacdo de compostos
bioldgicos. O fato de aplicar via sulco de plantio permite maior prote¢do do composto e contato com a rizosfera
das plantas. 1sso pode influenciar no desenvolvimento dessas, sendo mais eficaz, portanto, que a aplicacdo na
parte aérea.

Tabela 1. Resultados da anélise de varidncia para as caracteristicas, altura de plantas (AP), inser¢do de 1° vagem
(Al1°V), nimero de nds reprodutivo (NNP), massa de mil grdos (MMG), produtividade (PROD),
espessura do colmo (EC), tamanho de panicula (TP), massa de panicula (MP), em funcfes de
diferentes taxas de aplicacdo de composto bioldgico nas culturas de soja e sorgo

QUADRADO MEDIO (SOJA)

FV GL
AP Allav NHS NNP MMG PROD
TRATAMENTO 4 11,15 310  1,06™  043% 1853  428504,25 N
ERRO 16 12,98 3,63 1,21 0,34 36,97 311354,08
CV (%) 6,32 21,6 30,9 4,4 3,59 15,6
QUADRADO MEDIO (SORGO)
AP EC TP MP MMG PROD
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TRATAMENTO 4 0,0006 M 1,18 103N  2562N 370N 109464,26

ERRO 16 0,0009 0,97 0,53 15,76 1,7 258822,91
CV (%) 2,56 8,04 2,69 11,29 7,56 14,92

NS — ndo significativo

Concluséo
A aplicagdo do composto bioldgico Microgel®, em inicio de pds-emergéncia, ndo influencia no
desempenho agronémico das culturas de soja e sorgo.
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Resumo: A Caryocar brasiliense camb, conhecida como pequizeiro, é uma arvore simbolo da regido do
Cerrado, pertencente a familia Cariocaraceae. Ocorre em regiGes mais secas do bioma Cerrado nos estados do
Distrito Federal, Goias, Tocantins, Minas Gerais, Mato Grosso, Sdo Paulo, Bahia e Piaui. Na medicina popular
sdo usados muitos extratos de plantas para o tratamento de diversos tipos de doencas. Embora a reparacdo
tecidual seja um processo sistémico, é necessario favorecer condicdes locais através de terapia topica adequada
para viabilizar o processo fisiologico. No tratamento de feridas tem-se intensificado a pesquisa de produtos
naturais para auxiliar a cicatrizacdo, como o fruto e casca do pequizeiro, dentre outras. Este estudo morfologico
verificou o efeito extrato da folha do pequi (Caryocar brasiliense) na cicatrizacdo de feridas cuténeas produzidas
experimentalmente em coelhos. Foram utilizados 6 animais nos quais foram produzidas feridas cirdrgicas no
dorso e tratadas spray a base do extrato da folha do pequizeiro. O grupo controle foi tratado apenas com agua
destilada. Foram realizadas analises macroscOpicas das feridas nos dias 7 e 14 ap6s o procedimento para
realizacdo de andlise estatistica. Os resultados das feridas tratadas com extrato da folha do pequizeiro permitiram
constatar que ndo houve reducéo significativa da area quando comparadas as feridas tratadas com agua destilada.
Contudo observou-se menor frequéncia de hiperemia nos animais tratados com solucdo aquosa a base das folhas
do pequizeiro.

Palavras-Chave: feridas, lagomorfos, pequi

Macroscopic evaluation of cicatrization of lesions experimentally provoked in the skin of rabbits
and treated with extract of pequizeiro leaf (Caryocar brasiliense)

Abstract: The Caryocar brasiliense Camb, also known as pequi tree, is a tree symbol of the Cerrado region,
belonging to the Cariocaraceae family. It may be seen in drier regions of the Cerrado biome in the states of
Distrito Federal, Goias, Tocantins, Minas Gerais, Mato Grosso, Sdo Paulo, Bahia and Piaui. In popular medicine
many plant extracts are used for the treatment of various types of diseases. Although the tissue repair is a
systemic process, it is necessary to favor local conditions through appropriate topical therapy to enable the
physiological process. Wounds treatment has been intensifying the research of natural products to aid healing,
such as the fruit and bark of pequizeiro, among others. This morphological study aimed to verify the effect of
pequi leaf (Caryocar brasiliense) on the healing of cutaneous wounds produced experimentally in rabbits. Six
animals were used in which surgical wounds were produced on the back and spray-treated on the basis of the
pequi tree leaf extract. The control group was treated with distilled water only. Macroscopic analyzes of wounds
were performed on days 7th and 14th after the procedure to perform statistical analysis. The results of the
wounds treated with extract of the pequi tree leaf showed that there was not a significant reduction of the area
when compared to the wounds trated with destilled water. However, a lower frequency of hyperemia was
observed in animals treated with aqueous solution based on the leaves of the pequi tree.

Keywords: wound, lagomorphs, pequi.

Introducéo
A Caryocar brasiliense Camb, conhecida como pequizeiro, € uma arvore simbolo da regido do Cerrado,

pertencente a familia Cariocaraceae. Ocorre em regides mais secas do bioma Cerrado Nos estados do Distrito
Federal, Goids, Tocantins, Minas Gerais, Mato Grosso, Sdo Paulo, Bahia e Piaui (SALVIANO et al.,2002).
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confirmaram a presenca de carotendides, que evitam a formac&o de radicais livres, em seus frutos. Popularmente,
o0 cha da casca é recomendado no combate a febre e também como anti-inflamatorio (AZEVEDO-MELEIRO;
RODRIGUEZ-AMAYA, 2004).

Vérias espécies da familia Caryocaraceae sdo usadas no Brasil, como fontes de alimento, enquanto que na
medicina popular como cicatrizantes, anti-inflamatdrios e no tratamento de afeccfes do sistema respiratdrio,
reumatismo, dores musculares e lesGes gastricas (OLIVEIRA et al., 2010).

Os processos de cicatrizacao e reparo tecidual ocorrem apds trauma ou doenca. O reparo das feridas e sua
reestruturacdo constituem mecanismos complexos, em que varios fatores contribuem para a criagdo de diversos
tipos de cicatrizacdo, como hipertrofia, atrofia ou normotrofia, da area lesada (CLARK, 1985).

Embora a reparacdo tecidual seja um processo sistémico, é necessario favorecer condi¢des locais através de
terapia tépica adequada para viabilizar o processo fisioldgico. Para o tratamento de feridas tem-se intensificado a
pesquisa de produtos naturais que auxiliam a cicatrizagdo tais como o 6leo de copaiba, papaina, vitamina a, o
fruto e casca do fruto do pequizeiro, dentre outros (EURIDES et al., 1988).

Devido a grande procura por terapias alternativas, atualmente, nota-se o retorno do interesse pelas plantas
medicinais. Isto se deve principalmente a ineficAcia de alguns produtos sintéticos, ao alto custo dos
medicamentos alopaticos e a busca da populacdo por tratamentos menos agressivos ao organismo,
principalmente no atendimento primario a saide (RIBEIRO et al., 2005).

Portanto, este estudo morfologico verificou o efeito extrato da casca do pequi na cicatrizacdo de feridas
cuténeas que foram produzidas experimentalmente em coelhos, bem como definiu se essa formulagéo foi capaz
de induzir melhor cicatrizagdo nas mesmas. A disponibilidade da planta em nosso hioma assim como o amplo
consumo dos frutos e a utilizacdo popular do cha da casca desta arvore corroboram a necessidade de estudos
mais aprofundados acerca do possivel potencial anti-inflamatério e/ou antibidtico atribuido a essa espécie de
planta.

Material e Métodos )
O presente trabalho foi submetido a aprovacdo pelo Comité de Etica e Experimentacdo Animal da

Universidade de Rio Verde (UniRV), sob protocolo N° 09/17.

Material vegetal e preparacdo do extrato: Foram realizadas as coletas de folhas de pequizeiro,
previamente desidratadas. Realizou-se entdo, a extracdo a quente das solugbes aquosas utilizando-se um
recipiente com 20 g de folhas e 150 mL de &gua filtrada que permaneceram em ebuli¢do por 5 minutos.

Animais: Foram utilizados seis coelhos da raca Nova Zelandia, pesando aproximadamente 2 kg, com idade
entre quatro e seis meses, sendo trés foram machos e trés fémeas. Os animais foram adquiridos no setor de
cunicultura da UniRV e submetidos a um periodo de quarentena em que foram desverminados e observados
quanto ao estado de salde geral. SO entdo foram destinados & realizagdo dos experimentos. Os animais foram
separados e mantidos em gaiolas individuais sob condicOes adequadas de higiene, luz e temperatura, recebendo
racdo comercial e agua ad libitum. Os procedimentos experimentais foram realizados de acordo com as normas
de experimentacéo animal do Colégio Brasileiro. Ndo houve necessidade de eutanésia dos animais ao término do
experimento.

Indugdo e tratamento das lesBes experimentais: Previamente, os coelhos foram anestesiados por via
intramuscular na regido do quadriceps, utilizou-se cloridrato de cetamina (22 mg/kg), acepromazina (0,04
mg/kg), midazolan (0,4 mg/kg) e cloridrato de tramadol (2 mg/kg). Foram produzidas quatro lesGes no dorso de
cada animal, sendo duas de cada lado, paralelamente a coluna vertebral a 3 cm de distancia, entre a escapula e a
tuberosidade iliaca com um punch de 8 mm (técnica modificada), incluindo lesionamento da pele, tecido celular
subcutaneo e musculo cutaneo do tronco. As identificagBes das feridas seguiram a sua localizagdo, portanto,
foram denominadas cranial direita (CRD), cranial esquerda (CRE), caudal direita (CAD) e caudal esquerda
(CAE). Em cada ferida, foi aplicada topicamente e de forma padronizada (Figura 1): CRD e CAD agua destilada
— Grupo Controle), CRE e CAE (solugdo de Caryocar — Grupo Pequi). Cada tratamento foi administrado a cada
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12 horas, no mesmo horério. As lesdes craniais foram tratadas por 7 dias enquanto que as caudais por 14 dias.
No D7 e no D14, as lesbes foram seccionadas e encaminhadas para andlise histoldgica, para posterior analise.

Avaliacdo das leses: As lesdes foram submetidas a avaliagdo macroscdpica didria, verificando-se os
seguintes parametros: edema, hiperemia e presenca de exsudato. Também realizou um estudo morfométrico
visando a mensuracdo do halo da ferida no dia da inducdo da ferida no 7° e 14° dia pés-indugdo, através da
colocacdo de plastico transparente sobre a ferida e demarcagdo com caneta de retroprojetor, submetendo-se este
tracado a mensuracdo com planimetro. A area da ferida foi determinada através da medida de seu diametro, em
sentido longitudinal. Os resultados das diferencas de tamanho entre as feridas experimentais e controle foram
comparados.

Analise estatistica: A analise de variancia (ANOVA) foi realizada para todas as medidas obtidas relativas a
area da ferida (mm), os dados posteriormente foram submetidos ao Teste T Student, aceitando-se 5% (P<0,05)
como nivel de significancia para interpretacdo dos resultados. A presenca ou auséncia das alterages cutaneas
(edema, eritema, secre¢do serosa ou purulenta) foram analisadas pelo Teste Mann-Whitney.

Figura 1: LesBes cutaneas preparadas para o inicio do tratamento. CRD e CAD, Grupo Controle. CRE e CAE,
Grupo Pequi.
UniRV, 20109.

Resultados e Discusséo
De acordo com o estudo morfométrico proposto, as feridas cirurgicas foram medidas nos dias 7 e 14 ap6s 0s
procedimentos cirdrgicos (Tabela 1) e os resultados demonstraram que em ambos os dias ndo houve diferenca
significativa (p>0,05) entre os grupos, indicando que o0 0s animais tratados com o extrato da folha do pequizeiro
de forma tépica ndo apresentaram feridas menores que os do grupo controle (ndo tratados) nos dias avaliados.
Vale ressaltar que no 14° dia quatro animais de cada grupo (ndo tratados e tratados) ja apresentavam as feridas
completamente cicatrizadas.

Tabela 1 - Médias dos tamanhos das feridas cirdrgicas, em centimetros, no 7° e no 14° dias ap6s as cirurgias.
UniRV, 20109.

] Dia 07 Dial4
Tamanho da ferida (cm) Viedia op Media op
Grupo Controle 0,60 0,12 0,27 0,04
Grupo Pequi 0,54 0,12 0,31 0,04

Anélise de Variancia complementada pelo Teste t (P > 0,05).

A andlise estatistica mostra que ndo houve diferenca significativa entre grupos, o que indica que
possivelmente ndo ocorra efeito cicatrizante atribuido ao uso da planta em estudo. Entretanto, Eurides et al.
(1988) e Oliveira e Scariot (2010) acreditam que o uso de plantas da familia do pequizeiro pode promover

XII Congresso de Iniciagdo Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574
48



XIll CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

efeitos similares a agentes anti-inflamatérios.

Os resultados das andlises macroscdpicas realizadas mostraram que a ocorréncia de secrecao serosa,
purulenta ou edema nos animais tratados em ambos os grupos manifestou-se de forma pontual e sem diferenca
estatistica, corroborando Dorneles et al. (2003), que realizaram um experimento de cicatrizacdo de feridas
cutaneas em coelhos e observaram que os mesmos também nédo apresentaram quaisquer tipos de exsudatos.

A hiperemia foi constatada em alguns animais por no maximo 07 (trés) dias (Tabela 2).

Tabela 2 - Incidéncia de hiperemia nas feridas cirdrgicas de coelhos. UniRV, 2019.

Hiperemia
Grupos Dia 1l Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia 7
Controle  50% 58,33%" 41,66% 58,33%" 58,33%" 50% 16,66%
Pequi 33,33% 16,66%" 33,33% 16,66%" 16,66%° 25% 0%

As porcentagens de ocorréncia de hiperemia marcadas nas colunas indicam que, mediante aplicagdo do teste Mann Whitney, houve diferenca
significativa entre os grupos, com P < 0,05.

Houve diferenca significativa entre os grupos analisados nos dias 2, 4 e 5. A hiperemia é uma
manifestacdo esperada em funcdo da instauracdo do processo inflamatorio, contudo o grupo cujas feridas foram
tratadas com solugdo aquosa a base das folhas de pequizeiro apresentou menor ocorréncia de hiperemia em
alguns dias. Vasconcelos et al. (2007) inferem que os sinais de inflamacdo como edema, hiperemia e presenca de
exsudato constituem achados esperados apos a realizacdo de uma lesdo e podem ser minimizados por agentes
que favorecam a cicatrizacao.

Concluséo
A feridas cutaneas tratadas com solucdo aquosa a base da folha do pequizeiro (Caryocar brasiliense) ndo
apresentaram maior reducdo de sua area quando comparadas as feridas tratadas com agua destilada. Contudo,
observou-se que durante trés dias do processo de cicatrizacdo houve menor ocorréncia de hiperemia no grupo
tratado com a planta, fator possivelmente indicador de certa atividade anti-inflamatoria.
Sendo assim, acredita-se que estudos mais detalhados acerca do pequizeiro devam ser conduzidos afim de
elucidar os possiveis efeitos desta planta sobre o processo de cicatrizacao de feridas.
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Resumo: O pequizeiro (Caryocar brasiliense) é uma arvore simbolo da regido, pertencente a familia
Cariocaraceae, conhecido, consumido e cultivado principalmente por populacfes nativas do cerrado. Possui
altos indices de sais minerais, carboidratos, proteinas, vitaminas A, C e E, além de um sabor peculiar. Diversos
estudos foram e ainda séo realizados na tentativa de observar eficiéncia no uso de plantas na cicatrizacao de
feridas.O objetivo deste estudo foi demonstrar os efeitos de cicatrizacdo no tratamento tdpico de feridas cutaneas
com pomada a base da casca do pequi em coelhos. A feridas cutaneas tratadas com pomada a base da folha do
pequizeiro (Caryocar brasiliense) nao apresentaram maior reducdo de sua area quando comparadas as feridas
tratadas com pomada a base de glicerina. Observou-se a presenca de alterac6es como hiperemia e edema contudo
ndo houve menor ocorréncia das mesmas nos animais tratados com a pomada a base da casca do pequizeiro.

Palavras—chave: cirurgia, ferida, planta, pequizeiro.

Macroscopic evaluation of cicatrization of lesions experimentally induced in the skin of rabbits and
treated with pomade of pequi bark (Caryocar Brasiliense)

Abstract: Caryocar brasiliense is a symbolic tree of the Cariocaraceae family, known, consumed
and cultivated mainly by native populations of the cerrado. It has high levels of minerals, carbohydrates,
proteins, and vitamins A, C and E. The aim of this study was to demonstrate the effects of healing on the topical
treatment of skin wounds with pequi bark ointment in rabbits. The skin wounds treated with ointment based on
the pequi leaf (Caryocar brasiliense) showed no greater reduction of their area when compared to wounds
treated with glycerin based ointment. The presence of alterations such as hyperemia and edema was observed,
however, there was no less occurrence of the same alterations in the animals treated with the pequi leaves
ointment.

Keywords: surgery, wound, plant, pequi.

Introducéo

No Brasil, o Cerrado ocupa aproximadamente 22% do territério nacional, integrando uma grande
variabilidade de fauna e flora, com uma das formacOes vegetais de maior biodiversidade. Dentre suas espécies
tipicas, o pequizeiro (Caryocar brasiliense), uma arvore simbolo da regido, pertencente a familia Cariocaraceae,
é conhecido, consumido e cultivado principalmente por populagdes nativas desse bioma (BAETA, 2013). A
exploracdo do pequi é avaliada como uma atividade ambientalmente sustentdvel, de sua coleta ao consumo, tanto
do fruto in natura quanto dos produtos derivados (LIMA et al., 2007).

O pequi possui altos indices de sais minerais, carboidratos, proteinas, vitaminas A, C e E, além de um
sabor peculiar. Tem na culinaria sua principal utilizagio. E um fruto sazonal, cuja escassez na entressafra é
aprovisionada com a polpa (BAETA, 2013). E uma planta que possui consideraveis propriedades bioldgicas,
com comprovada acdo anti-inflamatéria e antioxidante (DINIZ et al., 2015). Na medicina popular, sdo
designadas diferentes fun¢es medicinais & planta e seus frutos. Diversos estudos tém sido realizados na tentativa
de observar eficiéncia no uso de plantas na cicatrizagao de feridas (SOUZA et al.,2006).

A cicatrizacdo é resultado de uma organizada sequéncia de eventos celulares e moleculares, nos quais
interagem para que ocorra a reconstituigdo tissular. Agao que envolve a organizacdo de células, sinais quimicos
com o objetivo de reparar o tecido. Tais eventos sdo processos dindmicos que envolvem fendmenos bioquimicos
e fisiologicos se comportando de forma equilibrada (MANDELBAUM et al., 2003). Algumas substancias
contribuem para o processo cicatricial de evolucdo rdpida e de boa qualidade, destacando os AGE - &cidos
graxos essenciais (MENEZES et al., 2014).

O extrato do pequi contém ac¢do anti-inflamatdria e antioxidante, por possuir altos niveis de acidos graxos
insaturados (DINIZ, et al., 2015), assim promove 0 aumento da resposta imune, mantendo a lesdo Umida
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da angiogénese e epitelizacdo (MENEZES, et al.,2014).

O presente estudo morfolégico teve como objetivo verificar o efeito de pomada a base da casca do pequi
na cicatrizago de feridas cuténeas feitas experimentalmente em coelhos. Presente de forma abundante no
cerrado, as utilizacBes acessiveis da casca desta arvore induziram a necessidade de estudos mais elaborados e
maior atencdo profissional sobre o possivel potencial anti-inflamatdrio e/ou antibiético concebido a essa
importante casta de planta.

Material e Métodos
O presente estudo foi submetido a aprovacio do Comité de Etica no Uso de Animais (CEUA) da
Universidade de Rio Verde (UniRV), sob o protocolo N° 10/14.
Material vegetal e preparacédo do extrato: Foram realizadas as coletas de cascas de pequi, que foram

previamente desidratadas. Realizou-se entdo, a extracdo confeccdo de uma pomada a base da casca do pequi a
10%. Para o grupo controle, foi também utilizada uma pomada que nédo continha a casca do pequi.

Animais: Foram utilizados seis coelhos da raga Nova Zelandia, pesando aproximadamente 2 kg, com idade
entre quatro e seis meses, sendo trés foram machos e trés fémeas. Os animais foram adquiridos no setor de
cunicultura da UniRV e submetidos a um periodo de quarentena em que foram desverminados e observados
guanto ao estado de salde geral. SO entdo foram destinados a realizagdo dos experimentos. Os animais foram
separados e mantidos em gaiolas individuais sob condic¢Ges adequadas de higiene, luz e temperatura, recebendo
racdo comercial e 4gua ad libitum. Os procedimentos experimentais foram realizados de acordo com as normas
de experimentacdo animal do Colégio Brasileiro. Ndo houve necessidade de eutanasia dos animais ao término do
experimento.

Inducdo e tratamento das lesGes experimentais: Previamente, os coelhos foram anestesiados por via
intramuscular na regido do quadriceps, utilizou-se cloridrato de cetamina (22 mg/kg), acepromazina (0,04
mg/kg), (midazolan 0,4 mg/kg) e cloridrato de tramadol (2mg/kg). Foram produzidas quatro lesfes no dorso de
cada animal, sendo duas de cada lado, paralelamente a coluna vertebral a 3 cm de distancia, entre a escapula e a
tuberosidade iliaca com um punch de 8 mm (técnica modificada), incluindo lesionamento da pele, tecido celular
subcutdneo e musculo cutaneo do tronco. As identificacdes das feridas seguiram a sua localizagdo, portanto,
foram denominadas cranial direita (CRD), cranial esquerda (CRE), caudal direita (CAD) e caudal esquerda
(CAE). Em cada ferida, foi aplicada topicamente e de forma padronizada: CRD e CAD (pomada sem a casca do
pequi — Grupo Controle), CRE e CAE (pomada a base de Caryocar a 10% — Grupo Pequi). Cada tratamento foi
administrado a cada 12 horas, no mesmo horario. As lesdes craniais foram tratadas por 7 dias enquanto que as
caudais por 14 dias. No D7 e no D14, as les6es foram seccionadas e encaminhadas para analise histoldgica, para
posterior analise.

Avaliacdo das lesBes: As lesdes foram submetidas a avaliagdo macroscdpica diéria, verificando-se os
seguintes pardmetros: edema, hiperemia e presenca de exsudato. Também realizou um estudo morfométrico
visando a mensuracdo do halo da ferida no dia da indugéo da ferida no 7° e 14° dia pds-inducéo, através da
colocacdo de plastico transparente sobre a ferida e demarcacdo com caneta de retroprojetor, submetendo-se este
tracado a mensuracgdo com planimetro. A area da ferida foi determinada atraveés da medida de seu diametro, em
sentido longitudinal. Os resultados das diferencas de tamanho entre as feridas experimentais e controle foram
comparados.

Andlise estatistica: A analise de variancia (ANOVA) foi realizada para todas as medidas obtidas relativas a
area da ferida (mm), os dados posteriormente foram submetidos ao Teste T Student, aceitando-se 5% (P<0,05)
como nivel de significancia para interpretacdo dos resultados. A presenca ou auséncia das alteragdes cutaneas
(edema, eritema, secre¢do serosa ou purulenta) foram analisadas pelo Teste Mann-Whitney.

Resultados e Discussédo
De acordo com o estudo morfométrico proposto, as feridas cirdrgicas foram medidas nos dias 7 e 14
apos os procedimentos cirdrgicos (Tabela 1) e os resultados demonstraram que em ambos 0s dias ndo houve
diferenca significativa (p<0,05) entre os grupos, indicando que o os animais tratados com o extrato da folha do
pequizeiro de forma tépica ndo apresentaram feridas menores que os do grupo controle (ndo tratados) nos dias
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avaliados. Vale ressaltar que no 14° dia quatro animais de cada grupo (ndo tratados e tratados) ja apresentavam
as feridas completamente cicatrizadas.

TABELA 1 - Médias dos tamanhos das feridas cirrgicas, em centimetros, no 7° e no 14° dias ap0s as cirurgias.

UniRYV, 2019.
) Dia 07 Dial4
Tamanho da ferida (cm) Média e Media op
Grupo Controle 0,91 0,1 0,34 0,12
Grupo Pequi 0,94 0,14 0,28 0,12

Analise de Variancia complementada pelo Teste t (p > 0,05)

Houve auséncia de diferencga significativa entre grupos indicando que, possivelmente, ndo ocorreu

efeito cicatrizante atribuido ao uso da planta em estudo, o que contradiz Azevedo-Meleiro; Rodriguez-Amaya
(2004), que reportam o efeito anti-inflamatério da planta quanto utilizada em forma de cha. Eurides et al. (1988)
e Oliveira e Scariot (2010) também acreditam que o uso de plantas da familia do pequizeiro pode promover
efeitos similares a agentes anti-inflamatorios.
A anadlise estatistica mostra que houve diferenca significativa entre grupos, o que indica que possivelmente ndo
ocorra efeito cicatrizante atribuido ao uso da planta em estudo. Entretanto, Eurides et al. (1988) e Oliveira e
Scariot (2010) acreditam que o uso de plantas da familia do pequizeiro como pode promover efeitos similares a
agentes anti-inflamatérios.

Os resultados das analises macroscépicas realizadas mostraram que a ocorréncia de secrecdo serosa,
purulenta ou edema nos animais tratados em ambos os grupos manifestou-se de forma pontual e sem diferenca
estatistica. Dorneles et al. (2003) que realizaram um experimento de cicatrizacdo de feridas cutaneas em coelhos
e também relataram a auséncia de alteragdes tais como exsudatos.

Observou-se a presenca de hiperemia em alguns animais durante os 3 primeiros dias, conforme demonstrado na
tabela 2.

TABELA 2 - Incidéncia de hiperemia nas feridas cirdrgicas de coelhos. UniRV, 2019.

HIPEREMIA
Grupos Dial Dia 2 Dia 3
Controle 33,33% 33,33% 41,66%
Pequi 33,33% 16,66% 8,33%

As porcentagens de ocorréncia de hiperemia marcadas nas colunas indicam que, mediante aplicacdo do teste Mann Whitney,
houve diferenga significativa entre os grupos, com p < 0,05.

Observou-se que ndo houve diferenca significativa entre os grupos analisados entre os dias 1 e 3, contudo alguns
animais apresentaram a hiperemia. Tal manifestacdo e esperada em fungdo da instauracdo do processo
inflamatério. A esse respeito, Vasconcelos et al. (2007) relatam que os sinais de inflamag¢do como edema,
hiperemia e presenca de exsudato constituem achados esperados apds a realizacdo de uma lesdo e podem ser
minimizados por agentes que favorecam a cicatrizagao.

Concluséo
A feridas cutaneas tratadas com pomada a base da folha do pequizeiro (Caryocar brasiliense) ndo
apresentaram maior reducdo de sua &rea quando comparadas as feridas tratadas com solugéo de cloreto de sédio
a 0,9%. Observou-se a presenca de alteragcbes como hiperemia e edema contudo ndo houve menor ocorréncia das
mesmas nos animais tratados com a pomada & base da casca do pequizeiro.
Estudos mais detalhados, incluindo a anélise histopatoldgica acerca do pequizeiro devam ser conduzidos
afim de elucidar os possiveis efeitos desta planta sobre o processo de cicatrizacdo de feridas.
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Resumo: A Caryocar brasiliense, conhecida popularmente como pequizeiro é uma espécie arborea tipica da
regido do Cerrado Brasileiro e faz parte da familia Cariocaraceae. E encontrado em vérios agrossistemas do pais
e tem seus frutos apreciados na culinaria na regido Centro-Oeste, Norte e parte do Nordeste. O pequi tem sido
explorado no tratamento de enfermidades pela medicina popular, ja sendo comprovado sua capacidade
antioxidante, antiflingica e cicatrizante. O objetivo do estudo foi verificar o efeito da pomada a base da folha do
pequi na cicatrizagdo de feridas cutdneas provocadas experimentalmente em coelhos. Foram utilizados 06
animais nos quais foram produzidas feridas cirdrgicas no dorso e tratadas com pomada a base da folha do
pequizeiro, enquanto que o grupo controle foi tratado com a pomada apenas como veiculo a base de glicerina. As
analises macroscopicas das feridas foram realizadas no 7° e 14° dia ap6s o procedimento cirlrgico. De acordo
com os resultados constatou-se que ndo houve reducédo significativa da area quando comparadas as feridas
tratadas com pomada a base de glicerina. Contudo observou-se menor frequéncia de hiperemia nos animais
tratados com pomada a base da folha do pequizeiro.

Palavras-Chave: feridas, lagomorfos, pequi.

Macroscopic evaluation of cicatrization of lesions experimentally provoked in the skin of rabbits
and treated with ointment basis of pequi leaf (Caryocar brasiliense)

Abstract: The Caryocar brasiliense, known popularly as pequi tree, is a tree species typical of the Brazilian
Cerrado, and belonging to the Cariocaraceae Family. It is founded in many agrosistems in the country e have
the fruits appreciated in the local cuisine Midwest, North and part of the Northeast. The pequi has been explored
in the treatment of diseases by popular medicine, already being proved its antioxidant, antifungal and healing
capacity. The objective of the study was to verify the effect of ointment basis of pequi leaf in the healing
cutaneous wounds produced experimentally in rabbits. Six animals were used in which surgical wounds were
produced on the back and ointment-treated on the basis of the pequi tree leaf, while the control group was treated
with ointment basis of glycerin. Macroscopic analyzes of wounds were performed on days 7th ad 14fh after the
surgical procedure. The results of the wounds treated with extract of the pequi tree leaf showed that there was
not a significant reduction of the area when compared to the wounds treated with ointment basis of glycerin.
However, a lower frequency of hyperemia was observed in animals treated with ointment basis of pequi leaf.

Keywords: wound, lagomorphs, pequi.

Introducéo

O pequizeiro é uma espécie arborea nativa do Cerrado Brasileiro e pertence a familia Caryocaraceae. E
encontrado em quase todos 0s agroecossistemas do pais e tem seus frutos apreciados e utilizados na culinéria da
regido Centro-Oeste, Norte e parte do Nordeste (BATISTA et al., 2010).

De acordo com Passos et al., (2002), o 6leo da polpa e da semente da fruta tém sido utilizados como um
anti-inflamatorio cicatrizante e para doencas do trato respiratorio. Além disso, atua como antisséptico externo
para feridas e também € aplicado ao inchaco, contusdes, e para promover cicatrizagao.

A cicatrizacdo de feridas € um processo complexo que envolve a organizacdo de células, sinais
quimicos e matriz extracelular com o objetivo de reparar o tecido. Por sua vez, o tratamento de feridas busca o
fechamento répido da lesdo de forma a se obter cicatriz funcional e esteticamente satisfatéria. Ao acontecer uma
injuria tecidual nos animais vertebrados, rapidamente se inicia o processo de reparo, que compreende uma
sequéncia de eventos moleculares com o objetivo de reparar o tecido lesado (MENDONGCA; COUTINHO
NETTO, 2009)

O presente estudo tem como objetivo verificar o efeito da pomada & base da folha do pequi na
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capaz de induzir melhor cicatrizagdo nas mesmas. Ha a necessidade de mais estudos sobre as caracteristicas do
pequizeiro, visto que é um planta com alta disponibilidade e amplo consumo de seus frutos, buscando avaliar
com mais precisdo sua possivel atividade anti-inflamatdria e/ou antibiética.

Material e Métodos

O presente estudo foi submetido a aprovacio do Comité de Etica no Uso de Animais (CEUA) da
Universidade de Rio Verde (UniRV), sob o protocolo N° 09/17.
Material vegetal e preparacdo da pomade: foram realizadas coletas da folha de pequi previamente
desidratadas. Procedeu-se entdo a trituracdo das folhas de pequi e entdo levado o material para farmacia de
manipulacdo em recipientes de 200g na concentracdo de 10%.
Animais: foram utilizados 06(seis) coelhos mestigos, pesando aproximadamente 2kg, com idade entre quatro e
seis meses, machos e fémeas. Os animais foram obtidos no Setor de Cunicultura da UniRv e submetidos a um
periodo de quarentena em que foram desverminados e observados quanto ao estado de salde geral. S6 entdo
foram destinados a realizacdo dos experimentos. Foram separados e mantidos em gaiolas individuais sob
condi¢cBes adequadas de higiene, luz e temperatura, recebendo racdo comercial e agua ad libitum. Os
procedimentos experimentais foram realizados de acordo com as normas de experimentagdo animal do Colégio
Brasileiro. Ndo houve necessidade de eutanasia dos animais ap6s o término do experimento.
Inducéo e tratamento das lesdes experimentais: os coelhos foram anestesiados por via intramuscular na regido
do quadriceps, utilizando-se a associagdo de cloridrato de cetamina (22mg/kg), acepromazina (0,04 mg/kg),
midazolam (0,4 mg/kg) e cloridrato de tramadol (2mg/kg). Foram produzidas quatro lesdes no dorso de cada
animal, sendo duas de cada lado, paralelamente a coluna vertebral a 3 cm de distancia, entre a escapula e a
tuberosidade iliaca com um punch 8 mm (técnica modificada), incluindo lesionamento da pele, tecido celular
subcutaneo e musculo cutaneo do tronco. As identificaces das feridas seguiram sua localizacdo, portanto,
denominadas cranial direita (CRD), cranial esquerda (CRE), caudal direita (CAD) e caudal esquerda (CAE). Em
cada ferida foi aplicada topicamente de forma padronizada (Figura 1): CRE e CAE (pomada a base de Caryocar
— Grupo Pequi), CRD e CAD (pomada apenas com veiculo a base de glicerina — Grupo Controle). Cada
tratamento foi administrado a cada 12 horas, no mesmo horario. As lesbes craniais foram tratadas por 07 (sete)
dias e as caudais por 14 dias. No D7 e no D14, as lesGes foram seccionadas e encaminhadas para anélise
histoldgica, para posterior analise.
Avaliacdo das lesdes: as lesbes foram submetidas a avaliagBes macroscopicas diérias, verificando-se o0s
seguintes parametros: edema, hiperemia e presenca de exsudato. Foi, também, realizado um estudo morfométrico
visando & mensuracdo do halo das feridas no 7° e 14° dias pds-inducdo, através da colocacdo de plastico
transparente sobre a ferida e demarcagdo com caneta de retroprojetor, submetendo-se esse tragado a mensuracdo
com paquimetro. A area da ferida foi determinada através da medida de seu didametro, em sentido longitudinal.
Andlise estatistica: a analise de variancia (ANOVA) foi realizada para todas as medidas obtidas relativas a area
da ferida (mm), sendo os dados posteriormente submetidos ao teste t Student, aceitando-se 5% (P<0,05) como
nivel de significancia para interpretacdo dos resultados. A presenca ou auséncia das alteragdes cutaneas (edema,
eritema, secrecdo serosa e secrecdo purulenta) foram analisadas pelo Teste exato de Fisher (FICHER, et al.,
1935).

Resultados e Discussédo

As avaliagBes macroscopicas das feridas cirlrgicas permitiram observar que a presen¢a de secrecao
serosa, secrecdo purulenta ou edema nos animais tratados em ambos 0s grupos ocorreu de forma pontual e sem
diferenca estatistica. Dorneles et al. (2003) também observaram auséncia de quaisquer tipos de exsudatos em um
experimento de cicatrizacdo de feridas cutaneas em coelhos, corroborando os achados deste estudo.

A alteracdo clinica mais observada nos animais, em ambos os grupos, foi a hiperemia, constatada
durante os 7 dias iniciais da avaliacdo, tanto nas feridas craniais quanto nas caudais. As porcentagens dos
animais acometidos por esta alteracdo encontram-se expressas na tabela 1.

TABELA 1 - Incidéncia de hiperemia nas feridas cirlrgicas de coelhos. UniRV, 2019.

Hiperemia
Grupos Dial Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia 7
Controle  50% 83,33%"  83,33%"  75%%" 58,33%" 66,66%" 75% "
Pequi 33,33% 33,33%"° 33,33%° 0%° 0%" 25% ° 0%°

As porcentagens de ocorréncia de hiperemia marcadas nas colunas indicam que, mediante aplicacdo do
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teste Mann Whitney, houve diferenca significativa entre os grupos, com p < 0,05.

Observou-se diferenca significativa entre os grupos analisados entre os dias 2 e 7. Tal manifestacéo é
esperada em funcdo da instauragdo do processo inflamatorio, contudo o grupo cujas feridas foram tratadas com
pomada a base das folhas de pequizeiro apresentou menor ocorréncia de hiperemia na maioria dos dias.
Vasconcelos et al. (2007) inferem que os sinais de inflamacdo como edema, hiperemia e presenca de exsudato
constituem achados esperados apés a realizacdo de uma lesdo e podem ser minimizados por agentes que
favorecam a cicatrizacdo. Neste sentido, acredita-se que a pomada a base das folhas do pequizeiro atenuou o
processo inflamatdrio local.

As feridas cirGrgicas foram medidas nos dias 7 e 14 ap0s os procedimentos cirlrgicos, conforme
expresso na tabela 2. Os resultados inferem que em ambos os dias ndo houve diferenca significativa (p<0,05)
entre os grupos, indicando que o os animais tratados com o extrato da folha do pequizeiro de forma tdpica nao
apresentaram feridas menores que os do grupo controle (ndo tratados) nos dias avaliados. Vale ressaltar que no
14° dia trés animais de cada grupo (ndo tratados e tratados) ja apresentavam as feridas completamente
cicatrizadas.

TABELA 2 - Médias dos tamanhos das feridas cirirgicas, em centimetros, no 7° e no 14° dias ap0s as cirurgias.

UniRV, 2019.
) Dia 07 Dial4
Tamanho da ferida (cm) Média op i op
Grupo Controle 1,08 0,20 0,43 0,16
Grupo Pequi 1,12 0,20 0,47 0,16

Andlise de Variancia complementada pelo Teste t (p > 0,05)

A auséncia de diferenca significativa entre grupos indica que possivelmente ndo ocorra efeito
cicatrizante atribuido ao uso da planta em estudo, destoando de Azevedo-Meleiro; Rodriguez-Amaya (2004), que
reportam o efeito anti-inflamatério da planta quanto utilizada em forma de cha. Eurides et al. (1988) e Oliveira e
Scariot (2010) também acreditam que o uso de plantas da familia do pequizeiro pode promover efeitos similares
a agentes anti-inflamatorios.

Concluséo
A feridas cuténeas tratadas com pomada a base da folha do pequizeiro (Caryocar brasiliense) néo
apresentaram maior reducéo de sua &rea quando comparadas as feridas tratadas com pomada a base de glicerina.
Contudo, observou-se que durante o processo inicial de cicatrizacdo houve menor ocorréncia de hiperemia no
grupo tratado com a planta, fator possivelmente indicador de certa atividade anti-inflamatdria.
Sendo assim, acredita-se que estudos mais detalhados acerca do pequizeiro devam ser conduzidos afim de
elucidar os possiveis efeitos desta planta sobre o processo de cicatrizacdo de feridas.
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Resumo: objetivou-se com este trabalho avaliar as respostas fisioldgicas de plantas de Alternanthera brasiliana
Kuntze expostas a diferentes intensidades luminosas, por meio das trocas gasosas e de pardmetros da
fluorescéncia da clorofila a. Esta espécie possui propriedades medicinais, tais como acdo antiinflamatéria,
analgésica e antiviral. Embora seja encontrada em uma ampla faixa de ambientes, ha poucos estudos sobre a
fisiologia desta espécie. Neste estudo, o experimento foi montado sob telado com sombrite, consistindo de
quatro tratamentos: 25%, 35%, 50% e 100% (pleno sol) de luminosidade, com cinco repeticBes cada, em
delineamento inteiramente casualizado. Apo6s cem dias de imposicdo dos tratamentos foram determinadas as
caracteristicas da fluorescéncia da clorofila a e as trocas gasosas das folhas. O aumento da irradiancia afetou os
indices fotoquimicos e as trocas gasosas. Baixas irradiancias representaram condicdes subdtimas para trocas
gasosas. Portanto, intensidades luminosas sdo as mais adquadas para se explorar o potencial fisioldgico de
A.brasiliana.

Palavras-Chave: plantas medicinais, sombreamento, trocas gasosas.

Physiological characteristics of Alternanthera brasiliana Kuntze cultivated under different luminous
intensities

Abstract: The objective of this work was to evaluate the physiological responses of Alternanthera brasiliana
Kuntze plants exposed to different luminous intensities, through gas exchange and chlorophyll a fluorescence
parameters. This species has medicinal properties, such as anti-inflammatory, analgesic and antiviral action.
Although it is found in a wide range of environments, there are few studies on the physiology of this species. In
this study, the experiment was set up under a shaded roof, consisting of four treatments: 25%, 35%, 50% and
100% (full sun) of light, with five replications each, in a completely randomized design. After one hundred days
of imposition of the treatments the characteristics of the chlorophyll a fluorescence and the gas exchange of the
leaves were determined. The increase in irradiance affected photochemical indexes and gas exchange. Low
irradiances represented suboptimal conditions for gas exchange. Therefore, intermediate light intensities are the
most suitable for exploring the physiological potential of A. brasiliana.

Keywords: medicinal plants, shading, gas exchange.

Introducéo

Alternanthera brasiliana Kuntze, Amaranthaceae popularmente conhecida como terramicina,
penicilina e perpétua-do-mato, é uma espécie herbacea perene amplamente utilizada na medicina popular
(MARONI et al., 2006). Entre as propriedades medicinais relatadas destaca se a a¢do antiinflamatéria, analgésica
e ainda a atividade inibidora do virus do herpes simples (DELAPORTE et al., 2002). E por ser uma planta
tolerante ao sal, apresenta grande potencial em recuperagdo de &reas degradadas, sendo assim mais uma
alternativa para os produtores (BRANDAO et al., 2016). Apesar de ser encontrada em uma diversidade de
ambientes ainda sdo inexistentes os estudos relacionados as suas caracteristicas fisiologicas em resposta a
variacao da luminosidade.

Além de ser a fonte de energia para o processo fotossintético a luz atua na modulacdo de uma série de
processos que envolvem o desenvolvimento e o metabolismo vegetal (CHEN et al., 2017). No entanto, a alta
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radiacdo pode causar destruicdo foto-oxidativa do aparelho fotossintético, em especial do fotossistema Il (FSII),
refletindo em perda transitoria ou até permanente da eficiéncia quantica da fotossintese (ADAMS et al., 2013).

Nesse contexto, objetivou-se com este trabalho avaliar as respostas fisiologicas de A. brasiliana
expostas a diferentes intensidades luminosas, por meio das trocas gasosas e de pardmetros da fluorescéncia da
clorofila a.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Fazenda Fontes do Saber, no Campus da Universidade de Rio Verde —
UniRV, situada na cidade de Rio Verde GO. No dia 05 de janeiro foram selecionadas estacas de 15 cm, com um
par de folhas cortadas em um terco, com pelo menos duas gemas, as quais foram cultivadas em vasos com
capacidade de 8kg, numa mistura com trés partes de solo corrigido e uma parte do substrato Bioplant Plus. As
estacas cultivadas permaneceram sobre telado com sombrite a 50% por dez dias e posteriormente foram expostas
a quatro diferentes niveis de luminosidade: 50, 65 e 75 e 100% (pleno sol) (Figura 1). A atenuacdo da
luminosidade foi proporcionada por estrutura metélica de 2,20x2,00x4,00m (AxLxC) revestida com telado de
sombrite preto. As plantas a pleno sol ficaram expostas em vasos em area livre de sombreamento direto. A
intensidade luminosa foi aferida por meio de sensor PAR, modelo APG-SQ-316 (Apogee, North Logan, UT,
USA). As avaliages fisiologicas foram realizadas aos cem dias apés a imposicdo dos tratamentos.

(Pleno sol)
100%

Figura 1. Ambientes de crescimento das plantas

Fluorescéncia da clorofila a

A fluorescéncia transiente OJIP da clorofila a foi determinada com o uso de fluordbmetro portétil
FluorPen FP100 (Photon Systems Instruments; Drasov, Czech Republic). Foram realizadas leituras entre as
09:00 e 10:00h, na porcdo mediana da regido adaxial de folhas completamente expandidas, do terceiro n6, do
apice para a base dos ramos. As folhas ndo destacadas, foram previamente adaptadas ao escuro por 30 minutos
para oxidacdo completa do sistema fotossintético de transporte de elétrons. Posteriormente as folhas foram
submetidas a pulso saturante de 3000 umol m? s*. Foram medidas a fluorescéncia minima (Fo) em 50 ps
quando todos os centros de reacdo do FSII estdo abertos e € definido como o passo O, seguida pelo passo J (a 2
ms), o passo | (a 30 ms) e a fluorescéncia méxima (Fm) quando todos os centros de reacdo do PSII estdo
fechados, conhecido como passo P. Estes valores foram utilizados para calcular alguns indices bioenergéticos do
FS 11, conforme Strasser et al., 2000.

Trocas gasosas

As trocas gasosas (taxas fotossintética e transpiratdria, condutancia estomatica) foram determinadas
com a utilizacdo de um analisador portatil de gases no infravermelho (IRGA) modelo CI-340 (CID Biosciences
Inc., Camas, WA, USA). As medi¢des foram feitas entre as 09:00h e 11:00h da manhd, a temperatura ambiente
(25-30°C), sob luz artificial de 1000 pmol m? s™. Para estas avaliagdes foram utilizadas as mesmas folhas da
avaliacdo da fluorescéncia da clorofila a.

Anélises estatisticas
O delineamento experimental empregado foi o inteiramente casualizado, com cinco repeti¢des por
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tratamento. Cada repeticdo constituiu de um vaso com uma planta. Os dados obtidos para as diferentes
caracteristicas avaliadas foram submetidos ao teste de normalidade de Shapiro-Wilk a 5% de probabilidade.
Posteriormente, foram submetidos a andlise de variancia, ao ajuste de modelo de regressdo, por meio do software
de andlises estatisticas Sisvar.

Resultados e Discusséo

As trocas gasosas € as variaveis da fluorescéncia de plantas de A. brasiliana responderam sensivelmente
a variacdo de luminosidade no ambiente de crescimento (Figs, 2 e 3). O rendimento quantico de fotoquimica
primaria (ppo) reduziu linearmente com o acréscimo de irradiancia (Fig. 2A). A ocorréncia de uma maior
pressdo sobre a maquinaria fotossintética é evidenciada pelo aumento dos indices de dissipagdo de energia na
forma de calor, @po € @po (SAMPAIO et al., 2012; THWE et al., 2014) nas maiores irradiancias, sobretudo a
pleno sol (Fig. 2B e 2C, respectivamente). No entanto, o indice de desempenho fotossintético, Pl gs ndo chegou
a ser afetado significativamente, o que pode estar relacionado a capacidade adaptativa desta espécie as variagoes
de luminosidade.

Os extremos de irradiancias afetaram negativamente as trocas gasosas de A. brasiliana. Verificou-se
ajuste quadratico tanto para taxa fotossintética (Fig. 3A), quanto para taxa transpiratéria (Fig 3B) e condutancia
estomatica (Fig. 3C), com pontos de maxima entre 66 e 70% de luminosidade. Em plantas sob irradiancias
abaixo de 35%, embora os indices de fluorescéncia ndo tenham sido afetados, dispdem de pouca oferta
energética para a sintese de ATP e NADPH, essenciais para as reacoes carboxilativas da fotossintese, enquanto
que sob alta irradiancia ha maior vulnerabilidade a fotoinibicéo e a fotorrespiracdo ((TAIZ et al., 2017).
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Figura 2. Rendimento quéantico de fotoquimica priméria - gp, (A), rendimento de dissipacdo de energia na forma
de calor — ¢p, (B), dissipacédo de calor por centro de reacdo - Dio/RC (C) e indice de desempenho fotossintético -
Plags (D) de A. brasiliana em funcdo dos diferentes ambientes de luminosidade. Os dados sdo médias e erro
padréo de 5 repeticOes. SignificAncia: **p<0,01.
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Figura 3. Taxa fotossintética liquida (A), taxa transpiratoria (B) e condutancia estomética de A. brasiliana em
funcdo dos diferentes ambientes de luminosidade. Os dados sdo médias e erro padrdo de 5 repeticdes.

Significancia: *p<0,05; **p<0,01.

Concluséo
Intensidades luminosas intermediérias mantém bons indices fotoquimicos, bem como proporcionam as
melhores médias de trocas gasosas.
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RESUMO - Na cultura do milho, quando a seca ocorre no pré-florescimento com alta intensidade e duracéo
média de doze dias, promove alteracdes na composicdo centesimal dos grdos e reduz seu rendimento em até
60%. Diante disso, objetivou-se com esse trabalho avaliar as alteracfes nos padrdes de rendimento e qualidade
organica e mineral de grdos em gendtipos de milho contrastantes para tolerancia a seca, durante estresse hidrico
severo no pré-florescimento. Para isso, em casa de vegetacdo cultivou-se genétipos de milho tolerantes DKB390
e P30F35 e sensiveis BRS1010 e 2B710 a seca, em duas condigdes hidricas: irrigado normal e déficit hidrico. No
pré-florescimento foi imposto o estresse hidrico, e esse foi mantido por doze dias. Posteriormente, avaliou-se o
potencial hidrico foliar, e no final do ciclo, os componentes de produtividade. Constatou-se que, a seca
promoveu reducdo no ndmero de gréos por fileira em todos os gendtipos. No entanto, apenas os gendtipos
sensiveis BRS1010 e 2B710 tiveram seu rendimento final de gréos reduzidos.

Palavras-chaves: Seca, Zea mays, Composicao quimica.

Productive behavior and mineral quality of grains of four maize genotypes grown under severe water
deficit in pre — flowering

ABSTRACT - When drought occurs in the pre-flowering of maize with high intensity and average duration of
twelve days, it promotes changes in the centesimal composition of grain and reduces yield grains by up to 60%.
Therefore, aimed with this work evaluate the changes in yield grain and in organic and mineral composition of
grains of four maize genotypes with contrasting characteristics for drought tolerance submitted to severe drought
in pre-flowering. For this, under greenhouse conditions, drought-tolerant genotypes (DKB390 and P30F35) and
drought-sensitive genotypes (BRS1010 and 2B710) of maize were submitted to two water conditions: field
capacity and water deficit. Drought was imposed in pre-flowering and was maintained for twelve days. Were
evaluated the leaf water potential and at the end of the cycle the components of productivity. Dry grains were
ground and a sample was obtained for analysis of mineral composition. We verified that, water deficit promoted
a reduction in the number of grains per row in all genotypes. However, only BRS1010 and 2B710, two drought-
sensitive genotypes, had their final grain yield reduced. Phosphorus, iron, magnesium, zinc, manganese and
copper levels increased in plants under water deficit. On the other hand, calcium content was reduced by drought
in all genotypes.

Keywords: Drought, Zea mays, Chemical composition

Introducao

Cultivares com adaptacdes a seca e com alto rendimento, tem sido foco de muitos programas de
melhoramento de plantas. No entanto, esse é um grande desafio, uma vez que a perda de producdo provocada
pela seca, é complexa e influenciada pela duracdo, intensidade, estadio fenolégico e material genético (ARAUS;
SERRET; EDMEADES, 2012). Especificamente no milho, quando ocorre no pré-florescimento, com alta
intensidade e duracdo média de doze dias, pode reduzir a producéo final de grédos em até 60%. Essa reducdo esta
diretamente relacionada & reducdo do nimero de fileiras por espiga, nimero de gréos por fileira, e ainda, com o
enchimento de grdos (Magalhdes; Durdes, 2008) por reduzir o contetido, funcionalidade e alterar a estrutura do
amido (Thitisaksakul et al., 2012). Ademais, tem sido verificado que varios nutrientes podem aumentar seus
niveis nos grdos durante o estresse hidrico (GE et al., 2010; MALEKI-FARAHANI et al., 2011).
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No entanto, é importante destacar as observacfes feitas na década de 90 por Rengel et al., (1999) e
reafirmada por Ashraf, (2014) que, como o rendimento, a qualidade nutricional do grdo ¢ influenciada pelo tipo
de solo, disponibilidade de nutrientes, espécies vegetais, severidade do estresse, material genético e estadio
fenoldgico que o estresse ocorre. Desse modo, objetivou-se com esse trabalho avaliar as alteracdes nos padrdes
de rendimento e qualidade mineral de grdos em gendtipos de milho contrastantes para tolerancia a seca, durante
estresse hidrico severo no pré-florescimento.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em condicdo de casa de vegetacdo na Embrapa Milho e Sorgo (19°28” S,
44°15°08° W, 732 m de altitude), o material vegetal consistiu em quatro hibridos de milho contrastantes para
tolerancia a seca, sendo dois tolerantes (DKB390 e P30F35) e dois sensiveis (BRS1010 e 2B710). O
delineamento utilizado foi inteiramente casualidade em esquema fatorial 2x4, sendo duas condicGes hidricas e
quatro gendtipos com quatro repeticoes.

As plantas foram cultivadas em vasos plasticos com capacidade de 20 I, contendo Latossolo Vermelho
Distrofico Tipico, e, a adubacgdo de base e cobertura foi realizada mediante a analise quimica do solo. O teor de
agua no solo foi monitorado diariamente entre 9h e 15h, com auxilio de sensores de umidade modelo GB Reader
N1535 (Measurement Engineering, Australia), instalados no centro de cada vaso, com auxilio de um trado de
rosca, a uma profundidade de 20 cm. Esses sensores detectam a tensdo de dgua no solo, com base na resisténcia
elétrica, e sdo acoplados a medidores digitais. A reposicao hidrica através de irrigagdo foi realizada com base nas
leituras obtidas com o sensor e a agua reposta, até a capacidade de campo durante o periodo que antecedeu a
imposicdo dos tratamentos. Os calculos de reposicdo de agua foram realizados com o auxilio de uma planilha
eletrdnica, feita em funcéo da curva de retencdo de dgua do solo. Em paralelo, foram realizados todos os tratos
culturais e fitossanitarios necessarios, de acordo com a demanda da cultura do milho.

Ao atingir o estadio de pré-florescimento, a metade de cada tratamento inicial foi submetida ao déficit
hidrico (DH) e a outra metade continuou recebendo irrigagdo diariamente, a fim de manter a umidade do solo
préxima a capacidade de campo (CC), com tensdo de dgua no solo de —18 kPa. A exposicdo ao DH se deu pelo
fornecimento diario de 50% da agua total disponivel até a tensdo de 4gua no solo atingir, no minimo, —138 kPa, a
qual foi mantida por um periodo de doze dias. Nesse momento, avaliou-se o potencial hidrico foliar com o
auxilio de uma bomba de pressdo do tipo Scholander ao meio-dia (¥md). Apos esse periodo a irrigacdo foi
novamente reestabelecida em nivel de capacidade de campo até 0 momento da colheita.

No final do ciclo da cultura as espigas foram colhidas e na sequéncia realizou-se as analises em nivel de
espiga, dentre elas o nimero de fileira de grdos e numero de grdos por fileira por contagem direta, didmetro de
espiga e comprimento de espiga com régua graduada e paquimetro, respectivamente. Apé6s essas analises 0s
grdos foram retirados e secos e estufa de circulacio forcada de ar a 65°C para obtencdo do peso seco. A
porcentagem de macro (N, P, K, Mg, Ca e S) e micronutrientes (Zn, Fe, Mn e Cu) foram determinadas conforme
metodologia descrita por Silva et al., (2009). Apé6s a obtencdo dos dados, aplicaram-se testes estatisticos
preliminares para adequacéo, ou ndo, dos resultados a analise da varidncia (ANOVA). O teste de Scott-Knott a
5% de probabilidade, foi utilizado para testar todo e qualquer contraste entre os tratamentos.

Resultados e Discussédo
Todos 0s gendtipos estressados, que exibiram a tensdo de agua no solo em -138 Kpa, apresentaram
valores de potencial hidrico foliar inferiores aos seus controles em capacidade de campo (tenséo de agua no solo
de -18 kpa) (Figural). Além disso, pode-se perceber que, os genétipos tolerantes DKB390 e P30F35 sob déficit
hidrico, exibiram maior potencial hidrico foliar do que os genétipos sensiveis BRS1010 e 2B710, nha mesma
condicao.
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P30F35 | BRS1010
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Figura 1. Potencial hidrico foliar ao meio-dia (¥md) em quatro genétipos de milho com caracteristicas
contrastantes para tolerancia a seca, cultivados sob diferentes niveis de agua no solo, capacidade de campo (CC)
e déeficit hidrico (DH) no pré-florescimento. As barras representam o erro padrdo das médias de quatro
repeticdes.

Diante das alteracGes ocorridas no potencial hidrico foliar, verificaram-se os componentes de producéao
em nivel de espiga, e, constatou-se uma forte influéncia da seca no nimero de gréo por fileiras (Figura 1-A).
Todos os gendtipos submetidos ao déficit hidrico, reduziram o ndmero de gréos por fileiras em relagdo aqueles
gue estavam em capacidade de campo. Essa diferenca foi de 25% e 22% para os tolerantes DKB390 e P30F35, e
para os sensiveis, 2B710 e BRS1010 de 35,7% e 56,5% respectivamente. Em relagdo ao nimero de fileiras de
graos (Figura 1-B), com irrigacdo normal, o genétipo 2B710 produziu o maior nimero de fileira entre todos os
gendtipos. Em contrapartida, o gen6tipo BRS1010 foi 0 que apresentou os menores valores dessa varidvel. Ndo
se verificou diferencas no nimero de fileiras de gréos entre os gendtipos tolerantes quanto a condicao hidrica,
por outro lado, as sensiveis reduziram com a seca.

30 Aa

a Aa A
a

Niimera de fileira de grio

DKB390 P30F35 P30F35

Tolerantes ensiveis

Tolerantes Sensiveis

DKB390

P30F35 BRS1010

Tolerantes Sensiveis Tolerantes Sensiveis

Figura 2. A- namero de fileiras de grdos, B- numero de gréos por fileiras. C- Comprimento de espiga- D-
Biomassa seca de grdos em gendtipos de milho com caracteristicas contrastantes para tolerancia a seca,
cultivados sob diferentes niveis de agua no solo, capacidade de campo (CC) e déficit hidrico (DH) no pré-
florescimento.

As meédias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Letras mindsculas denotam
comparacoes entre 0s genotipos dentro de um mesmo nivel de agua no solo, e maiusculas comparagdes entre os
niveis de agua no solo dentro de um mesmo genétipo pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

Além disso, constatou que, 0s genotipos tolerantes DKD390 e P30F35 ndo tiveram o comprimento de
espiga (Figura 1-C) influenciado pela seca. Em contra partida, os gendétipos sensiveis 2B710 e BRS1010,
reduziram quando comparado a seus controles em capacidade de campo, e aos genoétipos tolerantes, sob déficit
hidrico. Ressalta-se ainda que, entre os gendtipos sensiveis, o BRS1010 foi o que apresentou menor
comprimento de espiga, chegando essa reducdo ser de 43% quando comparada a seu controle em capacidade de
campo.

Em condicdes normais de &gua no solo, os gen6tipos tolerantes DKB390 e P30F35, e o0 sensivel, 2B710,
apresentaram superior biomassa seca de grdos quando comparado com o genétipo sensivel BRS1010 (Figura 1-
D). No entanto, em condi¢Bes de seca, 0s genoétipos tolerantes exibiram valores de biomassa seca de grados
superiores aos sensiveis. Verificou-se ainda, que 0s genoétipos tolerantes ndo reduziram o rendimento de gréos
com a seca, em contraste, os gendétipos sensiveis 2B710 e BRS1010 reduziram em 53,25% e 47,8%
respectivamente quando comparados aos seus controles em capacidade de campo.

Uma das principais causas na reducdo de até 60% que a seca induz na producdo do milho, é o aumento
no intervalo de florescimento masculino e feminino que ocorre quando o estresse hidrico estabelece no pré-
florescimento (MAGALHAES; DURAES, 2008). Esse aumento ocorre devido aos baixos niveis de energia que
a planta se encontra durante o estresse hidrico, uma vez que, reduz na taxa fotossintética, e limita o fluxo de
fotoassimilados para os 6rgdos reprodutivos em desenvolvimento, tornando a planta incapaz de desenvolvé-los
em sincronismo (SETTER; FLANNIGAN, 2001).
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quantidade de fileiras de gréos e nimero de gréaos por fileiras, o que contribui para uma menor producdo final.
Inclusive, (LAVINSK et al., 2015), trabalhando com genétipos sensiveis e tolerantes a seca, observaram que
durante o déficit hidrico, os gendtipos tolerantes mantém maior condutancia estomatica e do mesofilo, e,
consequentemente, maior taxa fotossintética e rendimento de grdos. Sugerindo, portanto, que os gendtipos
tolerantes, possivelmente mantiveram uma maior taxa fotossintética em relagdo aos sensiveis durante a seca, 0
que, foi importante para a manutencao da produtividade.

Verificando a composicdo mineral dos grdos (Tabela 1), ndo foi constatado diferencas nos niveis de
potassio entre os gendtipos e condicdo hidrica. Por sua vez, observou-se um aumentou, de modo geral, o
conteudo de fosforo nos gendtipos estressados e em relagdo aos seus controles em capacidade de campo. Apenas
em condic¢Bes de seca, os niveis de fosforo foram superiores no gen6tipo BRS1010, seguido pelo P30F35 e
inferiores nos gendtipos DKB390 e 2B710 que ndo apresentaram diferencas entre si. Em capacidade de campo,
um padrdo semelhante ao de seca foi verificado, exceto que, os genétipos P30F35 e BRS1010 apresentaram
concentragdes de potassio iguais. Esse aumento nos niveis de fosforo nos grdos, induzidos pela seca, foi
observado também em cevada (FARAHANI et al., 2011), onde os autores relataram que, possivelmente, os
niveis de fosforo tenham aumentado devido a maior alocacdo desse elemento dos tecidos vegetativos para o
grdo, uma vez que, ndo poderia estar ligado a maior absor¢do via solo, pois durante a seca a absorcdo desse
elemento é reduzida em funcdo da sua indisponibilidade no solo (REHMAN; NAUTIYAL, 2002).

Tabela 1. Composicdo mineral em gréos de gendtipos de milho com caracteristicas contrastantes para tolerancia
a seca, cultivados sob diferentes niveis de agua no solo, capacidade de campo (CC) e déficit hidrico (DH) no pré-
florescimento.

Tolerantes Sensiveis
DKB390 P30F35 2B710 BRS1010
CC DH CcC DH CC DH CC DH
K 3,52Aa 3,44Aa 3,57Aa 3,33Aa 3,79Aa 3,92Aa 3,51Aa 3,73Aa
P 2,11Bb 2,68Ab 2,52Aa 2,47Ac 2,10Bb 2,39Ac 2,53Ba 3,27Aa

Mg 0,86Ba 0,96Aa 0,93Aa 1,00Aa 0,72Bb 0,95Aa 0,78Bb 0,91Aa

Ca 0,06Aa 0,04Ba 0,05Ab 0,04Ba 0,067Aa  0,038Ba  0,04Ac 0,03Bb

S 1,21Aa 1,37Ab 1,30Aa 1,29Ab 1,14Ba 1,5Aa 1,24Ba 1,49Aa

Zn 32,82Aa  35,62Ab 36,88Aa 40,11Aa  29,02Bb  43,67Aa 27,71Bb  43,33Aa

Fe 15,49Ab  17,07Ab  22,87Aa 20,50Ab  16,15Bb  21,76Ab  18,42Bb  25,95Aa

Mn 4,75Ac 5,50Ab 7,87Aa 8,10Aa 6,38Bb 8,83Aa 6,05Bb 8,16Aa

Cu 2,53Aa 2,69Aa 1,71Ab 1,50Ac 1,52Bb 2,16Ab 1,35Bb 1,69Ac
Legenda: K- Potassio (g/kg).; P -Fésforo (g/kg).; Mg- Magnésio (g/kg); Ca-Calcio (g/kg); S- Enxofre (g/kg).; Zn- Zinco (g/kg).; Fe- Ferro
(mh/kg).; Mn- Manganés (mg/kg).; Cu- Cobre (mg/kg).
As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Letras mintsculas denotam comparagdes entre os genotipos

dentro de um mesmo nivel de 4gua no solo, e mailsculas comparagdes entre os niveis de 4gua no solo dentro de um mesmo genétipo pelo
teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

Em relacdo ao magneésio, verificou-se que entre os gendtipos sob déficit hidrico, apenas o P30F35
manteve seus niveis iguais aos de seu controle sob irrigacdo normal, os demais gendétipos, aumentaram. Em
capacidade de campo, 0s gendtipos tolerantes apresentaram maiores concentracdes de magnésio quando
comparado com as sensiveis, no entanto, sob restri¢do hidrica, essa diferenca ndo foi observada. Alteracdes nos
niveis de magnésio em grdos de milho, induzidas pelo estresse hidrico, foram observadas também por Ge et al.,
(2010). Os autores observaram em experimento de campo, conduzidos por dois anos que, 0s niveis de magneésio
aumentam nos graos de milho a medida que ocorre incrementes na severidade do estresse hidrico.

Quanto ao célcio, verificou-se que todos os gendtipos sob seca tiveram seus niveis reduzidos em relagéo
aos seus controles em capacidade de campo. Em condig¢Bes normais de irrigacéo, os gendtipos DKB390 e 2B710
ndo diferiram entre si, e, apresentaram concentracdes de calcio superior ao genétipo P30F35 e, principalmente ao
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enquanto que os demais genétipos ndo diferiram entre si. O calcio é uma macronutriente essencial para plantas,
seu transporte se da por fluxo massa, governado pela transpiracdo (WHITE, 2001). Durante o estresse hidrico
severo, plantas de milho pode reduzir sua transpiracdo em até 70% (LAVISNKY et al., 2015). Assim, sugere-se
que o menor contetdo de calcio verificado em todos os gendtipos sob estresse hidrico, esteja diretamente
relacionado com a restricdo na transpiracdo que o estresse hidrico pode ter ocasionado aos gendtipos, €, por sua
vez, ter comprometido a absorcéo e transporte de calcio para o gréo.

Ao contrario do observado para o célcio, os gendtipos sensiveis tiveram seus niveis de enxofre e
micronutrientes (zinco, ferro, cobre e manganés) aumentados com a seca, €, 0s tolerantes, por sua vez, ndo
alteraram. Em condic¢Ges normais de irrigacdo, todos os genétipos apresentaram o0 mesmo contetido de enxofre.
No entanto, sob déficit hidrico, os gendtipos sensiveis apresentaram niveis superiores de enxofre em relacéo aos
tolerantes. O zinco em capacidade de campo, por sua vez, foi superior nos genétipos tolerantes, ja em déficit
hidrico, os genétipos P30F35, 2B710 e BRS1010 apresentaram valores desse micronutriente superior ao
DKB390.

Os niveis de ferro e manganés em capacidade de campo foram superiores no genétipo P30F35 em relagdo
aos demais, porém, sob seca, as maiores concentracdes de ferro foram observadas no genétipo sensivel
BRS1010. Em contrapartida, os niveis de manganés foram superiores no genotipo tolerante P30F35 em relacédo
aos genotipos 2B710, BRS1010 e, principalmente ao DKB390, que por sua vez, apresentou a menor
concentracdo de manganés entre todos os genétipos nessa condicdo. Os teores de cobre em condicGes normais
de irrigacdo e déficit hidrico foram superiores no genétipo tolerante DKB390. Especificamente na seca, 0
genotipo P30F35 apresentou 0 menor contelido de cobre entre todos os genotipos.

Farahani et al., (2011) e Ge et al., (2010) verificaram que os nutrientes ferro, zinco e manganés teve seus
niveis aumentados com a restricdo hidrico em nos graos de cevada, exatamente como observado nesse trabalho.
Além disso, os autores relatam que, assim como verificado para o fosforo, o aumento nos niveis desses
nutrientes pode estar ligado ao processo de alocacdo das folhas para os gréos. No entanto, Miller et al. (1994),
afirmam que o ferro, por exemplo, possui uma média mobilidade, e, apenas 20% do seu conteldo presente na
folha é realocado para 0s graos.

Assim, sugere-se que, esse aumento nos niveis de fosforo, magnésio, ferro, cobre, zinco e manganés,
esteja ligado também a forca do dreno que cada grdo constitui em especifico. Pois plantas estressadas que
tiveram uma reducdo no numero de gréos, reflexo do menor no nimero de grédos por fileiras, apresentaram um
maior contetdo desses elementos. Além disso, de modo geral, 0s gen6tipos sensiveis que tiveram o nimero de
gréos por fileira ainda mais afetado, foram os que apresentam os maiores niveis desses minerais em seus graos.
Logo, o aumento de nutrientes nos grdos pode estar relacionado a quantidade de grdos formados, sendo cada
grdo, um dreno especifico.

Conclusoes
A seca promoveu reducdo no numero de gréos por fileira em todos os genétipos. No entanto, apenas os
gendtipos sensiveis BRS1010 e 2B710 tiveram seu rendimento final de grdos reduzidos. Os niveis dos nutrientes
fosforo, ferro, magnésio, zinco, manganés e cobre aumentou em plantas sob déficit hidrico, e que produziram um
menor nimero de grdos. Em contrapartida, o célcio reduziu com a seca em todos os genotipos.
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Resumo: Esta pesquisa foi realizada afim de avaliar as composi¢Ges nutricionais e microbioldgicas de ragoes
destinadas a algumas racas de peixes de consumo alimentar. Foram coletadas para analise 12 amostras de ragoes
de variadas marcas, sendo divididas por fases de desenvolvimento, da seguinte forma: 2 racoes destinadas a
alevinos, 5 para fase juvenil, 3 para crescimento e 2 para terminacgdo. Apds coletar os resultados das amostras, as
mesmas foram comparadas com os valores indicados nos rétulos, considerando os seguintes parametros: matéria
seca (MS), proteina bruta (PB), fibra bruta (FB), extrato etéreo (EE) matéria mineral (MM) e a possivel presenca
da Salmonella spp., pois a mesma ¢é prejudicial para a sadde do consumidor, além de interferir no desempenho do
ganho de peso dos peixes. Diante dos resultados obtidos pode-se afirmar que os componentes nutricionais séo
condizentes com o descrito no rétulo e os mesmos estdo dentro do que a literatura preconiza, além disso néo foi
identificada a presenca da bactéria Salmonella spp. em nenhuma das amostras analisadas. Conclui-se que os
rétulos das marcas avaliadas possuem confiabilidade nos dados, comprovando assim que os controles sanitarios
das empresas estdo dentro das normas preconizadas pelo Ministério de Agricultura Pecuaria e Abastecimento.
Palavras-Chave: Ration, fish farming, analysis

Nutritional, microbiological composition and label evaluation of commercial fish food

Abstract: This research was carried out in order to evaluate the nutritional and microbiological compositions of
rations destined to some races of fish of alimentary consumption. Twelve samples of races of different brands
were collected for analysis, divided into development stages, as follows: 2 rations for fingerlings, 5 for juvenile
phase, 3 for growth and 2 for termination. After collecting the results of the samples, they were compared with
the values indicated on the labels, considering the following parameters: dry matter (DM), crude protein (PB),
crude fiber (FB), ethereal extract ) and the possible presence of Salmonella spp., as it is harmful to the health of
the consumer, besides interfering in the performance of the weight gain of the fish. In view of the obtained
results it can be affirmed that the nutritional components are in agreement with the one described in the label and
they are within what the literature recommends, in addition the presence of the bacterium Salmonella spp. in
none of the analyzed samples. It is concluded that the labels of the brands evaluated have reliability in the data,
thus proving that the sanitary controls of the companies are within the norms advocated by the Ministry of
Livestock and Supply.

Keywords: Ration, fish farming, analysis

Introducao

A psicicultura tem ganhado espaco ao longo do tempo, acredita-se que nos préximos anos havera um
significativo aumento na procura por proteinas de peixes, tanto nos mercados externos, guanto nos internos. A
populacdo tem buscado uma alimentacdo mais saudavel, por isso a procura por esse tipo de alimento vem
ganhando destaque, pois a carne de peixe atende as exigéncias nutricionais no que diz respeito a sua composi¢ao
de aminoéacidos essenciais. O Brasil tem grandes pontos positivos para acelerar o desenvolvimento da
piscicultura, tais como, o clima favoravel e o crescente mercado interno, fatores que criam um interessante
cenario para investimentos neste setor.

As ragBes que se encontram no mercado hoje, ndo sdo tdo especificas para determinadas espécies, sendo um
fator negativo para a piscicultura. A selecdo de ingredientes para a formulacdo de dietas para peixes, requer o
conhecimento prévio dos coeficientes de digestibilidade aparente da energia e seus nutrientes. O valor nutritivo
de varios alimentos tem sido investigado no Brasil e o uso de fontes alternativas ndo devem afetar a
digestibilidade. Desta forma, a escolha inadequada ou a m& formulacdo da racdo provocard reducdo no
desempenho dos animais, conduzindo a maiores custos com a alimentacdo e diminuindo, consequentemente, o
lucro da atividade. Portanto, para a elaboracdo de ragBes adequadamente balanceadas torna-se necessario
conhecer as variagOes existentes na estrutura e fisiologia do sistema digestivo das diferentes espécies de peixes
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exigente de formulages mais econdmicas, mas sem descumprir as necessidades nutricionais e o atendimento ao
rétulo do produto. (PEZZATO, 2009)

A qualidade das ra¢des vem melhorando com o passar dos anos, mas os problemas de origem nutricional
comuns no passado ainda sdo frequentes em muitas pisciculturas. Isto se deve em grande parte ao mau
planejamento da iniciativa de intensificar a producdo sem se atentar para a necessidade de utilizar ragdes de
maior qualidade, racGes estas que invariavelmente apresentam um adicional no preco. A maioria das rages de
peixes disponiveis no Brasil sdo nutricionalmente incompletas e adequadas apenas para o cultivo de alguns
peixes em tanques de terra com disponibilidade de alimento natural e biomassa. Estas ra¢ces sdo inadequadas
para cultivo intensivo de peixes em tanques de alto fluxo ou em tanques-rede. Recentemente alguns fabricantes
comecaram a produzir ragBes nutricionalmente completas para atender as necessidades destes sistemas mais
intensivos. Os estudos nutricionais tém demonstrado que a dieta influencia o comportamento, a integridade
estrutural, a sadde, as funcdes fisiologicas, a reproducéo e o crescimento dos peixes. (PEZZATO ET AL., 2004)
O maior desafio tem sido a alimentacdo em cativeiro, devido ao alto custo, pelo habito alimentar piscivoro e
principalmente, a falta de conhecimento de suas exigéncias nutricionais e digestibilidade dos alimentos
utilizados na sua dieta, que levariam a maximizacdo do aproveitamento dos nutrientes. (GONCALVES &
CARNEIRO, 2003) A informacdo sobre a preferéncia alimentar de uma determinada espécie é de grande
utilidade no estabelecimento de planos nutricionais e alimentares, incluindo o preparo de ragdes e 0 manejo da
alimentacéo.

Para a aquicultura avangar é preciso rever varios fatores, dentre eles o aprimoramento dos conhecimentos
das caracteristicas morfofisiologicas e comportamentais das espécies em criacdo, em todas as fases de
desenvolvimento e a garantia da qualidade dos alimentos destinados a aquicultura.

Material e Métodos

Foram coletadas entre os meses de junho a setembro de 2018, aleatoriamente, amostras de racdes
extrusadas de diferentes fabricantes do setor de alimentacdo de peixes comercializadas na cidade de Rio
Verde/GO. A escolha deste periodo de tempo, se deve ao fato de ser o pico da producdo, pois se trata do inicio
das chuvas. Elas foram identificadas por nimeros, afim de preservar a privacidade dos fabricantes. As racGes
foram classificadas por grupos: carnivoros, herbivoros e onivoros e os periodos de criacdo foram separados em
cada grupo.

Os valores de proteina bruta (PB), extrato etéreo hidrélise acida (EEA), matéria mineral (MM), matéria
seca (MS), fibra bruta (FB), foram determinados em todas as amostras em duplicada, seguindo a metodologia
compativel com a Association of the Official Analytical Chemists (Cunnif, 1997). As racdes foram previamente
moidas em micro-moinho de faca em peneira de 1mm e armazenadas em temperatura ambiente, longe de
umidade e luz, em embalagens identificadas para as analises bromatoldgicas.

Os valores observados (VO) foram comparados com os valores declarados (VD) no rétulo pelo fabricante.
Adotando-se uma toleréncia de 10% na analise, de acordo com a legislagdo em vigor, foram classificadas quanto
a adequacdo de roétulo: em conformidade (C)- racBes que apresentaram resultados da analise laboratorial de
acordo com os valores declarados no rétulo; em ndo conformidade (NC)- ragbes que apresentaram resultados da
andlise ndo de acordo com os valores declarados.

Os resultados das analises de laboratério foram comparados com os valores minimos e maximos
permitidos pelo Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (Brasil, 2010) e com as recomendagdes
nutricionais da matéria seca. Association of American Feed Control Officials. (AFCCO, 2003)

Os ingredientes utilizados pelos fabricantes foram tabulados independente dos grupo e foi realizada a
verificacdo de porcentagem de utilizagdo dos mesmos na forma de alimentos protéicos de origem animal e
vegetal e alimentos energéticos segundo Pezzato et.al (2009).

Preparacdo de Amostras e analise para Salmonella sp; a quantificacdo pode ser usada para demonstrar que
um lodo satisfaz os critérios da Classe A, em vez de analisar para coliformes fecais. Lamas com Salmonella sp.
densidades abaixo de 3 MPN / 4 g de sélidos totais (base de peso seco) Critérios de Classe A. O método analitico
descrito no apéndice F deste documento descreve o procedimento usado para identificar Salmonella sp. em uma
amostra de agua. Da mesma forma, procedimentos para analise de Salmonella sp. em SM (Secdo 9260 D) nédo
abordam procedimentos para lamas, a amostra etapa de preparacao descrita aqui deve ser usada, e o teor total de
solidos de cada amostra deve ser determinado de acordo com o método 2540 G em SM.

Siga 0 mesmo procedimento usado para amostra liquido preparacdo para anélise de coliformes fecais
descrita em “Classe A Alternativa 1.” No entanto, o enriquecimento meio utilizado para esta analise deve ser
selenito dulcitol caldo (DSE), conforme descrito no Apéndice G do este documento ou selenito dulcitol ou
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tetrationato caldo como descrito em SM. Apenas trés séries de cinco tubos devem ser usados para este
procedimento MPN. Usar uma pipeta de ponta aberta estéril para transferir 10,0 mL de po¢o amostra mista para
cada tubo na primeira série. Estes os tubos devem conter 10,0 mL de forca dupla caldo de enriquecimento. Cada
tubo na segunda série deve conter 10,0 mL de enriquecimento de dupla for¢a caldo. Esses tubos devem receber
10,0 139mL da mistura misturada. A série final de tubos deve conter 10,0 mL de enriquecimento de forga Unica
caldo. Estes tubos devem receber 1,0mL da mistura misturada. Complete o procedimento MPN conforme
descrito no Apéndice G ou SM, conforme apropriado.
Siga o procedimento para preparacdo de amostras solidas para analise de coliformes fecais descrita na

Classe A Alternativa 1 acima. No entanto, o meio de enriquecimento usado para esta analise deve ser selenito
dulcitol caldo (DSE) como descrito no Apéndice G ou dulcitol caldo selenito ou tetrationato, conforme descrito,
SM, e apenas trés séries de cinco tubos devem ser usado para este procedimento MPN. Use técnica asséptica
pesar e transferir 10,0 g de amostra bem misturada para cada tubo de tampa de rosca na primeira série, agitar
vigorosamente para misturar. Estes tubos devem conter 10,0mL de caldo de enriquecimento de dupla forca. Da
mesma forma, cada tubo na segunda série deve conter 10,0mL de caldo de enriquecimento de dupla forga. Estes
tubos deve receber 10,0 m L da mistura misturada. O série final de tubos deve conter 10,0 m L de caldo de
enriquecimento de forga. Esses tubos devem receberl,0 mL da mistura misturada. Alternadamente, porque o
limite de deteccéo calculado é dependente sobre o teor total de solidos da amostra, amostras com teores totais de
solidos> 28% podem ser misturados descrito acima e o conteido do liquidificador pode ser usado para inocular a
série inicial de tubos. Quando esta opcdo é escolhida, a série final de tubos sera contém 0,1 mL do contetdo do
liquidificador. Completo o procedimento MPN conforme descrito no Apéndice G ou SM, conforme apropriado.

O método de monitoramento usa um procedimento de multiplos efluentes de plantas, aguas receptoras e
tubos (MPN) em que as lamas de dulcitol. caldo selenito (DSE) 13 é usado para primario O método descrito
aqui, e 0 meio de enriquecimento de de ,nimo, e é modificado por veloped por Kenner, 6 é pratico porque 0 uso
de selenito acido de s6dio (BBL). meios bacteriolégicos prontamente disponiveis, A férmula é peptona proteose
(Bacto), produtos quimicos e equipamentos sdo todos os que sdo 0,4 por cento; extrato de levedura (Bacto), 0,15
necessario para obter os resultados desejados. por cento; dulcitol, 0,4 por cento; BBL, 0.5 Esses resultados sdo o
estabelecimento do percentual; Na2HPO4, 0,125 por cento; e auséncia ou presenca de espécies de Salmonella
KH2PO4, 0,125 por cento em &gua destilada. (bactérias perigosas patogénicas) e / ou Os constituintes sdo
dissolvidos em uma Pseudomonas aeruginosa estéril (frasco de patégeno potencial, coberto com papel aluminio,
e aquecido a gens) que afetam pessoas que estdo em 88 ° C em banho-maria para obter uma clara condicdo
debilitada e sdo meios muito estéreis que nao requerem admon como agentes infecciosos em hospitais, devido ao
pH. A produtividade da salmocida de sua resisténcia as espécies de antibidticos nella é aumentada pela terapia de
adicdo.7-9 As aguas potaveis também foram de uma cultura de Salmonella de 18 horas e 37 ° C, que demonstrou
conter Ps. aeruginosa.6,10 O paratifo A (10 por cento em volume) em fontes desses potenciais patdgenos é caldo
DSE de forga unica, morto por aquecimento de fezes e residuos humanos e animais - a 88 ° C. 4guas.11,12
Concentracdo de bactérias de grandes Quando o método de monitoramento foi utilizado, volumes de agua sdo
necessarios quando encontrados pata- que 100% dos efluentes municipais, de reutilizacdo direta, de &guas
receptoras e de &guas residuérias e de tratamento de lodos de tratamento sdo sendo monitorado.

A concentragdo ¢é obtida por filtracdo através de filtros de fibra de vidro * num aparelho de filtro de
membrana. Ap6s o volume desejado de agua é filtrado através do ultra-filtro, tubo na primeira linha da
configuragcdo em 10 ml de dupla forca DSE é feita, 1 ml de amostra em 9 ml de DSE de forg¢a Unica na segunda
linha, e em breve. O filtro flexivel MPN ¢ dobrado em duplas com a tabela em “Métodos Padrao” 14 ¢ usado
para pincas estéreis e inserido em um volume adequado de meio DSE de forga Gnica contido em um tubo de teste
localizado na primeira linha da configuragdo de multiplos tubos. O tubo deve entdo ser agitado para causar a
desintegracdo do filtro (Tabela | e Figura 1). Para obter .MPN resultados por um 1 ou por 10 I, 100 ml ou 1.000
ml de amostra, respectivamente, sdo filtrados para cada tubo de meio DSE na primeira linha da configuracdo
MPN do fivetube. Dilui¢Bes adicionais sdo feitas através da transferéncia de material dos tubos na primeira linha
para tubos mais recuados na configuracao.

A obtencdo de resultados numa base de 1 galdo (3,8 I) requer a filtracdo de 380 ml, e numa base de 10 gal
(38-1) requer uma filtragem de 3.600 ml para cada tubo na primeira fila. Onde a concentracdo de bactérias ndo é
normalmente necessaria, como na municipal, foram diretamente direcionados os resultados por volume de
amostra. A temperatura de incubagdo de 40 ° + 0,2 ° C durante 1 e 2 dias é critica para obter uma recuperacdo
Optima de Salmonella sp. e Pseudomonas aeruginosa quando o caldo DSE é usado para enriquecimento primario.
Apos incubacdo priméria a 40 ° C, lagos superficiais (espuma) (7 mm de platina ou loop de arame nicromo) sao
removidos de cada cultura de tubo maltiplo e semeadas em cada uma das duas sec¢des de uma placa dividida de
Xylose lisina desoxicolato 4gar (XLD) 15 em para isolar o crescimento colonial. As placas numeradas sao
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invertidas e incubadas a 37 ° C durante um periodo que ndo excede 24 horas. Os agar XLD comerciais
desidratados (BBL e Difco) sdo satisfatorios se forem reconstituidos em agua destilada em frascos estéreis
cobertos com folhas e aquecidos a 88 ° ou aguas, lamas ou efluentes primarios, a 92 ° C, respectivamente. O agar
é entdo transferéncia regular de 10 ml de amostra para cada filtro de fibra de vidro Reeve Angel 984H, 47 m
Reeve Angel & Co., Inc., Clifton, N. J. A mencdo de homes comerciais ndo constitui endosso ou recomendacédo
pela EPA. resfriada a 55 ° a 60 ° C e distribuida em placas de Petri estéreis. Este laboratorio prefere porcdes de
10 ml em cada secdo de um prato de plastico descartavel estéril dividido Culturas de placas XLD incubadas
positivas conter claro tipico, rosa-afiado, preto centralizado Colonias de Salmonella, e planamucoide,
acinzentado alcalino, rosa com bordas eretas Ps. aeruginosa. As col6nias de Salmonella sdo colhidos em agar de
ferro Kligler (KIA) ou Agar de ferro triplo aglcar inclina-se para testes de aparéncia, purificagio e identidade.
Ps. col6nias de aeruginosa sdo escolhidos para rei Um agar inclina (Tech agar BBL) para o fornecimento a
confirmacdo da picocianina azulada a 40 °C Tipicamente, Salmonella sp. culturas inclinadas(com listras e
esfaqueado), incubadas de um dia para o outro a 37 ° C, origina uma inclinacdo aparentemente inalterada ou
alcalina avermelhada; a coronha é escurecida pelo H2S, é amarela-acida e tem bolhas de gas, exceto por espécies
raras. As culturas inclinadas tipicas sdo purificadas por transferéncia para placas de agar XLD para o
desenvolvimento de colénias isoladas. As coldnias planas ou com aspecto de umbonato com grandes centros
negros e bordas rosas claras sdo entdo colhidas para slopes KIA (com listras e esfaqueadas), incubadasa 37 ° C e
testadas com urease antes do procedimento de identificacdo .Os tubos negativos para urease sao retidos para
presumiveis testes sorolégicos e identificacdo de sorotipos. Culturas tipicas de agar inclinado Tech para Ps. As
aeruginosa que sdo incubadas a 40 ° C durante a noite tornam a cor azulada da pyocyanina, um pigmento
produzido apenas por esta espécie. Uma cor azul-avermelhada é causada pela presenca adicional de pyorubin. O
pigmento azul é extraivel em cloroférmio e é azul claro depois de algumas horas a temperatura ambiente.
Nenhum teste adicional é necessario. A contagem € lida diretamente da tabela MPN.

Resultados e Discusséo
Tabela 1 -Composicao bromatolégica das races comerciais, comparacao entre rétulo e analise em
porcentagem. Universidade de Rio Verde /2019

AMOSTRAS

MATERIA SECA %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
94,07 93,75 90,19 93,01 93,08 92,46 92,77 92,02 91,13 92,80 91,75 94,01

UMIDADE % (MAX.)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Rotulo 12 12 12 12 12 12 10 12 12 12 10 8
Analise 593 625 981 699 692 754 723 798 887 720 825 599

PROTEINA BRUTA % (MIN.)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Rotulo 32,00 28,00 37,00 42,00 32,00 32,00 45,00 4500 36,00 42,00 40,00 28,00
Analise 28,48 29,51 39,00 43,03 31,98 27,72 40,43 40,21 32,08 3591 4082 30,33

EXTARTO ETEREO % (MIN.)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Rétulo 6 6 8 8 6 6 8 8 7 12 7 5
Analise 74 74 10,7 85 3,8 4,5 8,2 8,8 6,0 11,3 972 4,4

MATERIA MINERAL % ( MAX.)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Rétulo 12 13 13 14 13 13 15 15 11 13 10 15
Andlise 11,22 79 1193 10,98 1055 13,77 10,84 11,73 10,80 10,93 12,82 11,29

FIBRA BRUTA % ( MAX.)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Rétulo 700 700 700 400 550 550 400 400 500 450 500 9,00
Andlise 2,74 497 573 589 701 695 553 478 577 616 379 246

Todas as amostras apresentaram valores analisados de umidade em conformidade com os niveis de garantia
declarados no rétulo, atendendo as exigéncias informadas, como pode ser verificado na tabela 1. Os niveis de
garantia da racdo sdo informados em base Umida na embalagem, portanto o teor de umidade da racdo influencia
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diretamente na quantidade dos nutrientes em relacdo ao peso total do produto. Além disso, a umidade pode ser
utilizada como um indicador de qualidade da racdo. Um alto teor peso sem valor nutricional contabilizado no
valor do produto (ONO, et. al.).

Apenas as amostras 9, 10 e 12 ndo apresentaram 0s valores de extrato etéreo em conformidade com os
valores especificados na embalagem, ndo atendendo as exigéncias minimas, como poder ser observado na tabela
1, mais podemos falar que elas podem ser consideradas em acordo quando aplicamos a toleréncia permitida que
é de 10% , a diferenca ndo é expressiva

No que diz respeito a proteina bruta (PB), asamostras 1, 5, 6, 7, 8, 9 e 10 ndo estdo em conformidade com
os valores especificados na embalagem, mas quando se aplica a tolerancia de 10%, ndo se encontra uma
diferenca expressiva e atendendo as exigéncias minimas de proteina, como pode ser observado na tabela 1. A
proteina é continuamente utilizada pelos organismos para crescimento, reproducdo e manutencdo de fungdes
metabdlicas (WEBSTER AND LIM,2002). Portanto, balancear corretamente a energia digestivel/proteina
(ED/PB) nas ragdes € importante para maximizar a conversdo alimentar, além de determinar a qualidade da
carcaca. (KUBITZA, 1999).

Todas as amostras apresentaram niveis aceitaveis de Fibra Bruta e estdo com conformidade com os niveis
de garantia declarados no rétulo, atendendo as exigéncias, como pode ser verificado na tabela 1. Sabe-se que o
teor de fibra da dieta afeta diretamente a taxa de passagem, controlando assim o tempo para esvaziamento, tanto
do estbmago, quanto do intestino, fator que determina o tempo de digestdo. Além disso, ha interacdo entre a fibra
e 0 limen intestinal, bem como com as enzimas digestivas e as micelas de lipidios, interferindo assim na
absorcdo dos nutrientes (MADAR e THORNE, 1987).

No que diz respeito a matéria mineral, todas as amostras estdo de acordo com rétulo declarado, ndo tendo
uma diferenca no valor maximo, entre rétulo e a analise, atendendo as exigéncias maxima nutricionais, podendo
ser verificado na tabela 1. O teor de cinzas que também é referido como matéria mineral, é determinado pela
incineracdo de toda a matéria organica da amostra. Além disso, a lixiviagdo de alguns minerais como o fosforo
da racdo para a agua também pode contribuir para a eutrofizacdo do viveiro de cultivo.

Tabela 2 — Avalicdo de Salmonella spp. nas ragBes comerciais em determinadas fases de desenvolvimento.

Universidade de Rio Verde /2019

Racoes Salmonella.spp
ALEVINOS Ausente
JUVENIL Ausente
CRESCIMENTO Ausente
TERMINACAO Ausente

Como pode ser observado na tabela 2, as analises de Salmonella spp. nas racfes, ndo foi encontrado
presenca de Salmonella spp. nas ragBes de determinadas fases de desenvolvimento. Foram esterilizadas 12
garaffas de 500ml, 108 placas, 66 tubos rosqueados e 12 pipetas e no processo foi utilizada uma balanca de alta
precisdo para que o experimento fique mais confiavel.

A maioria das racBes para peixes atualmente sdo extrusadas, passando todos os ingredientes, que
inicialmente sdo moidos, por um processo que combina alta pressdo de vapor com a alta temperatura, atingindo
0s 130 © C durante alguns minutos, eliminando assim a maioria dos contaminantes. O nivel de contaminacéo por
Salmonella e E. coli neste processo é muito baixo (Mc CAPES, 1989).

Concluséo

Ndo foram encontradas alteracdes significativas na composicdo nutricional em nenhuma das ragdes
analisadas, sendo assim, ndo obtivemos contradicdo entre os rétulos e as analises. As ragdes é o insumo de maior
custo na producdo, sendo de grande importancia a avali¢do dos rétulos das racdes, para que o desenvolvimento
dos peixes ndo seja comprometido, causando um prejuizo econdmico ao produtor. Do ponto de vista da prote¢do
da salde dos peixes e dos consumidores, identificamos auséncia de Salmonella.spp nas amostras analisadas.
Sendo assim, 0 consumo destes ndo oferecem perigos de natureza microbioldgica e os fabricantes demonstraram
idoneidade quanto as suas producdes, apresentando uma qualidade sanitéria satisfatoria.
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Controle de plantas voluntarias de soja com herbicidas recomendados para algodoeiro

Giovanna Oliveira Takahashi, Eduardo Stuane Vieira?, Rafael Moreira Lefio Martins?, Victor Hugo Custédio
Policarpo?, Arthur Alves Bernardes?, Guilherme Braga Pereira Braz®

! Graduanda do curso de Agronomia, Bolsista de Iniciacio Cientifica, Universidade de Rio Verde.
2 Graduando do curso de Agronomia, Universidade de Rio Verde.
®Prof. Dr. da Faculdade de Agronomia, Universidade de Rio Verde. E-mail: <guilhermebrag@gmail.com>.

Resumo: Na regido Centro-Oeste do Brasil o algodoeiro tem sido cultivado em segunda safra, semeado ap0s a
colheita de soja, uma vez que o cultivo nestas condi¢Bes possibilita menor uso de insumos e maior rentabilidade,
se comparado com outras culturas. Neste sentido, tem sido comum a ocorréncia de plantas voluntarias de soja em
lavouras de algodoeiro. Objetivou-se com esse trabalho avaliar a eficacia de herbicidas aplicados em pos-
emergéncia no controle de soja voluntaria. Os experimentos foram instalados em casa de vegetacdo, sendo um
realizado com cultivar LL® e outro com RR®. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos completos
ao acaso, em arranjo fatorial 7 x 2, sendo adotadas 4 repeti¢cdes. O fator A correspondeu a diferentes herbicidas
registrados para o algodoeiro (2,4-D amina, dicamba, glyphosate, pyrithiobac, trifloxysulfuron, S-metolachlor e
testemunha); enquanto que o fator B consistiu na associacdo ou nao do herbicida glufosinate. Foram avaliados a
porcentagem de controle, altura de plantas e massa seca. A partir dos resultados obtidos foi possivel concluir que
os herbicidas glyphosate e dicamba, independentemente da associa¢do ou ndo com glufosinate, e 0 2-4-D amina
aplicado em mistura com glufosinate se destacaram como as melhores alternativas para o controle de soja
proveniente da cultivar LL®. Para a cultivar RR®, os herbicidas 2-4-D amina, dicamba e trifloxysulfuron
aplicados isolados, e estes, somados ao pyrithiobac e S-Metalachlor em associacdo com glufosinate,
apresentaram eficacia no controle de plantas voluntarias de soja.

Palavras-Chave: Glycine max; Gossypium hirsutum; herbicidas pds-emergentes.
Control of voluntary soybean plants with herbicides recommended for cotton

Abstract: In the Central-West region of Brazil the cotton has been cultivated in the second crop, sowed after the
soybean harvest, since the cultivation in these conditions allows less use of inputs and greater profitability, when
compared to other crops. In this sense, it has been common the occurrence of voluntary soybean plants in cotton
crops. The objective of this work was to evaluate the efficacy of herbicides applied in post-emergence in the
control of voluntary soybean plants. The experiments were installed in a greenhouse, one of which was used LL®
soybean cultivar and one with RR® cultivar. The experimental design was a randomized complete block design,
in a 7 x 2 factorial arrangement, with 4 replicates. Factor A corresponded to different herbicides registered for
cotton (2,4-D amine, dicamba, glyphosate, pyrithiobac, trifloxysulfuron, S-metolachlor and control without
herbicide); while factor B consisted of the association or not of the herbicide glufosinate. The percentage of
control, plant height and shoot dry mass were evaluated. From the results obtained, it was possible to conclude
that glyphosate and dicamba herbicides, regardless of whether or not they were associated to glufosinate, and the
2-4-D amine applied in mixture with glufosinate were the best alternatives for the control of soybeans LL®
cultivar. The herbicides 2-4-D amine, dicamba and trifloxysulfuron applied isolated and the pyrithiobac and S-
metolachlor in association with glufosinate were efficacy in the control of soybean RR® cultivar.

Keywords: Glycine max; Gossypium hirsutum; post-emergence herbicides.

Introducéo

O algoddo, matéria prima no setor téxtil, representa uma das principais commodities agricolas. O Brasil
encontra-se entre 0s cinco maiores produtores mundiais de algodoeiro, apresentando potencial de aumento na
producdo de forma qualitativa e quantitativa. Neste contexto, para que haja possibilidade de incrementar a
producdo do algoddo, faz-se necessario usufruir de grande quantidade de recursos para 0 manejo da cultura, tais
como fertilizantes, produtos fitossanitérios e demais insumos (FERREIRA FILHO et al., 2009).

Atualmente na regido Centro-Oeste do Brasil, onde se localiza a maior parte do bioma Cerrado, 0
algodoeiro herbaceo (Gossypium hirsutum L. var. latifolium) tem sido tradicionalmente semeado de novembro a
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dezembro e colhido de junho a julho, em condices de cultivo que se caracterizam como de primeira safra. No
entanto, o cultivo em segunda safra “safrinha”, seguido da colheita de soja precoce tem ganhado espaco entre os
produtores, uma vez que representa menor uso de insumos e maior rentabilidade, se comparada com o cultivo
posterior de outras culturas (BRAZ et al., 2013).

Na emergéncia do algodoeiro explorado em condicdes de segunda safra, tem sido comum a ocorréncia de
soja voluntaria, uma vez que a cultura fibrosa é semeada em sucessdo a espécie oleaginosa. As plantas de soja
podem ter sua emergéncia a partir de grdos que foram debulhados das vagens antes da colheita (BOND;
WALKER, 2009), ou daqueles que apresentam anomalias na germinacéo, e ainda, de grdos oriundos de perdas
na colheita (TOLEDO et al., 2008).

A semeadura do algodoeiro em safrinha reduz o porte da planta e torna ciclo da mesma menor, sendo
verificado este comportamento devido as condigdes climaticas que ocorrem durante a época em que é realizado o
cultivo em segunda safra. As cultivares de algodoeiro de ciclo precoce e tardio divergem entre si em relacdo a
arquitetura da planta, sendo constatado nos materiais mais precoces a caracteristica de as plantas possuirem porte
inferior.

Tendo em vista que as plantas de algodoeiro oriundas de lavouras cultivadas em condi¢des de safrinha
apresentam desenvolvimento mais lento em comparacdo com aquelas plantas provenientes de cultivos realizados
em condicdes de safra (RAIMONDI et al., 2017), a presenga de soja voluntaria em convivéncia com a cultura,
nestas condi¢des, apresenta potencial elevado de causar danos a producio de algoddo. O algodoeiro possui como
desvantagem em comparacdo com a soja, 0 seu desenvolvimento inicial lento, o que faz com que as plantas
voluntérias de soja possam se desenvolver e sombrear a cultura, reduzindo a taxa fotossintética das plantas de
algodoeiro (CARDOSO et al., 2010; BRAZ et al., 2013). Os danos incidem principalmente no desenvolvimento
inicial das plantas de algodoeiro, uma vez que a soja é considerada uma planta daninha de dificil controle devido
a escassez de herbicidas com espectro de controle sobre folhas largas disponiveis para a cultura (LEE et al.,
2009).

Entre as alternativas de latifolicidas registradas para aplicagdes em pds-emergéncia de cultivares de
algodoeiro convencional, estdo pyrithiobac e trifloxysulfuron, ambos possuindo como mecanismo de agdo a
inbicdo da enzima ALS. Para cultivares de algodoeiro transgénico com as tecnologias Roundup Ready® e
Liberty Link®, ha possibilidade de se aplicar em pés-emergéncia das plantas os herbicidas glyphosate e amonio-
glufosinate, respectivamente. Além destes, outro produto que pode ser aplicado apds a emergéncia das plantulas
de algodoeiro é o S-metolachlor, que apresenta registro para aplicacdo quando a cultura se encontra em estadio
orelha de onca, conhecido também como over the top.

Por fim, nos préximos anos havera entrada no mercado de cultivares de algodoeiro nas quais sera possivel
a utilizacdo de maneira seletiva dos herbicidas dicamba e 2,4-D. A partir deste contexto, fica evidente a
necessidade de se realizar estudos que visem identificar alternativas de herbicidas que possam ser empregados
para o controle de plantas voluntarias de soja na cultura do algodoeiro.

Material e Métodos

Os experimentos foram instalados em casa de vegetacdo localizada no campus sede da Universidade de
Rio Verde, em Rio Verde (GO). O periodo de conducéo dos experimentos foi de 07/01/2019 a 08/03/2019.

Em cada experimento foi utilizada uma cultivar de soja distinta, as quais se diferiram em funcéo da
tecnologia que apresentam para tolerancia a herbicidas. Em um dos experimentos foi utilizado cultivar de soja
CZ37B19 LL®, material tolerante ao herbicida glufosinate e no outro a cultivar escolhida foi a BRS Flecha
IPRO®, cultivar a qual apresenta tolerancia ao glyphosate. Cada unidade experimental foi composta por um vaso
com capacidade de 2 dm® de solo. O solo utilizado no preenchimento dos vasos possui propriedades fisico-
quimicas semelhantes aos encontrados nas principais &reas de producéo de algodoeiro no Estado de Goias.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos completos ao acaso, em arranjo fatorial 7 x 2,
sendo adotadas 4 repeti¢cdes. O fator A correspondeu a diferentes herbicidas registrados para o algodoeiro em
aplicacbes em pés-emergéncia da cultura; enquanto que o fator B consistiu na aplicacdo em associagdo ou ndo do
glufosinate. A relagdo destes tratamentos encontra-se apresentada na Tabela 1. Vale ressaltar que na aplicacéo
dos herbicidas foi adicionado adjuvante lharol Gold na dose de 0,5% v v, exceto nos tratamentos com aplicacéo
isolada de 2,4-D amina, dicamba e glyphosate.

Na semeadura, foram distribuidas quatro sementes de soja por unidade experimental. Ap6s a emergéncia
das plantulas, foi realizado o raleio no dia 17/01/2019, deixando apenas uma planta por vaso. Ao longo do
periodo de conducdo do experimento, os vasos foram irrigados diariamente conforme necessidade hidrica das
plantas de soja. As aplicacBes foram realizadas em pos-emergéncia das plantas de soja, no dia 08/02/2019,
quando estas encontravam-se no estadio V3/V4 (trés a quatro trifélios completamente expandidos). Para realizar
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a aplicacdo foi utilizado pulverizador costal a base de CO,, munido de pontas XR110.02, mantido a pressao de
trabalho de 35 Ib pol?, resultando em volume de calda equivalente a 200 L ha™.

Aos 28 dias ap6s a aplicacdo (DAA) foram realizadas avaliagGes de altura, massa seca das plantas de soja
e porcentagem de controle. Para avaliacdo de altura, foi mensurada por meio de utilizagdo de régua a distancia
correspondente ao nivel do solo até o meristema apical da planta de soja. Na avaliagdo de massa seca de parte
aérea, 0 material foi coletado nos vasos e acondicionados em sacos de papel Kraft, os quais foram colocados em
estufa de circulagdo forgcada de ar pelo periodo de 72 h com temperatura constante de 65°C.

Os dados foram processados no software estatistico SISVAR (FERREIRA, 2011) e submetidos a analise
de variancia, aplicado o teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e Discusséo
A partir dos resultados obtidos, pode-se observar que os herbicidas que promoveram melhor controle da
cultivar LL® foram dicamba e glyphosate (Tabela 1). Além destes, destaca-se a performance do 2,4-D amina
quando aplicado em associacdo com glufosinate.

Tabela 1 — Porcentagem de controle de soja voluntaria, cultivar CZ37B19 LL®, em funcéo da aplicacio de
herbicidas em pds-emergéncia. Rio Verde (GO), 2019.

Tratamentos (g ha')) % de controle Altura de plantas (cm) Massa seca (g)
Sem Com glufosinate Sem Com glufosinate Sem Com glufosinate

2,4-D amina (644) 575 Bc 100,0 Aa 29,3  Acd 315 Ac 34 Abc 16 Bc
Dicamba (600) 98,8 Aa 100,0 Aa 30,5 Acd 274  Ac 15 Ac 10 Ac
Glyphosate (480) 933 Aa 945 Aa 27,3 Ad 295 Ac 15 Ac 1,3 Ac
Pyrithiobac (84) 50,0 Bc 56,3 Ac 455 Ab 40,7 Ab 42 Aab 38 Aab
S-metolachlor (1152) 138 Ad 138 Ad 46,5 Ab 46,3 Ab 44  Aab 53 Aa
Trifloxysulfuron (3) 71,3 Bb 80,0 Ab 358 Ac 305 Ac 3,3 Abc 2,7 Abc
Sem herbicida 0,0 Ae 00 Ae 55,3 Aa 56,9 Aa 6,0 Aa 52 Aa

CV (%) 7,03 9,73 27,5

* Médias seguidas por letras distintas maitsculas na linha e mindsculas na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Ao comparar as alturas obtidas aos 28 DAA, o tratamento que apresentou menor altura de plantas foi o
herbicida Glyphosate aplicado de forma isolada, sendo assim, esse tratamento teve uma maior supressdo do
crescimento da planta invasora em questdo, quando comparado aos demais tratamentos. Quando observada a
massa seca, os tratamentos Dicamba e Glyphosate ndo apresentaram diferenca significativa com ou sem a
associacdo com glufosinate, porém, o herbicida 2,4-D amina obteve menor massa seca com a associacao (Tabela
1).

De acordo com o0s resultados obtidos de fitotoxidez causado na cultivar com tecnologia RR, os
tratamentos que obtiveram melhor controle foram: 2,4-D amina, dicamba, pyrithiobac, S-metalachlor e
trifloxysulfuron, somente o herbicida dicamba apresentou 100% de controle com e sem a associa¢do. Os demais
herbicidas causaram maiores danos na planta voluntaria com a associagdo do herbicida glufosinate (Tabela 2).
Resultados semelhantes foram obtidos por (BRAZ et al., 2013), tendo em vista o efeito benéfico da associacdo
do herbicida glufosinate com pyrithiobac.

Tabela 2 — Porcentagem de controle de soja voluntaria, cultivar BRS Flecha IPRO®, em funcio da aplicagéo de
herbicidas em pds-emergéncia. Rio Verde (GO), 2019.

Tratamentos (g ha'l) % de controle Altura de plantas (cm) Massa seca (g)
Sem Com glufosinate Sem Com glufosinate Sem Com glufosinate

2,4-D amina (644) 850 Bb 995 Aa 26,0 Ab 22,0 Aa 2,8 Abcd 10 Bb
Dicamba (600) 1000 Aa 1000 Aa 23,0 Ab 205 Aa 11 Ad 06 Ab
Glyphosate (480) 75 Bc 70,0 Ab 374  Aa 22,8 Ba 41 Aab 32 Aa
Pyrithiobac (84) 76,3 Bb 998 Aa 244  Ab 238 Aa 3,1 Aabcd 1,1 Bab
S-metolachlor (1152) 125 Bc 88,8 Aa 375 Aa 20,3 Ba 39 Aabc 16 Bab
Trifloxysulfuron (3) 88,8 Aab 97,0 Aa 240 Ab 225 Aa 19 Acd 25 Bab
Sem herbicida 00 Bc 55,0 Ac 41,3 Aa 238 Ba 51 Aa 2,2 Bab
CV (%) 8,62 12,20 39,73

* Médias seguidas por letras distintas maitsculas na linha e mindsculas na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Levando em consideracdo a altura de plantas, os tratamentos que apresentaram maior supressdo foram:
dicamba e S-metalachlor, ambos associados com o herbicida glufosinate (Tabela 2). Ao comparar a varidvel
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massa seca, o tratamento que obteve melhor resultado foi o herbicida Dicamba, independente da forma como foi
aplicado (isolado ou associado).

Concluséo

Ha tolerancia diferencial entre as cultivares de soja quanto a sensibilidade aos herbicidas utilizados para o
controle de plantas voluntarias.

Glyphosate e dicamba, independentemente da associacdo ou ndo com glufosinate, e 0 2-4-D amina
aplicado em mistura com glufosinate se destacaram como as melhores alternativas para o controle de soja
proveniente da cultivar LL®.

Para a cultivar RR®, os herbicidas 2-4-D amina, dicamba e trifloxysulfuron aplicados isolados, e estes,
somados ao pyrithiobac e S-Metalachlor em associagdo com glufosinate, apresentaram eficacia no controle de
plantas voluntérias de soja.
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Resumo: O cultivo de cereais no periodo de safrinha destaca-se como oportunidade de exploracdo de areas
agricultaveis resultando em maior possibilidade de renda ao produtor rural. Nesse contexto, a disposicdo espacial
em que as plantas se encontram na area de cultivo é fator que influencia diretamente na produtividade de gréos,
pois a melhor equidistancia entre essas pode resultar em maior aproveitamento de agua, luz e nutrientes. Sendo
assim, a execucdo deste trabalho teve como objetivo avaliar o desempenho agronémico do sorgo semeado em
espacamento de fileiras duplas. Para tanto, foi conduzido na safrinha de 2018, na UniRV, um experimento de
campo em delineamento de blocos completos casualizados em esquema fatorial 2 x 5, repetidos por quatro
vezes. Foram utilizados os espacamentos entre linhas convencional e fileiras duplas (0,50 m e 0,25 m / 0,75 m,
respectivamente) em cinco populagbes de plantas: 120; 180 (recomendada); 240; 300 e 360 mil plantas por
hectare. Avaliou-se caracteristicas morfoldgicas, componentes do rendimento e produtividade de grdos. Os
resultados permitem concluir que a populacdo de plantas interfere com maior intensidade no desempenho
agronémico do sorgo quando comparada ao espacamento entrelinhas de semeadura. Este, por sua vez,
influenciou apenas na produtividade de grdos, em que o cultivo tradicional foi superior ao de fileiras duplas.

Palavras-chave: Arranjo de plantas, cultivo de safrinha, densidade de plantas, espacamento entrelinhas de
semeadura, Sorghum bicolor.

Agronomic performance of grain sorghum cultivated in twin rows spacing

Abstract: The cultivation of cereals in a prominent period has as an opportunity to explore agricultural
production areas the greatest possibility of agricultural production. The context, a spatial arrangement in which
the plants are in the area of consumption is a factor that directly influenced the grain yield, because the
equidistance is greater in the consumption of water, light and nutrients. Thus, the execution of this trial had as
objective to evaluate the performance of the semantic study in twin row spacing. For this purpose, a field
experiment was carried out in a two-stage randomized complete block design in a 2 x 5 factorial design, repeated
four times. Conventional rows and twin rows (0.50 m and 0.25 m / 0.75 m, respectively) were used in five plant
populations: 120; 180 (recommended); 240; 300 and 360 thousand plants per hectare. Edit morphological, yield
components and grain yield. The obtained results allow to infer that a population of plants with greater intensity
does not present agronomic results when compared to the spacing between rows of sowing. This, in turn, only
influenced grain yield, where the traditional crop was superior to twin rows.

Key words: Arrangement of plants, off season farming, plant density, sowing spacing, Sorghum bicolor

Introducéo
As primeiras é&reas plantadas com a cultura do sorgo no Brasil foram no Rio Grande do Sul, conduzido
nas extintas estacBes experimentais da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (VEIGA, 1986).
Posteriormente se espalhou por todo o pais. A grande necessidade por grdos no mundo, associado ao avango de
incremento de hibridos de sorgo no mercado, com rendimentos satisfatérios, vem impulsionando a cada ano, o
aumento de areas plantadas com a cultura.
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Para 0 aumento da produtividade do sorgo granifero é necessario definir, dentre outras técnicas, o
arranjo ideal de plantas. Dessa forma, a radiacdo solar, os nutrientes do solo e a 4gua serdo mais eficientemente
explorados pela cultura (ALBUQUERQUE et al., 2010). Resultados de pesquisa concluiram que a cultura é
altamente influenciada pelas condi¢cdes ambientais (BAUMHARDT; HOWELL, 2006). Segundo Magalh&es et
al. (2009) o sorgo é mais eficiente que o milho e o trigo na conversdo de agua em matéria seca e é dotado de
importantes mecanismos bioquimicos e morfologicos que Ihe conferem tolerancia a seca, e sua eficiéncia pode
melhorar com manejo adequado.

A populacdo e o arranjo de plantas determinam a cobertura vegetal, ou seja, maiores densidades e
menores espagamentos entre linhas aumenta a interceptacdo da radiacdo, fazendo com que a cobertura total do
solo ocorra mais cedo (PINHO; VASCONCELOS, 2002). As densidades de plantio, para cultura do sorgo, séo
muito variaveis devido aos tipos de sorgo utilizados e também a variacdo existente nos solos e climas entre as
regides do pais (AVELINO et al., 2011).

Surge entdo a necessidade de se avaliar diferentes arranjos espaciais adaptados a diferentes populac@es
de plantas com o intuito de abranger o quadro produtivo do sorgo na regido centro oeste, visando interesse nos
aspectos produtivos e econémicos.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em &rea experimental da Universidade de Rio Verde, localizada
municipio de Rio Verde. Tendo como coordenadas geograficas 17°47'03.9"S 50°57'51.8"W, na safrinha de 2018
e replicado em 2019. Foi conduzido em delineamento de blocos completos casualizados em esquema fatorial 2 x
5, repetido por 4 vezes, em que, 0 primeiro fator constituiu-se pelos espacamentos convencional e de fileiras
duplas (0,50 m e 0,25 m / 0,75 m, respectivamente) e o segundo, por 5 popula¢bes de plantas: 120; 180
(recomendada); 240; 300 e 360 mil plantas por hectare, com a cultivar Dow 1G245.

As parcelas foram dimensionadas em 5 m de comprimento por 2,5 m de largura (12,5 m?2 de area total)
e area (til central de 3 m?. Efetuou-se a semeadura com utilizacdo de uma semeadora-adubadora de 5 linhas,
espacadas de 0,50 m, equipada com sulcadores do tipo haste para adubacéo e discos excéntricos para semeadura,
sendo que nas parcelas com fileiras duplas, foram realizadas duas acfes de semeadura. A adubacdo de base foi
feita de acordo com a anélise do solo, em cobertura, foram aplicados 40 kg ha* de K,O (cloreto de potassio) e
80 kg de N (ureia) a lanco, 15 dias ap6s a semeadura. Ap6s 10 dias da emergéncia, foi efetuado desbaste manual
estabelecendo-se, de forma precisa, as populacdes desejadas para cada tratamento.

Os tratos culturais referentes ao controle de plantas daninhas, pragas e doencas, foram efetuados via
aplicacdo terrestre em taxa de 150 L ha®, respeitando-se as condicBes climéticas minimas de operacdo:
velocidade do vento entre 3 e 10 km h™*, umidade relativa do ar acima de 55% e temperatura ambiente abaixo de
30°C, que foram medidas com utilizacdo de aparelho portatil termo-higro-anemémetro a instantes das aplicaces
a uma distancia de 0,5 m de altura da cultura.

Na colheita, avaliou-se caracteristicas morfoldgicas, (altura de plantas e didmetro de colmo)
componentes do rendimento, (peso e comprimento de panicula e peso de mil grdos), mensurando 10 plantas
continuas por parcela. A produtividade de grdos (corrigida para 13% de umidade) foi determinada colhendo-se
as plantas da &rea Util ap6s a separacéo e limpeza do material. Também avaliou-se 0 acamamento de plantas,
utilizando escala de 1 a 5, em que 1: quase todas as plantas sdo eretas, 2: todas as plantas sdo levemente
inclinadas ou até 25% das plantas estdo acamadas, 3: todas as plantas séo inclinadas ou até 50% das plantas estdo
acamadas, 4: todas as plantas sdo severamente inclinadas ou 51% a 80% das plantas estdo acamadas e 5: mais de
80% das plantas estdo acamadas. Apés realizar andlise de variancia, para as varidveis que se diferiram
significativamente entre tratamentos, foi utilizado o Teste de Tukey para a fonte espacamento entrelinhas e
andlise de regressao para populagdes de plantas.

Resultados e Discussédo

De acordo com os dados avaliados ndo houve efeito dos espagamentos entrelinhas de semeadura nas
caracteristicas avaliadas, a exce¢do da produtividade de gréos, por sua vez, superior no cultivo tradicional. A
populacdo de plantas inferiu em comportamento linear decrescente das caracteristicas de espessura de colmo (Y=
14,725000 — 0,011396x / R?: 84%), tamanho de panicula (Y= 30,290000 — 0,011708x / R*: 79,5%) e peso de
panicula (Y=57,600500 — 0,0077223x / R*: 90,5%).

As fontes de variacdo (espacamento entrelinhas e populagéo) interagiram significativamente para a massa
de mil gréos e produtividade de grdos. A massa de mil grdos apresentou comportamento quadratico para o
cultivo em fileiras duplas (Y= 22.574000 -0.046541x + 0.000101x?). Relacionado & produtividade de grdos, na
semeadura tradicional, houve comportamento linear crescente (Y=3656,050000 + 6,444167x / R? 80,62%),

XII Congresso de Iniciagdo Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574
81



XIll CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

enquanto nas fileiras duplas, quadratico (Y= 6820,600000 — 30,870238x + 0,072907x? / R?: 66,28%)

Em trabalhos, nos quais avaliou-se 0 sorgo granifero semeado em diferentes arranjos de plantas com
menores espagamentos e maiores densidades foram obtidos resultados no acréscimo de produtividade de gréos
(MEIRA et al., 1977). Contradizendo esses resultados Baumhardt e Howell (2006) ndo comprovaram influéncia
da populagédo de plantas na produtividade de grdos em area de sequeiro e nos menores espagamentos também foi
aumentada a produtividade de gréos.

Tabela 1. Valores médios de caracteristicas morfolégicas, componentes do rendimento e produtividade de gréos
de sorgo granifero cultivado em diferentes espacamentos entrelinhas de semeadura e populagdes de

plantas.
Caracteristicas avaliadas®
Espacamento Populacgdes de plantas por hectare (x1000)
entrelinhas 120 180 240 300 360
Altura de planta (m) - CV(%): 4,45
Fileiras duplas 1,18a 1,19 1,25a 1,24a 1,24a
Tradicional 1,19a 1,21a 1,12a 1,21a 1,21a
Espessura de colmo (mm) - CV(%):12,2
Fileiras duplas 14,53a 12,03a 11,73a 11,73a 10,6a
Tradicional 13,03a 12,70a 11,03a 11,88a 10,68a
Acamamento de planta (escala) - CV(%): 52,0
Fileiras duplas 1,75a 2,25a 1,50a 1,00a 1,00a
Tradicional 1,5a 1,75 1,25a 1,50a 1,25a
Tamanho de panicula (cm) - CV(%): 5,74
Fileiras duplas 29,9 26,95a 26,5a 26,28a 25,80a
Tradicional 29,23 28,18a 27,33a 27,3 26,83a
Peso de panicula (g) - CV(%): 14,1
Fileiras duplas 51,05a 35,81a 35,02a 33,28a 32,08a
Tradicional 50,46a 49,853 36,60a 33,94a 32,04a
Massa de mil gréos (g) - CV(%): 5,16
Fileiras duplas 17,88a 17,03b 16,79b 18,77a 18,49a
Tradicional 18,77a 18,49 18,65a 17,74 19,25a
Produtividade de gréos (kg ha™) - CV(%): 10,1
Fileiras duplas 4,364a 3,332b 3,305b 4,823b 4.856b
Tradicional 4,536a 5,007a 4,676a 5,640a 6.152a

*Médias seguidas de mesma letra minisculas, na coluna, ndo se diferem pelo teste de Tukey (p<0,05).

Conclusoes
A populacdo de plantas interfere com maior intensidade no desempenho agronémico do sorgo quando
comparada ao espagamento entrelinhas de semeadura.
O espacamento tradicional é superior ao de fileiras duplas na produtividade de gréos.

Agradecimentos
Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPg) pela concessdo de bolsa
de estudo ao primeiro autor.

Referéncias Bibliogréaficas
ALBUQUERQUE, B.; JULIANO, C.; PINHO, G. V.; RODRIGUES, R. S. José Avelino, da Silva Brant, Renata,
Cruz Mendes, Marcelo, Espagcamento e densidade de semeadura para cultivares de sorgo granifero no semiérido.

XII Congresso de Iniciagdo Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574
82



XIll CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Bragantia, v. 70, n. 2, 2011.

AVELINO, P. M.; NEIVA, J. N. M.; ARAUJO, V. L.; ALEXANDRINO, E.; SANTOS, A. C.; RESTLE, J.
Caracteristicas agrondémicas e estruturais de hibridos de sorgo em funcéo de diferentes densidades de plantio.
Revista Ciéncia Agronémica, v. 42, n. 2, p. 534-541, 2011.

BAUMHARDT, R. L., HOWELL, T. A. Seeding Practices, Cultivar maturity, and irrigation effects on simulated
grain sorghum yield. Agronomy Journal, v. 97, n. 3, p. 935-942, 2006

MAGALHAES, P. C.; DURAES, F. O. M.; SCHAFFERT, R. E. Fisiologia da planta de sorgo. Sete Lagoas:
Embrapa Milho e Sorgo, 2009. 46 p. (Embrapa Milho e Sorgo - Circular Técnica, 3)

MEIRA, J. L.; AZEVEDO, J. T.; SILVA, J.; SCHAFFERT, R. E.; MURAD, A. M.; CARVALHO, L. J. C. B.
Espacamento e densidade do sorgo granifero. In: PROJETO Sorgo: relatério anual 72/73/74/75. Belo
Horizonte: EPAMIG, 1977. p.105-121.

PINHO, G. V. R.; VASCONCELQOS, R. C. de. Cultura do sorgo, Editora UFLA - FAEPE, 2002. 76 p.

VEIGA, A. C. Aspectos econdmicos da cultura do sorgo. Infor. Agrop., n. 114, p. 3-5, 1986.

XII Congresso de Iniciagdo Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574
83



XIll CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Desempenho de codornas suplementadas com extrato de propolis verde
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Resumo: Este estudo foi realizado para avaliar o efeito da inclusdo do extrato de propolis verde (EPV) na dieta
de codornas Japonesas sobre a produtividade das aves. Foram utilizadas 120 codornas Japonesas (Coturnix
coturnix japonica) em postura e com idade inicial de 45 dias, durante 84 dia, distribuidas em delineamento
experimental inteiramente ao acaso, composto por cinco tratamentos e quatro repeticdes, com seis aves por
parcela experimental. Os tratamentos consistiram de niveis crescentes de inclusdo de EPV (0, 50, 100, 150 e 200
mg/kg) a dieta das codornas. Foram avaliados a taxa de postura, a massa de ovos, 0 consumo de ragdo diario, a
conversdo alimentar por quilo e por dizia de ovos. Os tratamentos ndo influenciaram o consumo de racéo, a
conversdo alimentar e a massa de ovos, entretanto, a taxa de postura foi afetada de forma quadratica (P<0,002),
em que o maior valor foi obtido com a inclusdo de 180 mg/kg EPV na dieta das aves. O extrato de propolis verde
pode ser incluido na dieta para codornas Japonesa em postura até o nivel de 180 mg/kg.

Palavras-Chave: aditivo alimentar, nutricdo de codornas, produto apicola
Performance of quails supplemented with green propolis extract

Abstract: This study was carried out to determine the effect of green propolis extract (GPE) inclusion in diets of
Japanese quails on poultry productivy. One hundred twenty laying Japanese quails (Coturnix coturnix japonica),
initial age of 45 days, for 84 days, were distributed in a completely randomized experimental design, composed
of five treatments and four repetitions, with six poultry per experimental unit. Laying rate, egg mass, daily ration
consumption, feed conversion by kilo and by dozen eggs were evaluated. The treatments did not influenced the
ration consumption, the feed conversion and the egg mass, however, the laying rate was affected in a
quadracticaly way (P<0,002), in which the greater importance was obtained with the inclusion of 180 mg / kg
EPV in the diet of the poultry. The green propolis extract may be included in diets for Japanese quails up to the
level of 180 mg/kg.

Keywords: alimentary additive, bee product, quail nutrition

Introducéo
Chama-se de prépolis uma substancia de natureza resinosa que pertence a um grupo conhecido
particularmente por suas caracteristicas antioxidantes e antimicrobianas. A propolis constitui-se da resina
extraida das plantas pelas abelhas, sendo esta a metade de sua composi¢do quimica. Contudo, suas caracteristicas
bioquimicas variam de acordo com a espécie de abelha e as plantas das quais esta matéria resinosa é extraida
(Paulino et al., 2016).

De tal modo, a propolis € uma substancia complexa que possui diversas variages, em cor, textura e tipos
de oleos essenciais presentes em sua composicdo (Rocha et al., 2017). Diversas pesquisas tém sido publicadas
com o intuito de revisar as propriedades bioldgicas da prépolis e sua composicao quimica, sendo que seu extrato
possui registros de uso na medicina desde a antiguidade (Carvalho et al., 2015).

Estudos recentes sobre a incluséo de extrato de prdpolis na dieta de poedeiras observa-se uma redu¢éo no
consumo de ragdo e na producdo de ovos com a inclusdo de 3% de propolis na dieta, ndo havendo, entretanto,
melhorias na conversdo alimentar comparado com o tratamento controle (Belloni et al., 2015).

Mahmoud et al. (2017) em trabalho com frangos ndo observaram diferencas no desempenho de frangos
de corte suplementados com extrato de prépolis.

Isto posto, tem-se que em face da complexidade e diversidade de tipos de propolis existentes, a
padronizacdo é um problema a ser encarado, assim como a anélise de amostras em diferentes contextos, para que
conclusdes satisfatorias sejam construidas a rigor do método cientifico (Attia et al., 2018).
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Devido a escassez de trabalhos com extrato de prdpolis para codornas, esse trabalho foi realizado para
avaliar o efeito da incluséo de extrato de prépolis verde na dieta de codornas em postura sobre a produtividade e
determinar a viabilidade econdmica da inclusdo desse aditivo na dieta das aves.

Material e Métodos

O protocolo experimental foi aprovado pela Comissio de Etica no Uso de Animais da Universidade de
Rio Verde (protocolo n. 04/18 em 15 de maio de 2018.

Foram utilizadas 120 codornas Japonesas fémeas e com idade inicial de 45 dias durante 84 dias, em
delineamento inteiramente ao acaso, composto por cinco tratamentos e quatro repeticbes, com seis aves por
parcela experimental. Os tratamentos consistiram de uma racdo controle (sem EPV) e quatro dietas com niveis
crescentes de inclusdo de EPV (50, 100, 150 e 200 mg/kg).

As codornas foram alojadas em gaiolas metalicas de 25cm x 15cm x 33cm (comprimento x altura x
largura) com bandeja para coleta dos ovos, contendo comedouro e bebedouro do tipo calha. A agua e a racédo
foram disponibilizadas a vontade, com as ragdes fornecidas duas vezes ao dia, as 8 e 17 horas, ocasido em que
os ovos foram contados e coletados.

O programa de luz foi iniciado no 40° dia de idade, com fornecimento inicial de 14 horas de luz diaria e
aumentos semanais de 30 minutos até que se atinja 17 horas de luz por dia, quantidade que foi mantida até o
final do experimento.

Os parametros de desempenho produtivo avaliados foram a taxa de postura, a massa de ovos, 0 consumo
de racdo diario, a conversdo alimentar por quilo e por dizia de ovos. A viabilidade econdmica foi determinada
considerando-se os custos com alimentagdo calculados multiplicando-se a conversdo alimentar (kg/kg e kg/dz)
pelo preco do quilo de racéo.

Os resultados foram submetidos a analise de variancia e quando o teste F foi significativo, aplicou-se a
regressao polinomial por meio do programa SISVAR versdo 5.3 ao nivel de probabilidade de 5%.

Resultados e Discusséo

Os tratamentos ndo influenciaram o consumo de racdo, a conversdo alimentar e a massa de ovos,
entretanto, houve a taxa de postura foi afetada de forma quadréatica (P<0,002), em que o maior valor foi obtido
com a inclusdo de 180 mg/kg EPV na dieta das aves (Tabela 1). Embora alguns autores mencionem que o extrato
de prépolis pode alterar a palatabilidade das rac@es e, reduzir o consumo, este efeito ndo foi observado neste
estudo, possivelmente devido ao baixo nimero de papilas gustativas que as codornas apresentam.

Resultados semelhantes foram obtidos por Abdel-Kareem e El-Sheikh (2017), ao suplementarem galinhas
de postura com até 1000 mg/kg de extrato de propolis. Os autores observaram uma maior taxa de postura e maior
peso de ovos nas aves suplementadas comparado com as aves do tratamento controle. Yambayamba e
Mpandamwike (2017), entretanto, ndo observaram melhorias na taxa de postura de codornas suplementadas com
extrato de propolis.

Tabela 1 — Desempenho produtivo de codornas Japonesas suplementadas com niveis crescentes de extrato de
prépolis verde (EPV)

Niveis de EPV Consumo de Conversao Conversdo Taxa de Massa de ovo
(mg/kg) racao (g/ave/d) alimentar (kg/kg)  alimentar (kg/dz)  postura (%) (g/ave/d)
0 29,99 2,81 0,410 88,29 10,67
50 31,00 2,88 0,422 87,80 10,79
100 31,23 2,59 0,384 96,40 12,06
150 29,95 2,70 0,387 97,36 11,07
200 29,61 2,46 0,371 95,32 12,12
EPM? 1,16 0,13 0,016 1,21 0,41
Valor de p 0,822 0,229 0,252 0,002 0,086

TEfeito quadratico (Y = 86,77 + 0,108x — 0,0003x%, R* = 0,75).
2Erro padréo da média.
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Apesar de ndo ter ocorrido diferencas no consumo de racgdo, a taxa de postura aumentou, possivelmente

porque o extrato de prépolis possui propriedades benéficas a salide das aves e melhora a digestdo e absor¢do de
nutrientes.

Concluséo
O extrato de propolis verde pode ser incluido em rag8es para codornas Japonesa em postura até o nivel de
180 mg/kg.
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Resumo: Devido ao cenario mundial da soja, cada vez mais, os produtores de sementes investem em novas
tecnologias para otimizar a producgdo, dentre essas, o tratamento de semente industrial (TSI) vem ganhando
espaco e ja faz parte do fluxograma das unidades de abastecimentos. Assim sendo, a presente pesquisa foi
realizada com o objetivo de avaliar o desenvolvimento inicial da soja com aplicacdo de fertilizantes foliares em
sementes brancas e tratadas industrialmente (TSI). O experimento foi conduzido, em canteiros na area
experimental da Universidade de Rio Verde (UniRV) — Rio Verde no delineamento experimental foi DBC
contendo esquema fatorial de 5x2x5 onde: o primeiro fator sdo doses e testemunha e o segundo fator séo as
sementes tratadas (TSI) e brancas, com cinco repeticoes, totalizando 50 parcelas. Foram utilizados dois tipos de
fertilizantes foliares, os mesmos foram adicionados as sementes antes da semeadura. Foram feitas avaliacGes
biométricas nas plantulas e determinacdo do peso seco das plantulas e depois a analise estatistica dos dados.
Quando aplicado a combinacéo do fertilizante 1 e 2 proporcionou um melhor desenvolvimento das plantulas.
Palavras-Chave: Adubacédo, Tratamento, TSI.

Initial development of soybean with liquid fertilizers applied to seeds

Abstract: Due to the world scenario of soybeans, more and more, seed producers invest in new technologies to
optimize production, among them, industrial seed treatment (IST) has been gaining ground and is already part of
the flow chart of the supply units. Thus, the present research was carried out with the objective of evaluating the
initial development of soybean with application of foliar fertilizers in white and industrially treated seeds (IST).
The experimental design was CBD containing factorial scheme of 5x2x5 where: the first factor are doses and
control, and the second factor is treated seeds (IST) and white, with five replications, totaling 50 plots. Two
types of foliar fertilizers were used, they were added to the seeds before sowing. Biometric evaluations were
performed on the seedlings and determination of the dry weight of the seedlings and then the statistical analysis
of the data. When applied the combination of fertilizer 1 and 2 provided a better development of the seedlings.
Keywords: Fertilization, Treatment, IST.

Introducéo

A cultura da soja (Glycine max L.) por varios anos seguidos vem sendo o grdo mais produzido no pais,
com producdo de aproximadamente 120 milhdes de toneladas, representando aproximadamente metade de todos
os graos produzidos no Brasil, em safra 17/18 (CONAB, 2018). A soja é uma das principais oleaginosas
produzidas no mundo, é empregada na elaboracéo de diversos produtos, desde 6leo até papel. Essa leguminosa,
em funcdo de seu valor econémico e de sua potencialidade de cultivo em diversas condicdes, tem apresentado
constante desenvolvimento tecnol6gico, o que permitiu, entre outras coisas, aumento significativo de sua
produtividade e expansdo de fronteiras agricolas (SILVA et al., 2011). Além disso, a lavoura possui uma alta
produgdo por hectare de proteina, sendo fonte, também para o ser humano, de importantes qualidades
nutricionais e funcionais. Estes fatos, quando somados, culminaram em um aumento crescente da demanda pelo
produto e na multiplicacéo de &reas de sua lavoura (LOPES, 2004).

Devido ao cenario mundial da soja, cada vez mais, os produtores de sementes de soja vém inserindo
novas tecnologias na producdo, entre essas tecnologias, esta o tratamento de semente industrial (TSI) que vem
ganhando espaco, j& fazendo parte do fluxograma nas unidades de abastecimentos. Quando nédo se dispde de
sementes de boa qualidade, em quantidade suficiente ou se deseja introduzir materiais de procedéncias
duvidosas, ou ainda para reduzir o potencial de in6culo primario, recomenda-se o tratamento das sementes. O
tratamento, eliminando os patdgenos das sementes, ou protegendo-as contra agdo de patégenos do ambiente
(solo ou armazenamento), tem grande importancia no desenvolvimento de plantas vigorosas e sadias. Tratamento
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de sementes é, provavelmente, a medida mais antiga, barata e, as vezes, a mais segura e a que propicia 0s
melhores éxitos no controle das doengas de plantas disseminadas pelas sementes (PARISE e MEDINA, 2013).
Cada vez mais os produtores de sementes investem nessa ferramenta (TSI), garantindo uma semente de
boa qualidade e mais conforto aos produtores, uma vez que na maioria das vezes, o tratamento da semente é
realizado na propria fazenda, o que pode ocasionar riscos a salde e contaminacdo ambiental. O fertilizante foliar
no tratamento de sementes é apresentado na forma de solugdo contendo uma relacdo balanceada de minerais que
disponiveis para as plantas, de forma facilitada de aplicacdo e manuseio. Na grande maioria os fertilizantes
foliares beneficiam o processo de fixacdo bioldgica de nitrogénio (HUNGRIA et al., 2007). Entretanto,
informacdes em relagdo ao tratamento de sementes com fertilizante foliar ainda sdo escassos, havendo a
necessidade da realizacdo de novas pesquisas que possibilitem a utilizacdo de produtos que incrementem a
produtividade da soja. Assim sendo a presente pesquisa foi realizada com o objetivo de avaliar o
desenvolvimento de sementes tratadas e brancas com fertilizantes foliares adicionados na semente.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em area experimental, da Universidade de Rio Verde (UniRV), situada no
municipio de Rio Verde-Goias. O delineamento experimental foi (DBC) blocos casualizado com esquema
fatorial de 5x2x5, onde o primeiro fator sdo 5 tratamentos, segundo fator sdo as sementes brancas e tratadas
(TSI), e o terceiro fator sdo o nimero de repeticdes cada tratamento, totalizando 50 parcelas.

O experimento foi conduzido em canteiro de areia fina e areia grossa (proporcao 1:1). Foram semeadas
em cada parcela 50 sementes e a colheita foi realizada 36 dias, ap6s a semeadura. Adotou-se a soja (variedade
ANTA) como a cultura indicadora dos efeitos dos fertilizantes testados. Utilizou-se na metade do experimento
sementes brancas e na outra metade sementes, que receberam o tratamento de industrial (TSI) Standak Top (40
mL por 20 kg de semente). Os tratamentos avaliados e descritos abaixo foram compostos por dois fertilizantes
foliares, no entanto, os mesmos foram adicionados as sementes antes da semeadura. A composicdo dos
fertilizantes 1 e 2 estdo descritas na tabela 1. Tratamentos utilizados:

Testemunha

T1=2mL kg™ do fertilizante 1 (Dose recomendada);

T2 =4 mL kg™ do fertilizante 2 (Dose recomendada);
T3=1,5+1,5mL.kg" dos fertilizantes 1 e 2 e
T4=1+2mL.kg" dos fertilizantes 1 e 2 respectivamente.

Tabela 1. Caracterizacdo quimica dos fertilizantes.

Fertilizante K,O Mo N o 9 . Condqtl\(ldade Densidade Ind-|ce
rganico Elétrica Salino
................... gL, ps.cm™
1 163,20 190,40 - - 29,60 1,36 30,60
2 25,00 143,75 75,00 143,75 - 1,25 -

Foram feitas avaliagBes biométricas nas plantulas: altura da parte aérea (APA), comprimento de raiz
(CR), matéria fresca da parte aérea (MFPA) e matéria fresca da raiz (MFR). Logo apds a medicdo, ambas as
partes foram levadas a estufa de ventilagao forcada de ar a 65°C por 72 horas, para a determinacéo do peso seco:
massa seca da parte aérea (MSPS) e massa seca de raiz (MSR). Os resultados obtidos foram submetidos a analise
de variancia e o teste de médias foi avaliado pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade no programa SISVAR.

Resultados e Discussédo

Na tabela 2 sdo apresentados os valores, para as analises de biometria, comprimento da parte aérea e
comprimento de raiz. Houve diferenca significativa a (p<0,05) para comprimento da parte aérea, em que o maior
comprimento encontrado foi no tratamento 3 em sementes brancas e tratadas. Portanto, observa-se que o
tratamento industrial das sementes ndo influenciou esse pardmetro e sim, a composi¢do e a dosagem do
fertilizante foliar, que a semente foi submetida posteriormente. O uso de fertilizantes foliares em sementes de
soja proporciona maior suporte mineral e consequentemente plantas maiores e mais vigorosas no trabalho de
SUZANA et al., 2012.
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area (CPA) e comprimento de raiz (CR), em sementes brancas e tratadas.

PARAMETROS
APA CR

Tratamentos Branca TSI Branca TSI
Testemunha 32,75ab 32,11ab 15,53a 15,77a

T1 34,44ab 31,77ab 14,56a 13,97a

T2 30,95b 34,98ab 13,24a 12,97a

T3 37,41a 39,14a 16,26a 13,49

T4 34,93ab 31,74ab 14,17a 12,14a

CV (%) 7,30 13,26

Na coluna e na linha, médias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey (5%).

De acordo com os resultados apresentados na Tabela 3, para as analises realizadas, para MFPA e MFR
obtiveram diferenca significativa a (p<0,05). Sendo que para MFPA os melhores resultados foram encontrados,
no tratamento T3, em sementes brancas e tratadas, a combinacdo dos dois fertilizantes foliares em doses iguais
teve efeito positivo, no desenvolvimento das plantulas de soja, quando comparadas, com a testemunha.

Tabela 3. Valores médios dos tratamentos (g) para matéria fresca da parte aérea (MFPA) e matéria fresca
da raiz (MFR), em sementes brancas e tratadas.

PARAMETROS
MFPA MFR
Tratamento Branca TSI Branca TSI
Testemunha 2,43ab 1,52b 0,79abc 0,43c
T1 2,20ab 2,22ab 1,04a 0,79abc
T2 2,16ab 2,30ab 0,59hbc 0,46bc
T3 3,31a 2,68ab 0,75abc 0,55hbc
T4 2,38ab 2,52ab 0,83ab 0,57bc
CV (%) 20,08 22,79

Na coluna e na linha, médias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey (5%).

Teores de matéria seca sdo descritos na tabela 4, em que ndo foi apresentada diferenca estatistica, com
significancia de 5% para matéria seca da parte aérea e raiz, nas sementes brancas e tratadas. A producdo de
matéria seca € beneficiada com adubacbes alternativas, diferentes formas de aplicacdo de fertilizantes
demonstram que no geral conferem melhor desempenho das plantas, e reduz perdas dos fertilizantes, como de
potassio por lixiviagdo, e fosforo por adsorcdo (MENDONGCA et al., 2004). Vale destacar que os coeficientes de
variacao foram mais elevados nesses dois parametros. Uma vez que o experimento ndo foi conduzido em casa de
vegetacdo, e foi exposto as diversas condicdes climéticas.

Tabela 4. Valores médios dos tratamentos (g) para matéria seca da parte aérea (MSPA) e matéria seca da
raiz (MSR), em sementes brancas e tratadas.

PARAMETROS
MSPA MSR
Tratamento Branca TSI Branca TSI
Testemunha 0,74a 0,37a 0,17a 0,09a
T1 0,70a 0,57a 0,18a 0,10a
T2 0,63a 0,66a 0,12a 0,07a
T3 1,04a 0,81a 0,16a 0,15a
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T4 0,86a 0,65a 0,20a 0,15a

CV (%) 40,49 45,02
Na coluna e na linha, médias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey (5%).

Concluséo
Foi possivel comprovar que a qualidade fisiologica de sementes de soja foi influenciada, pela aplicacao
de fertilizante foliar. Quando aplicada a combinagdo do fertilizante 1 e 2 proporcionou um melhor
desenvolvimento das plantulas.
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Resumo: O sorgo é amplamente utilizado no Brasil como cultura de safrinha, principalmente para a producéo de
grdos em sucessdo ao cultivo da soja, porém, consorcios entre essa graminea e outras espécies precisam ser
aprimorados, visando aprimorar sistemas de producdo de lavouras anuais, envolvendo culturas com sistemas
radiculares diversificados, como gramineas forrageiras perenes. O objetivo deste trabalho foi determinar a
densidade e porosidade do solo em sistemas de monocultivo e consorcio agricola. Para isso, realizou-se um
trabalho em campo em delineamento de blocos ao acaso envolvendo a cultura do sorgo e brachiaria. Os
tratamentos foram compostos por areas de monocultivo de sorgo ou brachiaria e consorcio sorgo&brachiaria.
Foram coletadas amostras indeformadas do solo para analise de densidade, porosidade total e resisténcia do solo
a penetracdo nas profundidades 0-10, 10-20, 20-40 e 40-60 cm. Os sistemas de cultivo (monocultivo e consorcio)
ndo apresentaram diferencas na densidade do solo, porém, para porosidade do solo, na camada 20-40 cm, o solo
sob brachiaria apresentou disparidade em relacdo ao sorgo e sorgo&brachiaria. A resisténcia do solo a
penetracdo foi maior na camada 10-20 cm, processo tipico em sistema de plantio direto, devido ao revolvimento
somente na superficie do solo, originando a compactacdo nas camadas subsuperficiais.

Palavras-Chave: Sorghum bicolor, Brachiaria Ruzizienses, consércio
Determination of soil density and porosity in agricultural relay cropping systems

Abstract: Sorghum is widely used in Brazil as a second season crop, especially for the grain production in
sequence to the soybean crop season, however, relay cropping between this grass and other species need to be
improved, to improve the annual crop production system, involving crops with diversified root system, as
perennial forage grasses. The objective of this research is to determine the soil density and porosity in
monoculture system and in agricultural relay cropping system. For that, the work is carried out in the field in a
randomized complete block design involving Sorghum and brachiaria. The treatments are composed by fields in
monoculture with sorghum or brachiaria and relay cropping with sorghum and brachiaria. Undisturbed soil
samples were collected for analysis of density, total porosity and soil resistance to penetration at depths of 0-10,
10-20, 20-40 and 40-60 cm. The farming systems (monoculture and relay cropping) did not present differences
in soil density, however, to soil porosity, in layer 20-40 cm, the soil with brachiaria presented disparity in
relation to sorghum and sorghum with brachiaria. The soil resistance to penetration was bigger in layer 10-20
cm, tipical no-tillage process, due to tilling only in soil surface, originating compaction in sub superficial layers.

Keywords: Sorghum bicolor. Relay cropping, Brachiaria ruzizienses

Introducéo

O uso da braquiaria proporciona um melhor desenvolvimento do sistema radicular das culturas em
consorcio/rotacdo e maior atividade microbiana, que contribuem para a criagdo de um ambiente mais favoravel a
agregacédo do solo, em comparacao as areas sem uso de braquiéria no sistema, descompactando e auxiliando na
permeabilidade do solo.

A compactacdo é remanescente de mobilizacBes de solo por aracdo e gradagens praticadas antes da
adocdo do sistema de sucessdo, proporcionando maior concentracdo de solidos por unidade de volume
acarretando em camadas compactadas que ao passar dos anos vem alterando a qualidade do solo, podendo atingir
diretamente na produtividade das culturas.

Os meios de preparo de solo considerados convencionais, como 0 preparo intensivo com o uso de arados,
grades e subsoladores, necessitam de uso cada vez mais frequente de fertilizantes, corretivos e pesticidas, sdo os
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responsaveis pela desagregacao do solo (FREITAS; BERNARDI, 2003). E o sistema plantio direto possibilita o
menor consumo de corretivos, por ter uma maior a atividade microbioldgica do solo proporcionada pela presenca
de palhada.

De acordo com os diversos beneficios que a agricultura consorciada possui, destaca-se a recuperacgao de
solos degradados pela agricultura, incorporando novos beneficios de producdo de grdos e fibras, permitindo
assim que a agricultura, alcance indices satisfatorios de produtividade (OLIVEIRA et al., 1996).

Nesse sentido, é preciso que se tenha necessidade de introducdo de pastagem nos sistemas de consorcio, o
que possibilita a recuperacdo e a manutencao das caracteristicas fisicas, deixando o solo mais estruturado, pelo
fato de adicionar o plantio da brachiaria podendo proporcionar a descompactacdo do solo e promover o
aumento da porosidade do solo, fazendo com que este solo fique desejavel ao desenvolvimento vegetal e a
conservacdo do solo melhorando por consequéncia a percolagdo da agua, cujo objetivo é a substituicdo dos
sistemas de cultivo tradicionalmente utilizados, por sistemas mais sustentaveis.

A consorciacdo de culturas proporciona um aumento na macroporosidade do solo e a quantidade de palha
produzida é importante para manutencdo da estabilidade do sistema buscando novamente a construcéo de um
perfil de solo consolidado e sustentavel visando expor a mobilizagdo das raizes no solo rompendo possiveis
zonas limitantes ao desenvolvimento da cultura (VIEIRA; KLEIN, 2007). Baseado nisso, este trabalho teve
como objetivo determinar a densidade e porosidade do solo em sistemas de monocultivo e consorcio agricola em
solo de Cerrado em Rio Verde/GO.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em campo préoximo a Universidade de Rio Verde, localizado nas
coordenadas Latitude 17°46'58,65"S, longitude 50°58'13,08"0 e altitude 783 m. O clima da regido é classificado
como Aw, caracteristico de duas estagdes bem definidas (seco no inverno e Umido no verdo) de acordo com
classificacdo de Koppen. O solo da éarea foi classificado como Latossolo Vermelho distréfico, com textura
argilosa (60% de argila, 15% de silte e 25% de areia).

O experimento foi organizado em delineamento com blocos ao acaso com 08 repeticbes, onde os
tratamentos constam de &reas de monocultivo (sorgo ou brachiaria) e consércio (sorgo&brachiaria) instalados em
01/03/2018, com densidade de plantio de 7 sementes m™ para sorgo e o plantio de sementes de brachiaria
efetuado juntamente com o adubo na superficie do solo na quantidade equivalente a 13 kg ha, VC 46%. A
adubacdo de Base foi feita com 170 kg ha* de MAP e de cobertura com 200 kg ha com ureia.

Apos a colheita das culturas, em cada parcela, abriu-se uma trincheira com dimensdo de 0,4 m de largura
x 0,8 m de comprimento x 1,30 m de altura, onde foram retiradas em triplicata amostras de solo indeformadas
com auxilio de anéis volumétricos de 100 cm® nas profundidades 0 — 20, 20 — 40 e 40 — 60cm, cujas amostras
foram utilizadas para analises de porosidade e densidade do solo de acordo com metodologias de analises
proposta pela Embrapa (1997).

Para interpretacdo dos resultados, foi feita analise de variancia (ANAVA) para identificar o nivel de
significancia dos fatores de variagdo a 5% de probabilidade através do modelo estatistico de parcelas
subdivididas com tratamento (fator 1) e profundidade do solo (fator 2), utilizando-se o programa SAS (FREESE,
1967). E para comparacdo das médias dos atributos de solo avaliados, foi aplicado teste de tukey a 5%.

Resultados e Discussédo
Os dados da analise de varidncia (Tabela 1) mostraram que somente a umidade do solo diferiu
significativamente (p<0,05) entre as areas de monocultivo e consorcio agricola. Porém, efeito contrario pode ser
observado para 0s demais atributos quando o fator de variacdo foi a profundidade do solo.

Tabela 1- Resumo da analise de variancia (ANAVA) com Fc calculado mais nivel de significancia (™ ndo
significativo, *: significativo a 5% e **: significativo a 1%) para atributos do solo sob sistema de cultivo agricola
em Rio Verde/GO.

Fator de Variacdo GL Densidade  Porosidade Total Resiténcia penetracio Umidade
Bloco 7 0,92 2,02 3,53* 0,60™
Tratamento 2 2,00™ 2,09™ 2,62™ 8,39*
Erro; 14 - - - -
Profundidade 3 46,9% 31,35%* 172,03** 0,81™
Tratamento x Profundidade 6 2,01™ 10,11** 1,44™ 2,08™
Erro, 63 - - - -
CV, - 3,49 3,49 3,49 3,49
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CV, - 2,42 2,42 2,42 2,42

GL: grau de liberdade; CV: coeficiente de variagéo

Os valores médios de densidade e porosidade foram significativos em profundidade (p<0,05), sendo que
na camada 0-10 cm do solo, a densidade apresentou menor valor (1,56 g cm™) comparada com 10-20 (1,67 g
cm-3), 20-40 cm (1,67 g cm-3) e 60-80 cm (1,68 g cm-3) (Figura 1A), independente do sistema de cultivo
avaliado, possivelmente devido ao teor de matéria organica proporcionando uma maior atividade bioldgica,
referidas condicdes resultam na estruturacdo melhor do solo na camada de 0-10 cm, consequentemente, reduzem
a densidade e aumentam a porosidade total do solo (AGNE; KLEIN, 2014).

Enquanto que para porosidade do solo, houve interacéo entre tratamento e profundidade do solo, ou seja,
a area com brachiaria apresentou disparidade (p<0,05) na profundidade 20-40 cm em relacéo as areas de sorgo e
sorgo&brachiaria (Figura 1B), por ser uma poaceae mais agressiva no solo (sistema radicular) apresentou
melhorias no perfil do solo. Resultado semelhante, também foi visto por Chioderoli et al. (2010) que detectou
gue na camada de 0,10-0,20 m, as forrageiras ndo apresentaram efeito significativo enquanto que na camada de
0,20-0,30 m, a area com a presenca de Brachiaria Ruzizienses proporcionou maiores valores de macroporosidade
0 que pode ser devido ao fato do sistema radicular da brachiaria ser mais desenvolvido em profundidade do solo.
Além disso, isto pode ser atribuido, ao maior contato solo/raiz e, incrementando matéria orgéanica em
profundidade em &rea com brachiaria (CAVALLINI et al., 2010)
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Figura 1. Efeito na densidade (A) e porosidade do solo (B) em area sob monocultivo e consorcio agricola em
solo de Cerrado em Rio Verde/GO.

A resisténcia do solo a penetracdo medida em campo é uma propriedade influenciada pelas condi¢Bes de
umidade do solo. Os valores de umidade do solo nas areas avaliadas foram baixos, variando de 0,05-0,09 m* m*
(figura 2A).

A avaliacdo da resisténcia a penetragdo em profundidade do solo, mostrou tendéncia da maior RP na
camada 20-40 cm, processo tipico em sistema de plantio direto, devido ao revolvimento somente na superficie
do solo, originando a compactacdo nas camadas subsuperficiais, conhecido como de pé-de-grade (figura 2B).

Apesar da tendéncia de formagao de pé-de-grade, os valores maximos de RP na camada 20-40 cm foram
menores que 3,0 e 3,5 MPa nas areas com sorgo, cujos resultados estdo abaixo do limite considerado critico para
o tipo de solo. Segundo Arshad et al. (1996), estes variam de 2,0 a 4,0 MPa, sendo admitidos valores superiores
em plantio direto, na ordem de 5,0 MPa (figura 2B).
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Figura 2 : Efeito na umidade (A) e resisténcia penetragdo do solo (B) em area sob monocultivo e consorcio
agricola em solo de Cerrado em Rio Verde/GO.

Concluséo
Os sistemas de cultivo (monocultivo e consorcio) nao apresentaram diferencas na densidade do solo,
porém, para porosidade do solo, na camada 20-40 cm, o solo sob brachiaria apresentou disparidade em relagao
ao sorgo e sorgo&brachiaria. A resisténcia do solo a penetracdo foi maior na camada 10-20 cm, processo tipico
em sistema de plantio direto, devido ao revolvimento somente na superficie do solo, originando a compactacao
nas camadas subsuperficiais.
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Efeito residual de fosforo de apatita e de fonte solUvel em Latossolo cultivado com milho
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Resumo: Objetivou-se avaliar a aplicacdo de fontes de fosforo (P), fonte solivel (Superfosfato Triplo) e fonte de
baixa solubilidade (Fosfato de Arraias) na produtividade e biodisponibilidade em plantas de milho. O
experimento foi conduzido em esquema fatorial 3x2x8, com delineamento inteiramente casualizado, com quatro
repeticoes. Sendo trés fontes de P (Rocha fosfatica — “Fosfato de Arraias” (FNA); Superfosfato Triplo (ST) e
controle sem aplicacdo de P); com ou sem a realizacdo da calagem e oito datas de preparo dos vasos, as quais
refletem no tempo de contato dos fertilizantes com o solo (180, 140, 100, 80, 60, 40, 20, 0 dia (s) antes do
plantio). Ap6s o periodo de cultivo, avaliou-se a altura de plantas, didmetro de colmo e ndmero de folhas. Foram
realizadas avaliagGes fitotécnicas de altura de plantas, diametro de colmo, nimero de folhas, massa seca de parte
aérea (MSPA) e massa seca de raiz (MSR). Para a altura de plantas e MSR verificou-se interagdo tripla entre os
fatores, em razéo das épocas de aplicacdo dentro de fonte de P e calcario. Para MSPA, didmetro de colmo e
nimero de folhas verificou-se interacdo significativa entre fontes de P e épocas de aplicacdo, e fontes de P e
calcario. Conclui-se que a utilizacdo do ST proporcionou maior producédo de nimero de folhas, altura de planta,
diametro de colmo, massa de raiz e parte aérea com calcario, quando comparado ao FNA. A calagem diminui a
eficiéncia do FNA para o didmetro de colmo, nimero de folhas e MSPA.

Palavras-Chave: fosfato natural, fosfato acidulado, Zea mays
Residual effect of apatite phosphorus and soluble source on Latosol cultivated with corn

Abstract: The objective of this study was to apply phosphorus sources (P), soluble source (Triple
Superphosphate) and source of low solubility (Arraias Phosphate) in yield and bioavailability in maize plants.
The experiment was conducted in a 3x2x8 factorial, with a completely randomized design, with four
replications. Three sources of P (Phosphate Rock - Arsenic Phosphate (FNA); Triple Superphosphate (ST) and
control without P application); (180, 140, 100, 80, 60, 40, 20, 0, 0, 0, O, 0, 0 days before planting). After the
growing period, a plant height, shoot diameter and number of leaves were evaluated. Plant height, leaf number,
leaf number, dry shoot mass (MSPA) and root dry mass (MSR) were entered. For the identification of plants and
MSR, the interaction between the factors, the ratio of times of application within the source of P and limestone
was verified. For MSPA, collet diameter and leaf number the interval between the P sources and application
times, and the sources of P and limestone were verified. It was concluded that the use of a greater amount of
leaves, plant height, stem diameter, root and shoot mass with cost when compared to FNA. The liming decreased
the efficiency of FNA for stalk diameter, leaf number and MSPA

Keywords: natural phosphate, acidulated phosphate, Zea mays

Introducéo

O Brasil utiliza elevadas quantidades de fertilizantes na agricultura. Este alto consumo estéa relacionado as
caracteristicas quimicas dos solos brasileiros, que, em especial no cerrado, sdo naturalmente acidos e com baixa
disponibilidade de nutrientes. Segundo dados da Associacdo Nacional para a Difusdo de Adubos (ANDA, 2017)
0 pais importa aproximadamente 73% dos fertilizantes utilizados na agricultura, sendo que as importacbes de
fosforo (P) ocupam grande parte desta média.

Considera-se que praticamente todos os fertilizantes fosfatados comercializados como adubos para a
agricultura sdo processados a partir das rochas fosfaticas, sejam eles de alta, média ou baixa solubilidade. O uso
de fosfatos solQveis, permite a liberacdo imediata do P, independente da forma de aplicagdo. Por outro lado, os
fosfatos naturais tendem a apresentar menor eficiéncia, especialmente quando aplicado em adubagdes de plantio
em culturas anuais, as quais apresentam alta demanda de P num curto espago de tempo e a liberacdo de P no
solo, utilizando essas fontes, é gradativa (SOUZA & LOBATO, 2003).
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Estudos mostram que o P esté entre os 20 elementos mais abundante da Terra, mesmo sua concentragao
sendo considerada de certa forma baixa no solo. Isso se justifica, pois, suas fracBes estdo geralmente
imobilizadas em rochas. Segundo Cordell et al. (2009), as reservas de P em rochas poderdo ser esgotadas nos
préximos 100 anos, devido ao grande e constante uso como insumo industrial em setores de producdo de
fertilizantes, explosivos, pesticidas e detergentes.

De acordo com Maroneze et al. (2014), diante desta limitada disponibilidade de P, no periodo de 2007-
2008 os fertilizantes tiveram um aumento nas cotagdes de 700% no Brasil, demonstrando o desequilibrio entre
oferta e demanda pelo nutriente, devido a baixa qualidade dos fosfatos nacionais e 0 aumento do preco e
dificuldade de compra dos reativos importados.

Em experimento realizado por Korndorfer et al. (1999) foi avaliado o efeito da aplicacdo de fosfatos
naturais (Arad-FNA, Marrocos-FNM e Gafsa-FNG) na producdo de grdos de milho comparando com uma fonte
soltvel de P (Superfosfato Triplo - SFT). Foi concluido que o fornecimento de P das fontes FNA, FNM e FNG
para o milho foi 60, 80 e 97%, respectivamente, quando comparados com o SFT, isso é explicado pela liberacéo
de P no solo dessas fontes serem gradativa. Ainda segundo os autores, com o passar do tempo os fosfatos
naturais aumentam sua eficiéncia em relacéo a fonte de alta solubilidade, devido ao poder residual.

Para conseguir aumento na eficiéncia no uso da rocha fosfatada, estudos a campo e laboratdrio, vém
mostrando que condicBes de solos acidos, associados a baixos teores de P labil e Ca trocaveis na solucao,
sobretudo quando aplicados em culturas perene, favorecem a liberacio do P contido nessas rochas. E justificado
por fornecerem prétons para a solubilizacdo dessas fontes e por permanecerem longos periodos no solo em
contato com a cultura (NOVAIS et al., 2007).

Desse modo, objetivou-se avaliar a aplicacdo de fontes de distinta solubilidade de P, uma fonte soltvel
(Superfosfato Triplo) e uma fonte de baixa solubilidade (Fosfato de Arraias) nas transformacoes que o P sofre no
solo, que envolve a especiacdo do nutriente e a biodisponibilidade do nutriente em plantas de milho.

Material e Métodos

O experimento foi realizado em casa de vegetacdo nas estruturas da UniRV - Universidade de Rio Verde,
com a cultura do milho (Zea mays). O experimento foi conduzido em esquema fatorial 3x2x8, sendo trés fontes
de P (Rocha fosfatica — “Fosfato de Araias; Superfosfato Triplo e Testemunha sem aplicacdo de P) combinadas
com ou sem a realizacdo da calagem em oito datas de preparo dos vasos, as quais refletem no tempo de contato
dos fertilizantes com o solo (180, 140, 100, 80, 60, 40, 20, 0 dia (s) antes do plantio). O delineamento
experimental utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC), com quatro repeti¢des. A instalacdo dos vasos foi
realizada nas épocas informadas e ap6s a instalagdo, os vasos foram mantidos na capacidade de campo para
padronizar o efeito da agua na solubilizacdo do P.

O plantio do milho foi realizado 181 dias apds a instalagdo dos primeiros grupos de vasos. Foram
semeadas 5 sementes de milho por vaso, e apos a germinacéo, as plantulas foram desbastadas para duas plantas
por vaso, as quais foram cultivadas por 45 dias. Para os tratamentos que receberam calcério, a calagem foi
realizada com base na analise quimica dos solos para elevar a saturacdo por bases para 60%. As plantas foram
adubadas, exceto para o0s nutrientes e fontes que compdem os tratamentos dessa pesquisa, segundo
recomendacdo de Malavolta (1980) para ensaios em vasos.

Apo6s o periodo de cultivo, avaliou-se o didmetro de colmo, nimero de folhas, altura de plantas, e em
seguida o material vegetal colhido foi seco em estufa de circulagdo for¢ada de ar a 65°C para obtencdo da massa
seca das partes das plantas (parte aérea e raizes).

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia, teste de média (Scott-Knott) e a regressdo
polinomial, utilizando o programa estatistico SISVAR (FERREIRA, 2011).

Resultados e Discussédo

Para o nimero de folhas e diametro de colmo houve interacdo significativa entre os fatores fontes de P e
calcario e para os fatores fontes de P e épocas de aplicacdo (Figura 1). O superfosfato triplo apresentou valores
para o didmetro de colmo e nimero de folhas superior as demais fontes de P em todas as épocas avaliadas
(Figura 1A e 1C), tendo o mesmo efeito para com e sem a aplicagdo de calcério (Figura 1B e 1D). Dentro da
fonte ST com calcério foi verificado maior didmetro de colmo e nimero de folhas quando comparado sem a
aplicacdo de calcério. Tanto para didmetro de colmo quanto ndmero de folhas dentro da fonte FNA a auséncia de
calcério proporcionou maiores valores para as variaveis.

Para a altura de plantas (Figura 2A) e massa seca de raiz (Figura 2B) foi verificado efeito da interacdo
tripla entre os fatores, dessa forma, foi observado também o efeito de épocas de aplicagdo dentro de fonte de P e
calcario. Houve ajuste de regressdo linear para a fonte FNA sem calagem, com a diminuicdo do tempo de
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contato dos tratamentos no solo, houve incremento na altura de plantas e decréscimo na massa seca de raiz. Para
a fonte ST com calagem houve ajuste de regressdo quadratica sendo o ponto de maxima altura obtido
aproximadamente na época de 86 dias, e a altura maxima de massa seca de raiz foi encontrada aos 115 dias.

Para a massa seca de parte aérea houve efeito significativo da interacdo entre os fatores fontes de P e
calcario (Figura 2 C). O superfosfato triplo apresentou valores para a massa seca de parte aérea superior as
demais fontes de P, tanto para com, quanto para sem a aplicacdo de calcario. Dentro da fonte ST com calcério
verificou-se valores significativos quando comparado sem o incremento do calcario. O inverso foi verificado
dentro da fonte FNA, na qual o tratamento sem calcario apontou valores maiores de massa seca.
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Figura 1. Diametro de colmo (A e B), e nimero de folhas (C e D) de plantas de milho em funcéo das
épocas de aplicagdo. Médias seguidas de mesma letra, para figuras A e C, comparando as fontes de P dentro de
uma mesma dose, e para figuras B e D, comparando as fontes de P em um mesmo grupo de calcario, ndo diferem
entre si (P<0,05). * compara com e sem calagem dentro de uma mesma fonte de P. Quando significativo
(P<0,05), foi realizado ajuste de regressdo em funcéao das épocas.
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Figura 2. Altura de planta (A) e massa seca de raiz (B) em funcdo das épocas de aplicagcdo. Massa seca
parte aérea (C) em funcéo das fontes de P. Médias seguidas de mesma letra, comparando as fontes de P dentro de
um mesmo grupo de calcario, ndo diferem entre si (P<0,05). Quando significativo (P<0,05), foi realizado ajuste
de regressdo em funcdo das épocas. * compara com e sem calagem dentro de uma mesma fonte de P.

Concluséo
Em virtude dos dados apresentados, pode-se concluir que a utilizacdo do Superfosfato Triplo
proporcionou maior producdo de nimero de folhas, altura de planta, diametro de colmo, massa de raiz e parte
aérea em condi¢des de solo com a presenca do calcario, quando comparado ao fosfato natural de arraias. A
aplicagdo de calagem diminui a eficiéncia do fosfato natural de arraias para o didmetro de colmo, nimero de
folhas e massa seca de parte aérea.

Agradecimentos
A Universidade de Rio Verde (UniRv) pela bolsa de Iniciacdo Cientifica concedida a primeira autora, e
também a Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Goias (FAPEG) pela concessdo de bolsa de estudo do
segundo autor

Referéncias Bibliograficas
ANDA.; Associagdo Nacional Para Difusdo de Adubos, Sdo Paulo — SP. Acesso: <http://www.anda.org.br >
em outubro, 2017.

CORDELL, D.; DRANGERT, J. O.; WHITE, S. The story of phosphorus: global food security and food for
thought. Global Environmental Change, v. 19, p. 292-305, 2009.

FERREIRA, D.F. SISVAR: A Computer Statistical Analysis System. Ciéncia e Agrotecnologia, v. 35, p. 1039-
1042, 2011.

KORNDORFER, G.H.; LARA-CABEZAS, W.A.; HOROWITZ, N. Eficiéncia agrondmica de fosfatos naturais
reativos na cultura do milho. Scientia Agricola, Piracicaba, v. 56, p. 391-396, 1999.

MALAVOLTA, E. Elementos da nutricdo mineral de plantas. Sdo Paulo: Ceres, 1980. 251p.

MARONEZE, M. M.; ZEPKA, L. Q.; VIEIRA, J.G.; QUEIROZ, M. I.; LOPES, E.J. A tecnologia de remocéao
de fosforo: gerenciamento do elemento em residuos industriais. - Ambiente e Agua - An Interdisciplinary
Journal of Applied Science, 2014.

NOVAIS, R.F. & SMYTH, T.J. & NUNES, F.N. Fésforo. In: NOVAIS, R.F.; ALVAREZ V., V.H.; BARROS,
N.F.; FONTES, R.L.F.; CANTARUTTI, R.B. & NEVES, J.C.L. Fertilidade do solo. Vigcosa, MG, Sociedade
Brasileira de Ciéncia do Solo, 2007. p. 471-537.

SOUSA, D.M.G. & LOBATO, E. Adubagdo fosfatada em solos da regido do Cerrado. Piracicaba, Potafos,
2003. 16p. (InformagBes Agronémicas, 102).

XII Congresso de Iniciagdo Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574
98



XIll CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Eficiéncia agrondmica da soja apds aplicacGes em longo prazo de dejetos de suinos

Walmer Paula de Almeida Janior?, Jodo Pedro Ledo?, Victor Claudino Dias®, Louise Stefanello Hemielevski®,
June Faria Scherrer Menezes®, Rénystton de Lima Ribeiro®

! Graduando do curso de Agronomia, PIBIC, Universidade de Rio Verde.

2 Graduando do curso de Agronomia, PIVIC, Universidade de Rio Verde.

% Graduando do curso de Agronomia, Universidade de Rio Verde.

*Mestranda do Programa de P6s-Graduacio em Producio Vegetal, Universidade de Rio Verde.

® Co-orientadora, PIBIC, Profa. Dra. da Faculdade de Agronomia, Universidade de Rio Verde.

® Orientador, PIBIC, Prof. Me. da Faculdade de Engenharia Ambiental, Universidade de Rio Verde. renystton@unirv.edu.br

Resumo: Os dejetos liquidos de suinos (DLS) devem ser utilizados na fertilizacdo das lavouras, trazendo ganhos
econdmicos ao produtor rural, sem comprometer a qualidade do solo e do meio ambiente. O DLS pode ser
utilizado como fonte nutricional para as culturas, pois possuem teores significativos de nutrientes. Diante do
exposto, 0 objetivo do trabalho foi avaliar a influéncia da adubacdo com diferentes doses de DLS na
produtividade da soja, comparada com a adicao de fertilizante mineral apds 19 anos de aplicacBes consecutivas
de DLS na mesma area. O experimento foi conduzido em Latossolo Vermelho distroférrico na area experimental
destinada ao projeto de uso de residuos organicos na agricultura, na Fazenda Fontes do Saber, na Universidade
de Rio Verde. O solo esta sendo cultivado com soja e milho desde a safra 2000/01. A &rea experimental é
constituida por trés blocos e cinco tratamentos: adubacdo mineral, 25, 50, 75 e 100 m® ha™ de DLS. Os dejetos
foram aplicados antes do plantio e a adubagdo mineral foi realizada por ocasido do plantio, conforme a
necessidade do solo e exigéncia da cultura. A variedade utilizada foi NS 7709 IPRO, com espagamento de 0,5 m
com densidade de plantio de 18 sementes por metro. A colheita dos grdos foi realizada quando os gréos
atingiram 18% de umidade, as parcelas foram trilhadas e a umidade foi ajustada para 13% e foram determinadas
as produtividades. As doses de 75 m® ha™ e 100 m® ha™ apresentaram médias superiores & média do tratamento
com adubacdo mineral. Utilizando-se apenas as doses crescentes de DLS verificou-se que a produtividade de
gréos foi afetada de forma linear crescente. As maiores doses de DLS proporcionaram maiores produtividades de
soja. A dose de 100 m® ha™ de dejetos liquidos de suinos apresentou os melhores resultados em produtividade.

Palavras-Chave: adubacdo alternativa, eficiéncia agronémica, residuos organicos
Agronomic efficiency of soybeans after long-term applications of swine manure

Abstract: Liquid pig manure (DLS) should be used to fertilize crops, bringing economic gains to the rural
producer, without compromising the quality of the soil and the environment. DLS can be used as a nutritional
source for crops because they have significant nutrient contents. In view of the above, the objective of this work
was to evaluate the influence of fertilization with different doses of DLS on soybean yield, compared to the
addition of mineral fertilizer after 19 years of consecutive DLS applications in the same area. The experiment
was conducted in a dystroferric Red Latosol in the experimental area for the project of organic waste use in
agriculture, at Fazenda Fontes do Saber, at the University of Rio Verde. The soil is being cultivated with
soybeans and corn since the 2000/01 crop. The experimental area consists of three blocks and five treatments:
mineral fertilization, 25, 50, 75 and 100 m3 ha-1 of DLS. The manure was applied before planting and the
mineral fertilization was carried out at the time of planting, according to the soil requirement and crop
requirement. The variety used was NS 7709 IPRO, with spacing of 0.5 m with planting density of 18 seeds per
meter. The grains were harvested when the grains reached 18% moisture, the plots were treaded and the
humidity was adjusted to 13% and the yields were determined. The doses of 75 m3 ha-1 and 100 m3 ha-1
presented averages above the average of the treatment with mineral fertilization. Using only the increasing doses
of DLS it was found that grain yield was affected in an increasing linear fashion. The higher doses of DLS
provided higher soybean yields. The dose of 100 m3 ha-1 of liquid pig slurry presented the best results in
productivity.

Keywords: alternative fertilization, agronomic efficiency, organic waste
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2.

A soja é considerada a principal oleaginosa produzida e consumida mundialmente. O cultivo de soja no
Brasil ocupa posi¢éo de destaque com producéo de 116,996 milhdes de toneladas em 2017/18 (CONAB, 2018),
sendo Goias, o quarto estado que mais colheu soja no pais. Sua importancia reside no fato de que seus
subprodutos so destinados para consumo animal e humano, sendo primordial a busca por novas alternativas que
visem ao aumento da produtividade da soja com o minimo de impactos ambientais.

Em Goiés, o municipio de Rio Verde destaca-se como polo de agroindistrias frigorificas, principalmente
de carnes de suinos e de aves. O avanco tecnoldgico na producdo de suinos consiste em confinar animais em
todas as fases do ciclo produtivo. Essa concentracdo de grande ndmero de animais em pequenas areas trouxe,
como consequéncia, a producdo de apreciaveis volumes de dejetos (MENEZES et al., 2016). Os dejetos liquidos
de suinos (DLS) devem ser utilizados na fertilizacdo das lavouras, trazendo ganhos econémicos ao produtor
rural, sem comprometer a qualidade do solo e do meio ambiente.

Embora as concentraces de nutrientes contidos no DLS apresentem grandes variagdes decorrentes do
sistema de manejo e da diluicdo causada pelo uso de maior ou menor quantidade de agua nos sistemas de
higienizacdo adotados, pode-se considerar que os dejetos contém quantidade apreciavel de nutrientes (COELHO,
2005). Viabilizando maior potencial da produtividade da soja por area, € necessario investir na adubacao,
considerando os macronutrientes, especialmente nitrogénio (N), fésforo (P), e potassio (K). Para a cultura da soja
ha uma economia de fertilizantes nitrogenados, onde esta cultura promove maior fixacéo biol6gica do nitrogénio.
Para Giacomini (2011), aplicam-se geralmente as formula¢des de adubo mineral composto por 2% de N, 20% de
P,0O5 e 20% de K,0.

Os DLS séo considerados insumos de baixo custo e de alto retorno econémico para os produtores que
possuem granja, pois sdo ricos em nutrientes. Estes residuos ndo podem ser descartados no meio ambiente
aleatoriamente devendo ser utilizados como adubo organico na agricultura de forma técnica e racional
(MENEZES et al., 2007).

Diante do exposto, 0 objetivo do presente trabalho foi avaliar a influéncia da adubagéo com diferentes
doses de DLS na produtividade da soja, comparada com a adicdo de fertilizante mineral ap6s 19 anos de
aplicacdes consecutivas na mesma area experimental.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em Latossolo Vermelho distroférrico, textura argilosa (540 g kg™), na area
experimental destinada ao projeto: “Monitoramento Ambiental com o uso de Residuos Orgéanicos na Agricultura,
em Condicdo de Campo na Fazenda Fontes do Saber, na Universidade de Rio Verde — GO”, durante a safra
agricola 2018/2019 (outubro de 2018 a marco de 2019).

O solo foi cultivado nas safras anteriores alternando-se as culturas a cada ano com soja e milho, sendo
que na safra 2000/01 cultivou-se soja, 2001/02 cultivou-se milho, e assim sucessivamente, sendo que na safra
2017/2018 foi cultivado soja na safra e milho na safrinha e na safra 2018/2019 foi cultivada soja. A safra
2018/2019 corresponde a 19 anos de aplicagBes sucessivas dos tratamentos.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados (DBC) com trés repeticdes, constituido de cinco
tratamentos. Os tratamentos foram quatro doses de DLS (25 m® ha™, 50 m*® ha?, 75 m® ha® e 100 m® ha) e um
tratamento com adubacdo mineral (360 kg ha™ N-P-K da férmula 04-20-18), conforme a analise do solo e
exigéncia nutricional da cultura (soja). Cada parcela experimental possui a dimensdo de 10,5 m x 15 m,
perfazendo um total de 157,5 m.

O DLS foi proveniente de uma granja de criacdo de suinos do Sistema Vertical Terminador (SVT). Os
dejetos foram analisados quimicamente nos laboratérios Multiusuarios da Universidade de Rio Verde, cuja
composic¢do quimica foi de 0,26% de N, 0,14% de P, 0,06% de K, 0,15% de Ca, 0,021% de Mg e 0,03% de S,
com densidade 1.009 kg m? e pH 7,9.

A aplicacdo do DLS foi realizada por aspersdo em uma Unica vez no dia 18/10/2018. Apds 36 dias da
aplicacdo do DLS foi realizada a semeadura da cultura da soja, no dia 23/11/2018. A variedade utilizada foi NS
7709 IPRO que apresenta superprecocidade, elevado peso de gréos e alta produtividade, possui ampla adaptacdo
geografica para regido sudoeste de Goiés, com espagamento de 0,5 m com densidade de plantio de 18 sementes
por metro.

Durante o ciclo da cultura da soja foram realizados tratos culturais, aplicacdes fitossanitarias na area
experimental (herbicida, fungicida e inseticida) conforme a necessidade da cultura. A colheita dos gréos de soja
foi realizada no momento em que os grdos atingiram 18% de umidade, manualmente no dia 13/03/19,
arrancando-se as plantas dentro da érea (til, (4 linhas de 4 m de comprimento), correspondendo a uma &rea de 8
m2 de cada parcela experimental. No laborat6rio Multiusuério, as plantas de cada tratamento foram trilhadas e os
grdos pesados, sendo determinada & umidade dos grdos. Para a produtividade de gréos, a umidade foi ajustada
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parla 13%. Foi realizada a contagem e pesagem da massa de 100 grdos. A produtividade final foi obtida em kg
ha™.

Os resultados de produtividade de grdos foram submetidos a analise de variancia, utilizando-se o
programa estatistico SISVAR.

Resultados e Discusséo
De acordo com as doses de dejetos liquidos suinos e fertilizantes minerais aplicados nas parcelas,
estimaram-se as quantidades de N, P,Os K,O, Ca, Mg e S adicionadas ao solo de acordo com cada tratamento
(Tabela 1).

Tabela 1 - Quantidades de N, P,Os e K,O fornecidos a cultura da soja conforme os tratamentos

Tratamentos N P,O5 K,O Ca Mg S
kg ha™
360 kg ha™ (mineral) 14,00 70,00 63,00 0,0 0,0 0,0
25m*ha® de DLS 5,00 0,53 44,27 37,5 5,25 7,5
50 m®ha™ de DLS 10,00 1,06 88,54 75,0 10,5 15,0
75m*ha® de DLS 15,00 1,59 132,81 112,5 15,75 22,5
100 m* ha* de DLS 20,00 2,12 177,08 150,0 21,0 30,0

*valores baseados na analise do DLS

Observou-se que a aduba¢do com DLS superou a adubacdo mineral, para o elemento N, independente da
dose aplicada. A dose de 50 m® ha™* de DLS foi semelhante & adubacdo mineral em P,Os e a dose de 100 m® ha™
de DLS foi semelhante a adubac¢do mineral em K,0. A adubagdo mineral ndo forneceu Ca, Mg e S, enquanto que
com os DLS, quanto maior a dose, maiores foram os suprimentos desses nutrientes.

A adubacdo mineral foi realizada conforme as recomendacdes de Sousa e Lobato (2004) para cultura da
soja. Nenhuma dose de DLS supriu as necessidades de K0, e as doses acima de 50 m* ha™ de DLS excedem as
quantidades de P,0s, comparado a adubacdo mineral recomendada. O desequilibrio de nutrientes no DLS ¢
esperado, pois, se trata de um residuo organico nao balanceado diferente da adubagédo mineral.

Pelos resultados obtidos, pode-se observar que ndo houve efeito significativo (P>0,05) dos tratamentos
(DLS, adubacdo mineral) sobre os pardmetros de produtividade (CV: 12,57%). A produtividade média das doses
de DLS (25 m* ha*, 50 m® ha, 75 m® ha™ e 100 m® ha™) foi de 3.157 kg ha™. Para o tratamento com adubag&o
mineral a produtividade foi de 3.149 kg ha™ (Figura 1).

Com o tratamento de 100 m*® ha™ DLS (produtividade 3.435 kg ha™), ocorreram incrementos de
produtividade de gréos, de 286 kg ha™ comparado a adubac&o mineral (3.149 kg ha™).

5.000 A

4.000 -
3.149
3.149 3.101 3.220

3.000 | 2.873

2.000 A

Produtividade (Kg ha-")

1.000 A

0

Mineral 25 m® ha-* DLS 50 o ha-* DLS 75 m® ha-! DLS 100 m® ha-! DLS
Figura 1 - Produtividade de grdos de soja em funcdo das adubacgBes com dejetos liquidos de suinos e com
adubacdo mineral.
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Maiores produtividades com DLS, podem ser explicados pela diferenca da formulagdo do adubo mineral
e dos teores de nutrientes no dejeto utilizado em cada ensaio. Na realidade, as doses utilizadas no experimento
apresentaram baixo teor de nutrientes em relagdo aos dejetos utilizados nos ensaios da literatura citada, pois,
doses iguais de DLS, apresentam teores diferenciados de N, P e K.

Comparando-se os resultados de produtividade da adubacdo mineral com os tratamentos que receberam
DLS, pode-se inferir que a aplicacdo em longo prazo de DLS na cultura da soja poderia ser utilizada em
substituicdo total ou parcial a adubacdo mineral. As maiores produtividades de grdos foram obtidas na maior
dose de dejeto liquido de sufno (100 m* ha™), superando 8,33% & adubacdo mineral e 16,36% a dose de 25 m®
ha™* de DLS (Figura 1).

Os resultados demonstraram que a maior dose de dejetos aplicada (100 m® ha™) proporcionou
produtividade (3.435 kg ha™) superior aos resultados encontrados por Giacomini et al. (2011) que obtiveram
produtividade dos gréos de soja igual a 3.270 kg ha™ utilizando a mesma dose de DLS. Para produtividade com a
adubacdo mineral os resultados encontrados foram inferiores comparados a esse autor.

De acordo com a analise de regressdo com as doses crescentes de DLS verificou-se que os dados se
ajustaram a uma funcdo linear (Figura 2), demonstrando que as doses crescentes de DLS promoveram aumento
linear sobre produtividade de graos de soja. Sendo que a maior dose apresentou a maior produtividade. Porém,
nesta dose houve excesso de N e P nas aplicagdes.
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Figura 2 - Produtividade de grdos de soja em funcdo das adubacgBes com dejetos liquidos de suinos e com
adubacdo mineral (AM).

A aplicacdo de dejeto de suino de forma equilibrada constitui-se num fertilizante capaz de substituir parte
ou totalmente a adubacdo mineral das culturas.

Concluséo
Tendo em vista os resultados obtidos nesta safra e pelas condigdes em que foi conduzido o experimento,
conclui-se que:
A adubacgio com dejeto liquido de suino incrementa a produtividade de gréos de soja;
A dose de 100 m® ha™ de dejeto liquido de suino apresenta os melhores resultados em produtividade.
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Resumo: Os fungos patégenos sdo um dos grandes problemas em lavouras pois podem afetar a produtividade e
qualidade de muitas lavouras, como cana-de-aclcar, soja e feijdo, por meio de clorose, queda prematura de
folhas, reducdo do crescimento, podriddes de raiz, murchas ou até morte da planta. Entre as inovacGes
tecnolégicas langadas no setor agropecuario, a utilizacdo de inoculantes bacterianos tem mostrado bons
resultados, proporcionando mais qualidade as lavouras devido a sanidade e uniformidade das plantas. O presente
trabalho tem como objetivo selecionar bactéria que iniba o crescimento do fungo Fusarium sp com vistas
aplicacdo na promocdo de crescimento de plantas e controle bioldgico. As bactérias utilizadas no trabalho foram
isoladas de caju-do-cerrado e Aloe vera Linn, e previamente caracterizadas como promotoras de crescimento de
plantas. O delineamento experimental utilizado foi blocos casualizados, com 5 repeticOes, sendo cada isolado
bacteriano testado contra o fungo Fusarium. A porcentagem de supressdo para cada tratamento foi calculada
através do indice relativo (IR%= (RX/RC) x 100), sendo: RC, raio da col6nia do patégeno no tratamento
controle; RX, raio da col6nia do patdgeno pareada com o isolado endofitico. Os resultados permitiram selecionar
0 isolado bacteriano Enterobacter ludwigii 323 com potencial para bioensaio de controle biolégico em casa de
vegetacdo, sendo que a espécie selecionada é citada em trabalhos com inoculantes microbianos de plantas.

Palavras-Chave: controle biolégico, fitopatdgeno, teste de antibiose,

Enterobacter ludwigii 323 isolated from Cerrado soil presents potential for biological control of
sugarcane

Abstract: Pathogenic fungi are one of the major problems in crops because they can affect productivity and
quality of many crops, such as sugarcane, soybeans and beans. They can cause chlorosis, premature fall of
leaves, reduction of growth, root rot, wilted or even plant death. Among the technological innovations launched
in the agricultural sector, the use of bacterial inoculants has shown good results, providing more quality to the
crops due to the plants sanity and uniformity. The present work aims to select bacterium that inhibits the growth
of the fungus Fusarium sp for application in plant growth promotion and biological control. The bacteria used in
the work were isolated from the cashew and Aloe vera Linn, and previously characterized as plant growth
promoters. Experimental design was randomized blocks with 5 replicates, each bacterial isolate being tested
against Fusarium fungus. The percentage of suppression for each treatment was calculated through the relative
index (IR% = (RX / RC) x 100), being: CR, radius of pathogen colony in the control treatment; RX, radius of of
pathogen colony paired with the bacterial isolate. The results allowed to select Enterobacter ludwigii 323 with
potential for biological control bioassay in greenhouse, and the selected species is cited in works with microbial
inoculants.

Keywords: biological control, antibiosis test, pathogen.

Introducéo
As bactérias colonizam o interior e o exterior dos tecidos das plantas, podendo entrar de forma ativa ou
passiva, tendo potencial para agir de forma benéfica ou prejudicial. O grupo de bactérias promotoras de
crescimento de planta, conhecidas como (BPCP), ndo sdo nocivas para plantas, e podem ser utilizadas em
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substratos.

As BPCP promovem o crescimento vegetal por diversos mecanismos. Essas bactérias atuam suprindo
diretamente a demanda vegetal por nutrientes (P, K, Fe) e agua, através de mecanismos diretos de promogao do
crescimento, ou atuando no aumento da resisténcia e tolerancia das plantas contra estresses bidticos e abioticos
(KHARE et al., 2018). Na cultura do milho, a inoculagdo com Azospirillum spp vém demonstrando o aumento de
rendimento de grédos (SPOLAOR et al., 2016).

Em experimentos para desenvolvimento de inoculantes microbianos, os efeitos benéficos das BPCP sobre
mudas micropropagadas séo principalmente, aumento de &rea foliar, didmetro de pseudocaule, nimero de folhas
e matéria seca, com consequente redugdo do tempo de aclimatizacdo e maior sobrevivéncia das mudas ap6s o
transplante (BANIK et al., 2019). No campo, observa-se protecdo contra doencas e aumento de produtividade
(MARIANO et al., 2004). O cultivo da cana-de-aclcar é viavel principalmente devido ao seu potencial na
geracdo de energia, producdo de alimentos e geracdo de residuos reaproveitados no processo produtivo
(EVANGELISTA et al.,2012).

Atualmente, o Brasil é o maior produtor de cana, o primeiro do mundo também na producdo e exportacdo
de aclcar, e o segundo maior produtor e exportador de etanol (ASSUNCAQ; SOUZA, 2016). A utilizacdo de
produtos biotecnoldgicos para aprimoramento do sistema de producdo de cana-de-aglcar vem mostrando bons
resultados tanto no aumento da produtividade como na producéo por um sistema, com menor impacto ambiental.
Dentro das alternativas biotecnolégicas, a utilizacdo de microrganismos promotores de crescimento ja é
realidade em culturas como soja e milho, e atualmente, a cana-de-agtcar vem sendo alvo de estudos nesta area.

A fusariose é uma doenca encontrada em todas as regides produtoras de cana do mundo, e pode afetar a
planta em qualquer fase de seu desenvolvimento. O fungo causador da doenca (Fusarium sp.) pode ocasionar
uma grande variedade de sintomas nas plantas, entre eles podrid’ao da raiz e colmo, reduzindo a produtividade
da lavoura, ou mesmo causando a morte da planta (CONCEICAO; SILVA, 2011)

O objetivo do presente trabalho foi selecionar bactéria para controle de crescimento do fungo
Sclerotinia Fusarium sp com vistas a utilizacdo desta para promocdo de crescimento de cana-de-agucar e
controle bioldgico nesta lavoura.

Material e Métodos
As linhagens bacterianas utilizadas foram isoladas de caju-do-cerrado e Aloe vera Linn e previamente
caracterizadas com potencial para promoc¢do de crescimento, conforme tabela 1. Foram realizados testes de
solubilizacdo de CaHPO,, sintese de &cido indolacético (AlA) e sintese de sideréforos (ALBERTO, 2017).

Solubilizacéo de Sintese de AlA pg Sintese de

Isolados CaHPO, mg L-1 mL-1 Sidéforo
Acinetobacter sp109 0,21 5,67 +
Bacillus mycoides 160 0,22 8,74 ND
Lysinibacillus sphaericus 161 0,32 5,74 ND
Pantoea agglomerans 131 0,30 8,70 ND
Pseudomonas denitrificans 55 0,64 6,56 ND
Enterobacter ludwigii 323 1,12 17,33 ND

O isolados bacterianos citados acima foram testadas quanto ao antagonismo frente ao fitopatdgeno
Fusarium sp. conforme metodologia de cultura dupla (MEW; ROSALES, 1986).

Em uma placa de Petri contendo meio BDA, foram inoculados em pontos equidistantes, um disco de
cultura de 5 mm de didmetro, contendo o isolado fitopatdgeno em uma das extremidades da placa e na outra a
bactéria endofitica com potencial de inibi¢do do fungo. O tratamento controle foi considerado a placa contendo
apenas o fitopatégeno. As placas foram incubadas em temperatura ambiente por 4 dias, seguindo com a
avaliacdo da zona de inibicdo pelos diferentes tratamentos. A porcentagem de supressdo para cada tratamento foi
calculada através do indice relativo (IR%= (RX/RC) x 100), sendo: RC, raio da colénia do patégeno no
tratamento controle; RX, raio da colbnia do patégeno pareada com o isolado endofitico.

Foi utilizado delineamento casualizado. A capacidade de controle do crescimento do patégeno foi
avaliada por meio de testes de antagonismo das linhagens bacterianas.

Apo6s selecdo da bactéria, foi realizado estudo de viabildiade celular e curva de crescimento para
producdo do indculo na fase de metabolismo ativo (log tardio). Inicialmente foi realizada a curva de crescimento
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da bactéria Enterobacter ludwigii 323, a qual apresentou bom desempenho no teste de antibiose, e sera utilizada
como inoculante no bioensaio in vitro. A curva de crescimento foi feita com absorbancia, lida em 600 nm, em
intervalos de tempo regulares, até a fase estacionaria. Foi utilizado delineamento inteiramento casualizado, com
4 repeticOes, e medidas repetidas no tempo.

Resultados e Discusséo

Desde que os seres humanos comegaram a cultivar plantas, as doencas fungicas tém sido uma das
principais causas de perdas culturais (TINOCO et al.,, 2010). O fungos Fusariam é um dos principais
destruidores de lavouras, por provocar sintomas como clorose, queda prematura de folhas, reducdo do
crescimento, podriddes de raiz, murchas ou até morte da planta (CONCEICAOQ; SILVA, 2011). Esses fungos
podem sobreviver no solo por meio de estruturas de resisténcia e, ainda, em estruturas internas das sementes,
como o embrido. A diagnose preventiva, antes da semeadura, assim como o tratamento quimico de sementes, sdo
medidas que auxiliam no combate a doencas ocasionadas por Fusarium spp. (COSTA et al., 2003 apud RAMOS
et al., 2014). Pesquisas vém buscando alternativas biotecnologias para minimizar ou até mesmo eliminar perdas
decorrentes do fungo, e uma dessas alternativas é o uso de microrganismos benéficos. Estratégias de controle
biolégico se baseiam no uso de antagonistas que podem afetar o patdgeno de forma direta (antibiose) ou de
forma indireta pela competicdo por nutrientes e/ou inducgdo de resisténcia sistémica na planta (ROMEIRO E
GARCIA, 2009).

Para selecdo dos isolados bacterianos no presente estudo, foram consideradas taxas de supressao acima
de 40%. As linhagens bacterianas Enterobacter ludwigii 323 e Acinetobacter sp. 109, apresentaram os melhores
resultados para o teste de antibiose quando analisada a performance de supressao (Figura 1). Porém, somente a
linhagem 323 apresentou supressao do crescimento do fungo acima de 40% (41,38%). O valor encontrado no
preosente estudo é proximo a de outros estudos que executaram o mesmo teste de antiobiose, com indices de
supressao entre 47% a 69% (SILVA et al., 2011). Segundo Sperotto (2017) isolados bacterianos das espécies
Entoerboacter oriundos do solo do Cerrado apresentam tracos funcionais importantes que direcionam para
promocdo de crescimento de plantas.
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Figura 1: indice de supressdo do fungo Fusarium sp. de isolados bacterianos de caju-do-cerrado e Aloe vera
Linn.
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Figura 2: Fotos do teste de antibiose em placa para o fungo Fusarium sp. que obteve % de supressdo mais
significativa entre os isolados bacterianos testados.

Antibiose exercida por bactérias sobre patdgenos atua por diferentes mecanismos, tais como sintese de
substancias antimicrobianas, competicdo por espaco e nutriente, secrecdo de enzimas liticas, alteracdo de pH
e/ou sintese de compostos volateis. (SOUZA et., 2015). Além dos beneficios do controle direto dos patdgenos
por antibiose (producdo de compostos que inibem o crescimento), existem outros beneficios da associagao destes
organismos de biocontrole com as plantas. Estes beneficios incluem o aumento da disponibilidade e absorcao de
nutrientes que levam a promogdo do crescimento e a indugdo de mecanismos inespecificos de defesa contra
varios patogenos (resisténcia sistémica induzida, RSI) (SMITH ; GOODMAN, 1999 apud NEVES 2014).

Para aplicacdo do isolado bacteriano em experimento é preciso conhecer o comportamento dele in vitro
para estabelecer o protocolo de crescimento e coleta de células no momento em que o metabolismo esta mais
suceptivel a interacdo com a planta. A curva de crescimento do isolado bacteriano Enterobacter ludwigii 323 néo
apresentou fase de adaptacdo (lag), partindo diretamente para a fase exponencial (fase log) de crescimento, o que
é esperado em um cultivo fechado em meio de cultura rico como o Caldo Nutriente (Figura 3).
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Figura 3: Curva de crescimento do isolado bacteriano Enterobacter ludwigii 323

Néo foi possivel identificar claramente a estabilizacdo da curva, porém é possivel prever que proximo

de 18h a bactéria esteja na fase log tardia, na qual o metabolismo esta ativo e temos grande concentragéo de
células. Esta inferéncia pode ser realizada com base em outros estudos de crescimento bacteriano em cultivo
fechado, e no préprio metabolismo de divisdo celular do grupo Enterobacter (MARTINS et al., 2007).
Embora o uso do controle bioldgico tenha sido testado por muitos pesquisadores, o sucesso da sua aplicacdo na
pratica ainda necessita tempo e estudos que levem a descoberta de novos organismos eficazes e o seu
consequente desenvolvimento para uso em larga escala no campo (NEVES, 2014). O presente estudo mostra o
potencial do isolado bacteriano Enterobacter ludwigii 323 para utilizagdo como inoculante microbiano em
plantas com vistas & promogéo de crescimento de plantas, sendo o proximo passo do trabalho aplicar o inculante
em mudas de cana-de-agucar em ambiente controlado.
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Concluséo
Por meio do teste de antibiose das linhagens bacterianas testadas foi possivel verificar que Enterobacter
ludwigii 323 apresenta resultados satisfatério, quando analisada a performance de supressdo aos fungos
Fusarium sp.
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Estado nutricional da soja cultivada em solo com aplicacéo a longo prazo de dejetos de suinos
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Resumo: O dejeto de suino pode ser utilizado como uma fonte alternativa de adubacgdo por conter varios
elementos quimicos essenciais as plantas, o que possibilita seu aproveitamento na agricultura. Porém, a aplicacao
sucessiva desse insumo numa mesma darea, pode acarretar desequilibrios quimicos na planta, pois as
concentracdes de nutrientes contidos nos dejetos suinos apresentam grandes variagdes. Desta forma, o objetivo
com o presente trabalho foi avaliar o estado nutricional da cultura da soja cultivada em solo com aplicacéo a
longo prazo de dejetos de suinos. Os tratamentos foram quatro doses de DLS (25 m® ha®, 50 m* ha?, 75 m®ha' e
100 m® ha) e adubacdo mineral. A amostragem de folhas foi realizada no estadio fenoldgico R2, na qual
determinou-se os teores de macronutrientes: nitrogénio (N), fosforo (P), potassio (K), calcio (Ca), magnésio
(Mg) e enxofre (S) para a realizagdo do diagnostico foliar por meio de comparagdes dos respectivos niveis
criticos. O estado nutricional da cultura da soja cultivada em solo com aplicagdo a longo prazo de dejetos de
suinos indica excesso de P e K com a dose de 100 m® ha™ de dejeto.

Palavras-Chave: diagnose foliar, macronutrientes, residuos organicos
Nutritional status of soybean grown in soil with long-term application of swine manure

Abstract: The swine manure can be used as an alternative source of fertilization by contain several essential
chemical elements to the plants, which enables your utilization in agriculture. However, the successive
application of this input in a same area, may cause chemical imbalances in the plant, because the concentrations
of nutrients contained in swine waste present wide variations. In this way, the goal with this work was to
evaluate the nutritional status of the culture of soybean grown in soil with long-term application of pig manure.
The treatments were four doses of DLS (25 m® ha™, 50 m® ha*, 75 m* ha™ and 100 m® ha™) and mineral fertilizer.
The sampling of leaf was in the phenological stage R2, in which it was determined the levels of macronutrients:
nitrogen (N), phosphorus (P), potassium (K), calcium (Ca), magnesium (Mg) and sulphur (S), then for the foliar
diagnosis it was made by comparisons of their respective critical levels. The nutritional status of the culture of
soybean grown in soil with long-term application of pig manure indicates excess P and K with the dose of 100
m® ha™ of residue.

Keywords: foliar diagnosis, macronutrients, organic residues.

Introducéo
A soja (Glycine max L.) é a oleaginosa mais cultivada no mundo, apresentando relevante importancia
para a economia mundial. O Brasil é o segundo maior produtor mundial desta cultura (CONAB, 2018),
principalmente devido ao avango tecnol6gico que busca otimizar a producdo da oleaginosa. E o municipio de
Rio Verde corresponde a um dos maiores produtores de soja no estado de Goias, sendo considerado um
importante polo agroindustrial.

Um dos fatores responsaveis pela produtividade das culturas é o manejo da adubacdo. Normalmente
utiliza-se fertilizantes minerais como fornecedores de nutrientes, porém o dejeto de suino pode ser utilizado
como uma fonte alternativa de adubacéo, por conter varios elementos quimicos essenciais as plantas (DIESEL et
al., 2002), o que possibilita seu aproveitamento na agricultura. Porém, a aplicacdo sucessiva desse insumo pode
acarretar desequilibrios quimicos no solo e consequentemente na planta, pois as concentracdes de nutrientes
contidos nos dejetos suinos apresentam grandes variagdes decorrentes do sistema de producéo.

Nesse sentido, é fundamental a necessidade do manejo adequado dos dejetos de suinos, determinando
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2.
quais sdo as doses de aplicacdo mais adequadas e avaliar seus efeitos na nutricdo da cultura implantada, visando
a sustentabilidade agricola. Sendo assim, é essencial diagnosticar nutricionalmente a cultura por meio da analise
foliar (diagnose foliar). A avaliacdo do estado nutricional de uma cultura quanto a determinado nutriente se da,
principalmente, através da obtencdo do seu teor, por andlise quimica de tecido vegetal, comparando-o com
valores de referéncia, denominados de niveis criticos ou faixas de suficiéncia (MALAVOLTA, 2006).

A diagnose foliar indica o estado nutricional da cultura num determinado momento, apresentando
qual(is) o(s) nutriente(s) mais limitante(s) por deficiéncia ou excesso. Possiveis desbalancos nutricionais sdo
responsaveis por queda na produtividade de culturas.

Diante do exposto, 0 objetivo com o presente trabalho foi avaliar o estado nutricional da soja cultivada
em solo com aplicacdo a longo prazo de dejetos de suinos.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em Latossolo Vermelho distroférrico, textura argilosa (540 g kg™), na area
experimental destinada ao projeto de monitoramento ambiental com o uso de residuos organicos na agricultura,
em condi¢do de campo na Fazenda Fontes do Saber, na Universidade de Rio Verde — GO, durante a safra
agricola 2018/2019 (outubro de 2018 a margo de 2019).

O solo foi cultivado nas safras anteriores alternando-se as culturas a cada ano com soja e milho, sendo
que na safra 2000/01 cultivou-se soja, 2001/02 cultivou-se milho, e assim sucessivamente, sendo que na safra
2017/2018 foi cultivado soja na safra e milho na safrinha e na safra 2018/2019 foi cultivada soja. A safra
2018/2019 corresponde a 19 anos de aplicac@es sucessivas de DLS e adubacdo mineral na mesma area.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados com trés repeticdes, constituido de cinco
tratamentos. Os tratamentos foram quatro doses de DLS (25 m® ha™, 50 m® ha™, 75 m® ha’ e 100 m® ha) e
adubacio mineral (360 kg ha™ da formula 04-20-18). Cada parcela experimental possui a dimenséo de 10,5 m x
15 m, perfazendo um total de 157,5 m?.

O DLS foi proveniente de uma granja de criacdo de suinos do Sistema Vertical Terminador (SVT) e foi
aplicado antes do plantio e a adubacdo mineral foi realizada por ocasido do plantio. Os dejetos foram analisados
quimicamente nos laboratérios Multiusuérios da Universidade de Rio Verde, cuja composicao quimica foi de
0,26% de N, 0,14% de P, 0,06% de K, 0,15% de Ca, 0,021% de Mg e 0,03% de S, com densidade 1.009 kg m= e
pH 7,9.

A aplicacdo dos dejetos liquidos de suinos na superficie do solo por aspersdo em uma Unica vez foi
realizada no dia 18/10/2018, trinta e seis dias antes da semeadura da cultura da soja que foi realizada no dia
23/11/2018, utilizando-se a variedade NS 7709 IPRO, com espacamento de 0,5m e 18 sementes por metro.

Durante o ciclo da cultura da soja foram realizados tratos culturais conforme a necessidade. A
amostragem de folhas para a realizacdo do diagnostico foliar foi realizada em janeiro quando as plantas
apresentavam-se em estadio fenoldgico R2 (florescimento pleno) para soja de crescimento indeterminado.
Coletaram-se na ocasido o terceiro trifélio completamente expandido a partir do apice caulinar em 15 plantas por
parcela, sem o peciolo. As amostras de folhas foram analisadas nos laboratérios Multiusuarios da Universidade
de Rio Verde para a determinacéo dos teores de macronutrientes: nitrogénio (N), fésforo (P), potéssio (K), célcio
(Ca), magnésio (Mg) e enxofre (S).

Os dados dos teores foliares dos macronutrientes na soja em funcdo dos tratamentos foram submetidos a
anélise de variancia, utilizando-se o programa estatistico SISVAR. E posteriormente, os resultados médios dos
teores foliares dos macronutrientes na soja foram comparados com os niveis criticos (NC) correspondente a cada
nutriente (EMBRAPA, 2010) e realizou-se a diagnose foliar em que: teor abaixo do NC indica deficiéncia, teor
dentro do NC, indica adequac&o e teor acima do NC, indica excesso, conforme Malavolta (2006).

Resultados e Discussédo
Os teores de nitrogénio e calcio determinados em folhas de soja ndo diferiram em funcdo dos
tratamentos e os teores de fosforo, potéssio, magnésio e enxofre apresentaram significancia em funcdo das
adubacbes com dejetos de suinos a longo prazo, indicando diferenca nos teores conforme a adubagdo recebida
(Tabela 1).
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Tabela 1 — Valores de p value, significancia, coeficiente de variacdo e média baseados na andlise estatistica dos
teores de macronutrientes em folhas de soja em funcdo dos tratamentos. Rio Verde, GO. UniRV. Safra
2018/2019

Pardmetros N P K Ca Mg S
Tratamento <04549ns <0,0009* <0,0242* <0,0862ns <0,0144*  <0,0002*
CV (%) 39,18 6,54 6,18 7,74 10,54 24,76
Média geral 46,9 5,1 28 4,1 8,6 2,4

ns = nado significativo a 5% pelo teste Tukey e * significativo pelo teste Tukey.

Os teores médios de N e Ca nas folhas foram de 46,9 g kg™ e 4,1 g kg™, respectivamente,
independentemente da adubacdo recebida (Tabela 1). Esses valores estdo dentro da faixa de suficiéncia
correspondente a cada nutriente (Tabela 2), com excecéo ao N na dose de 25 m® ha™* de DLS, que apresentou-se
abaixo do nivel critico, indicando que esta dose proporcionou deficiéncia de nitrogénio na soja. Mesmo sendo a
maior parte do N advindo da fixacdo biologica do N, atmosférico (PRADO, 2008).

Tabela 2 — Teores médios de macronutrientes em folhas de soja em funcéo dos tratamentos e avaliacdo do estado
nutricional comparado com o nivel critico foliar da soja correspondente a cada macronutriente. Rio Verde, GO.
UniRV. Safra 2018/2019

Tratamentos N P K Ca Mg S
gkg™

25m°ha’ de DLS 315D° 47abA 210bA 41 A 8,8b A 28A
50 m®ha™ de DLS 487A 47abA  227bA 4.4 A 10,1a A 2,8A
75m*ha® de DLS 52,0 A 52aE 242bA 3,8A 8,5ab A 2,3A
100 m* ha™ de DLS 51,6 A 56aE  352aE 44 A 8,3ab A 2,1A
Adubacdo mineral 50,8 A 53aE 36,8aE 39A 7,4ab A 2,1A
Nivel critico® 45-55 2,5-5,0 17-25 3,5-20 2,5-10 2,0-4,0

"Medias seguidas da mesma letra néo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste Tukey; “Nivel critico estabelecido por
Embrapa, 2010 (sem peciolo); *Diagnéstico: A = adequado; D = deficiente e E = excessivo conforme o NC.

Embora os teores foliares de Mg e S fossem diferentes em funcdo dos tratamentos, todos os teores
estavam dentro do nivel critico, indicando que independentemente da dose aplicada ou da adubacdo recebida
(mineral ou organica), a soja apresentava-se com teores adequados de Mg e S. Semelhantemente dos resultados
de Konzen; Alvarenga (2005) que indicaram que a adubacdo com dejetos de suinos é eficiente para a nutricéo e
produtividades das culturas, desde que seja aplicada uma dose adequada a exigéncia da cultura.

Os teores foliares de P foram adequados nas doses de 25 e 50 m® ha™ de DLS, com valor correspondente
a 4,7 g kg" de P na matéria seca. Porém as adubagfes com DLS em doses mais elevadas, mostraram que 0s
teores foliares de P apresentaram-se excessivos (Tabela 2). A aplicagdo sucessiva de DLS com doses superiores
a 50 m*® ha, introduziu ao solo aproximadamente 150 kg ha™ de P,Os, com a utilizacdo de DLS com densidade
de 1.009 kg m® E importante mencionar que concentracdes de nutrientes contidos nos dejetos suinos
apresentam grandes variacdes decorrentes do sistema de producdo, sendo variavel a cada ano de aplicacdo com
dejetos. Quanto maior a densidade do DLS, maiores serdo os teores dos nutrientes, principalmente P. Segundo
Sousa; Lobato (2004) a recomendacéo de P para a produtividade de 4000 kg ha™ de gréos de soja é de 80 kg ha™
de P,0s. Mesmo aplicando 72 kg ha® de P,Os, com a adubagio mineral (360 kg ha® da formula 04-20-18),
verificou-se teor de P acima do nivel critico. Esses excessos indicam que possivelmente os teores de P no solo
estdo altos também.

A dose de 100 m* ha™ de DLS e adubag&o mineral proporcionaram teores excessivos de K na soja (Tabela
3). Embora com estas adubacdes, o fornecimento de K para esta safra ndo foi excessivo, sendo de 60 kg ha™ de
K (correspondente a 72 kg ha™ de K,O) com DLS e 65 kg ha® de K,O com a adubacdo mineral. Porém,
aplicacbes anuais e em longo prazo com taxa variavel conforme a composi¢do do DLS ou formulacdo, pode
proporcionar desbalanco nutricional por excesso.

O diagndstico de excesso de P e K com a dose de 100 m® ha™ de dejeto difere-se do diagndstico
nutricional realizado por Santos et al. (2015) na soja da safra 2014/2015 na mesma &rea experimental em que
concluir na ocasido que as adubagdes organicas e mineral foram eficientes no suprimento de P, K, Ca e Mg e
ineficientes no suprimento de N e S na planta de soja.
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Para 0 manejo correto da adubagdo recomenda-se diminuir a dose de DLS na préxima aplicacdo na area, a

fim de diminuir os teores de P e K no solo com a exportacdo destes elementos pela cultura que é de 8,7 kg t™* e
19 kg t*, respectivamente (PRADO, 2008).

Concluséo
O estado nutricional da cultura da soja cultivada em solo com aplicagdo a longo prazo de dejetos de
suinos indica excesso de P e K com a maior dose de dejeto aplicada de 100 m* ha™.
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Resumo: Os solos tropicais do sudoeste goiano possuem caracteristica dreno de fésforo (P) o que pode diminuir
a eficiéncia da aplicacdo do fertilizante fosfatado, podendo o solo competir com a planta pelo P aplicado
adsorvendo o mesmo fortemente na sua fragdo mineral. Mesmo assim em areas de cultivo agricola de muitos
anos a fertilidade pdde ser construida, observando nestas areas altos teores de P disponivel. O manejo pode ter
contribuido para um aumento da biodisponibilidade de P. O objetivo deste trabalho € avaliar como o manejo do
solo altera as formas de P. Foram coletadas 40 amostras de solo sob diferentes manejos (mata nativa, pastagem,
plantio direto (PD) e areas com revolvimento periodico (PC)) com as quais foi realizado o fracionamento de P
para descobrir as quantidades do nutriente nas fracGes organica e inorgénica do solo, em funcdo de cada manejo.
Os resultados de cada fracdo foram submetidos ao teste t (LSD) para cada grupo de manejo a 5 por cento de
probabilidade. Os resultados indicaram tendéncia de aumento de P ligado a calcio e aumento das fracGes labil e
moderadamente labil nos solos agricolas com tendéncia de aumento de P organico labil nos solos de plantio
direto comparado aos solos de pasto e mata.

Palavras-Chave: plantio direto, manejo, adsor¢ao e dessorcao.
Forms of phosphorus under different soil management in distrofic goiano’s southwest oxisoils.

Abstract: The tropical soils of southwest Goias have properties of phosphorus drainage (P), which can decrease
the efficiency of the phosphate fertilizer application, and the soil can compete with the plant by the applyed P,
strongly adsorbing the P on its mineral fraction. Even so in agricultural areas of many years, fertility could be
constructed, observing in these areas high levels of available P. The management may have contributed to an
increase in the bioavailability of P. The objective of this work is to evaluate how the soil management changes
the forms of P. 40 soil samples were collected under different management (native forest, pasture, no-tillage and
areas with periodic tillage (PC)) with which the fractionation of P was carried out to discover the nutrient
amounts in the organic and inorganic fractions of the soil, according to each management. The datas were
analysed by the t test (LSD) for each management group. The results indicated a tendency of increase of P bound
to calcium and increase of the labile and moderately labile fractions in the agricultural soils (PC and PD) with
tendency of increase of labile organic P in the soils of no - tillage compared to the soils of periodic tillage
management.

Keywords: no — tillage, management, adsorbtion and desorbtion.

Introducéo

A dindmica do fésforo (P) no solo esta associada a fatores ambientais que controlam a atividade dos
microrganismos, os quais irdo disponibilizar ou imobilizar os ions ortofosfatos, as propriedades fisico quimicas e
as mineraldgicas do solo. Os solos mais intemeperizados como os Latossolos das regides tropicais como o
sudoeste goiano, o P organico e inorganico esté ligado a fracdo organica ou mineral por ligac@es de alta energia.
Dependendo da forma de P e as caracteristicas intrinsecas de cada solo o solo pode se comportar como fonte ou
dreno de P, sendo que os Latossolos do sudoeste goiano se encaixam nos solos dreno de P (RHEINHEIMER;
GATIBONI; KAMINSKI, 2008; NOVAIS et al., 2007).

Em solos mais jovens, dependendo da mineralogia, hd maior disponibilidade de P para as plantas, o solo
se comporta como fonte, pois nesse estdgio h& poucos coldides intemperizados e a quantidade de sitios de
adsorcdo é pequena. A medida que o P é liberado a maioria é reaproveitada pelos organismos vivos,
concomitantemente o P utilizado pelos organismos vivos vai se acumulando e uma nova forma de P vai se
formando, o P orgénico. Ao longo do tempo o intemperismo diminui a cristalinidade dos coléides, aumentando
os sitios de adsor¢do, o solo entdo passa a ser dreno de P, o que diminui a eficiéncia da adubagéo fosfatada.
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Nesses solos, especialmente em solos tropicais, o P organico é principal fonte de P para as plantas (WILLIANS e
WALKER, 1969).

O objetivo desse trabalho, é identificar como 0 manejo dos solos pode alterar as diferentes labilidades das
formas organicas e inorgénicas de P aumentando a biodisponibilidade e eficiéncia da adubacdo fosfata em
Latossolos distréficos do sudoeste goiano.

Material e Métodos

Foram coletadas 40 amostras de solo sob diferentes manejos divididas em mata nativa, pasto, areas com
revolvimento periédico e plantio direto na regido do sudoeste goiano nas cidades de Rio Verde, Montividiu e
Caiap6nia. Nas areas de revolvimento periddico houve incorporacao de calcario periodicamente enquanto que
nas areas de plantio direto ndo houve revolvimento por 15 anos ou mais. Todos os solos coletados foram
classificados como Latossolo Vermelho Distréficos segundo o método de classificagdo do Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos. As amostras coletadas foram na profundidade de 0 a 20 cm com auxilio de cavadeira.
Aproximadamente foram coletadas 20 kg de solo por amostra. As amostras foram secas, peneiradas,
destorroadas e em seguida foram pesados 0,5 gramas de cada amostra para realizacdo do fracionamento de P
segundo Hedley modificado por Codron et al. (1985). O fracionamento prop8e a utilizacdo de extratores de
menor a maior forga de maneira sequencial os quais removem os P inorgéanicos (Pi) e organicos (Po) de alta,
média e baixa labilidade. Os extratores utilizados sequencialmente foram: resina trocadora de anions (P-res),
NaHCO;0,5 M L * (Pi-bic, Po-bic), NaOH 0,1 M L™ (P-NaOH 0,1 M L), HCI 1 M L™ (P-HCI) e NaOH 0,5 M
L (P-NaOH 0,5 M L™). Os resultados de cada fracdo foram submetidos ao teste t (LSD) para cada grupo de
manejo e as fracbes Pi-bic e P-res foram transformadas (log x) para atender os pré-requisitos da analise de
variancia.

Resultados e Discusséo
Os teores de P foram maiores em todas as fragGes para os solos agricolas (PD e PC) comparados com 0s
solos de mata e pasto, como pode ser visto nas figuras 1, 2 e 3.

35
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mata pasto PC
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Figura 1 — Valores extraidos de P resina em mg dm?®. Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo
teste t (LSD).
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Figura 2 — Teores de P, fésforo inorganico (Pi) e fésforo organico (Po) extraidos em bicarbonato de sédio 0,5 M
L (A) e NaOH 0,1 M L™ (B), em funcio do manejo do solo. Médias seguidas pela mesma letra, comparando
dentro da mesma extratificacdo, inorgénico ou orgénico, ndo diferem entre si pelo teste t (LSD).
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Figura 3 — Teores de P, fosforo inorganico (Pi) e fésforo organico (Po), extraidos com NaOH 0,5 M L™ (A) e
teor de P, extraido P-HCI 1,0 M L™ (B), em fungdo do manejo do solo. Médias seguidas pela mesma letra,
comparando dentro da mesma extratificacdo, inorganico ou organico, ndo diferem entre si pelo teste t (LSD). ns-
ndo significativo.

Resultados semelhantes foram encontrados por Gatiboni et al. (2007), os solos agricolas aumentaram os
teores de P labil medidos pelas extragdes P-res e P-bic tendo maior tendéncia de Po labil (Po-bic) para os solos
de plantio direto (Figuras 1 e 2). Os resultados indicam que essa forma de P organico se acumula ao longo dos
anos em areas de plantio direto podendo se comportar como uma reserva de P para as plantas, caso haja escassez
das fontes 1abil de P inorgénico. Nos solos de plantio direto houve maior tendéncia de acimulo de P na fracdo
extraida com resina comparada com os outros manejos. Devido o ndo revolvimento do solo e consequentemente
maior acumulo de palhada e aumento de matéria orgéanica que ajuda na biodisponibilidade de P, pelo
fornecimento de P organico e competicdo pelos sitios de liga¢do de P com o solo, o plantio direto pode aumentar
a eficiéncia da adubacéo fosfatada mesmo em solos muito &vidos a adsorcéo de P (RHEINHEIMER, 2000).

Nas fracdes de P moderadamente labil e ndo labil P NaOH 0,1 e 0,5 M L™ (Figuras 2 e 3), os teores
também tiveram maior tendéncia de aumento nos solos agricolas comparado aos solos de pasto e mata. 1sso se
deve a adubacdo fosfatada realizada anualmente nesses dois manejos, essas fracdes tendem a aumentar & medida
que o P adicionado vai envelhecendo passando das formas mais I&bil a formas menos labil ao longo do tempo,
porém essas formas também podem se comportar como reserva de P. Em caso de ndo adubacdo e diminuigdo das
formas labil a reposicdo de P para as plantas serd pelas formas de menor labilidade, contudo a velocidade de
reposicdo das formas menos labeis podem néo ser suficiente para atender a demanda da cultura principalmente
em lavouras de alto rendimento (GATIBONI et al., 2007; GUO e YOST, 1998).
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Os teores de P-HCI (Figura 3B), foram maiores nos solos agricolas, essa fragdo tem alta correlagdo com
formas de P ligado a calcio. Nos solos agricolas com aplicacdes recorrentes de calagem h& aumento dos teores de
calcio e pH principalmente em superficie aonde o ha maiores teores de P, fazendo com que haja precipitacdes do
P com célcio. Essa forma sera disponibilizada para as plantas com a diminuicéo do pH o que pode acontecer nos
Latossolos acidos do cerrado, porém segundo Guo e Yost (1998), essa forma de P pode néo ser suficiente para
altos rendimentos das plantas em solos altamente intemperizados.

Concluséo
Os resultados indicaram tendéncia de aumento de P ligado a céalcio e aumento das fragdes labil e
moderadamente labil nos solos agricolas com tendéncia de aumento de P organico labil nos solos de plantio
direto comparado aos solos de pasto e mata.
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Resumo: O objetivo deste trabalho foi avaliar a germinagdo e desempenho de plantulas ao tratar semente de
duas cultivares de feijoeiro, com agentes de biocontrole. Para isto foi conduzido dois ensaios experimentais, rolo
de papel e areia, instalado em delineamento inteiramente casualizado em fatorial 2 x 4. Sendo o fator A,
representado pelas cultivares cv. Campos gerais (A) e cv. Estilo (B), e fator B, representados pelos agentes de
biocontrole Bacillus subtilis BV02 e Trichoderma asperellum BV10. As variaveis analisadas foram: indice de
velocidade de germinacgdo e emergéncia, comprimento, massa fresca e massa seca de raiz e parte aérea. Os
tratamentos cultivar e agentes de biocontrole sdo dependentes um do outro quanto a sua agdo. A cultivar A
possui melhore caracteristica genética, que a cultivar B, apresentando maior indice de germinagdo, emergéncia,
comprimento, massa fresca e massa seca de raiz e parte aérea. A inoculacdo de B. subtilis BV02 e B. subtilis
BVO02 + T. asperellum BV10 promoveram incremento do comprimento, massa fresca e massa seca de raiz e
parte aérea na cultivar B. Assim, o tratamento com sementes com a mistura B. subtilis BV02 + T. asperellum
BV10 é indicado para melhorar o desempenho de plantulas de feijao cultivar estilo.

Palavras-chave: Tratamentos de sementes, Bacillus subtilis BV02 e Trichoderma asperellum BV10.
Seed germination and force of bean seedlings as a function of inoculation with biocontrol agents

Abstract: The objective of this work was to evaluate the germination and seedling performance when treating
seed of two bean cultivars, with biocontrol agents. For this, two experimental tests, paper roll and sand, were
installed in a completely randomized design in factorial 2 x 4. The factor A, represented by cultivars cv. General
fields (A) and cv. Style (B), and factor B, represented by the biocontrol agents Bacillus subtilis BV02 e
Trichoderma asperellum BV10. The analyzed variables were: germination and emergency speed index, length,
fresh mass and dry mass of root and shoot. The cultivar treatments and biocontrol agents are dependent on each
other as to their action. Cultivar A has a better genetic characteristic than cultivar B, presenting a higher
germination index, emergence, length, fresh mass and dry mass of root and shoot. The inoculation of B. subtilis
BV02 and B. subtilis BV02 + T. asperellum BV10 promoted increased length, fresh mass and dry mass of root
and shoot in cultivar B. Thus, the treatment with seeds with B. subtilis BV02 + T. asperellum BV10 is indicated
to improve the performance of bean cultivar style seedlings.

Keywords: resistance induction, phytoalexin, Glycine max.

Introducéo

O feijdo (Phaseolus vulgaris L.) é uma das culturas mais produzidas no Brasil e no mundo, de grande
importancia na alimentacdo humana por possuir alto contetido proteico em seus grdos (TOLEDO et al., 2009).

A semente da cultura do feijdo é um importante insumo agricola, responsavel pelas caracteristicas
genéticas decisivas do cultivar e determinante para o sucesso da formagdo do dossel, alcancando alta
produtividade (MARCOS FILHO, 2005). A semente deve ter boa qualidade genética, fisica, fisiologica e
fitossanitaria, pois estes sdo fatores, que interferem na capacidade de originar plantas de alta vigor. Assim, a
qualidade da semente influenciard no desempenho de funces vitais, como manter a longevidade, germinacéo e
vigor, representados posteriormente pela porcentagem de germinagdo, menor vigor e aumento de plantulas
anormais (TOLEDO et al., 2009).

A realizacdo do teste de velocidade de emergéncia, assim como os de massa de matéria seca e
comprimento de plantulas, é utilizada para determinacdo de lotes de sementes mais vigorosas, que originardo
plantulas com maiores taxas de desenvolvimento e ganho de massa por apresentarem maior capacidade de
transformagdo dos suprimentos das reservas dos tecidos de armazenamento que de dependa da genética
(FRIGERI, 2007). O tratamento de sementes de feijao com bioestimulantes, fertilizantes e microrganismos
promotores de crescimento, tem sido registrada como importantes técnicas para um bom desempenho na
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formacéo do dossel da cultura (DOURADO NETO et al., 2014).

Os microrganismos promotores de crescimento possuem a capacidade de colonizar diferentes drgaos
das plantas, exercendo sobre elas efeitos benéficos, entre eles, estimular a germinacdo das sementes e
posteriormente o crescimento de plantas, tanto da parte area, quanto raizes, e, desenvolvimento de 6rgéos
reprodutivos promovendo positivamente o aumento da produtividade das culturas (DEY et al., 2004).

Dada a importancia das sementes de feijoeiro e do tratamento de sementes para alcancar um bom
estande e produtividade por area, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar a germinacéo e desempenho de plantulas
de feijoeiro, no tratamento de sementes com agentes de biocontrole, Bacillus subtilis BV02 e Trichoderma
asperellum BV10.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no laboratério de sementes da Universidade de Rio verde— UNIRV. No
teste de germinacdo foram utilizadas sementes de feijdo cv. Campos gerais (A) e cv. Estilo (B), fornecidas pela
Sementes Caraiba.

Foram conduzidos dois ensaios experimentais, rolo de papel e areia, instalados em delineamento
inteiramente casualizado, em fatorial 2 x 4. Sendo o fator A, representado pelas cultivares A e B, e fator B,
representados pelos agentes de biocontrole. Os tratamentos consistiram em: T1= Cultivar A; T2= cultivar A +
Bacillus subtilis BV02 (2 mL kg™); T3= cultivar A + Trichoderma asperellum BV10 (1 mL kg™) T4= cultivar A +
T. asperellum BV10 (1 mL kg™) + B. subtilis BV02 (2 mL kg™); T5= cultivar B; T6= cultivar B+ B. subtilis BV02
(2 mL kg™); T7= cultivar B + T. asperellum BV10 (1 mL kg™) eT8= cultivar B + T. asperellum BV10 (1 mL kg™)
+ B. subtilis BV02 (2 mL kg™).

Para o teste rolo de papel, foram utilizadas quatro repeti¢cdes, contendo 50 sementes cada. Os rolos de
papel foram umedecidos com agua deionizada, na proporcdo de 2,5 vezes o peso do papel seco e mantido a
temperatura constante de 25°C, durante o periodo de germinacédo, com fotoperiodo de 12 horas, em incubadora
tipo “Biochemical Oxigen Demand” — B.O.D. O teste em canteiro de areia foi instalado, com quatro repetic@es
de 25 sementes. As sementes foram semeadas em sulcos com 2 cm de profundidade e a irrigacdo realizada,
conforme a necessidade.

As variaveis analisadas foram: a) Indice de velocidade de germinacéo (IVG) e indice de velocidade de
emergéncia (IVE), utilizando segundo Maguire (1962). Para isto a germinacgdo e emergéncia foram mensuradas
realizando-se a contagem de sementes que exibiam as estruturas essenciais, como o hipocétilo com 1 cm de
comprimento de radicula no teste de papel germiteste e quando as plantulas emergiram da areia,
respectivamente. Para isto as avaliacBes se iniciaram do quinto e se estenderam até nove dias, apés a instalacdo
do ensaio. b) Porcentagem de sementes germinadas, considerando o total de sementes germinadas e néo
germinadas na ultima avaliacdo realizada. ¢) Comprimento da Raiz (CR), Altura de Parte Aérea (APA) e massa
fresca raiz (MFR). Realizada no Gltimo dia de avaliagdo, coletando e separando parte aérea e raizes. O
Comprimento da Raiz (CR) e Altura Parte Aérea (APA), foram mensurados com auxilio de uma régua graduada
e os resultados, expressos em centimetros. A MFPA e a MFR foram determinadas com o auxilio de uma balanca
eletrénica de precisdo, e posteriormente acondicionadas em estufa, com circulacdo forcada, a 65 °C, até que estas
atingissem a massa constante, obtendo-se, a MSPA e a MSR.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e aplicados o teste de Tukey (p<0,5).

Resultados e Discussao

O IVG ndo foi influenciado pelos tratamentos dentro de cada cultivar, entretanto, ao desdobrar a
cultivares dentro de cada tratamento nota-se os T. asperellum e B. subtilis houve reduziram o indice (Figura 1A-
2). No teste em areia, 0s agentes de biocontrole ndo influenciaram o indice de velocidade de emergéncia (IVE)
da cultivar A. Entretanto, ao tratar as sementes da cultivar B com B. subtilis e T. asperellum + B. subtilis, nota-se
incremento no IVE. A cultivar A, comparando a linha, foi superior a cultivar B quanto IVE, independente do
agente de biocontrole inoculado (Figura 1B-2).

Na figura 2A-2, teste de rolo de papel, ao desdobrar as cultivares dentro de cada agente de biocontrole
nota-se que as sementes de feijao tratadas com T. asperellum promoveram menor altura de parte aérea na cultivar
A em relacdo a cultivar B. Ao desdobrar os agentes de biocontrole dentro das cultivares, nota-se que ndo houve
diferenca, entre os tratamentos de sementes da cultivar A, entretanto, na cultivar B, o tratamento T. asperellum + B.
subtilis promoveu maior comprimento de parte aérea que a testemunha (cultivar B sem tratamento).

Ao realizar o teste em areia, observa-se que o tratamento em sementes de feijdo com T. asperellum + B.
subtilis ndo diferiu entre as cultivares, porém, os demais tratamentos promoveram maior altura de parte aérea na
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cultivar A em relagdo a cultivar B no desdobramento das cultivares dentro dos agentes de biocontrole. Ao
desdobrar os agentes de biocontrole dentro das cultivares nota-se que ndo houve diferenca, entre os tratamentos
de sementes da cultivar A, entretanto, na cultivar B, o tratamento T. asperellum + B. subtilis promoveu maior
crescimento de parte aérea (Figura 2B-2).

Wy, Campos gerais cv. Estilo A-1 ®mcy. Campos gerais ov. Estilo B-1

18 1 18 1
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Figura 1. indice de velocidade germinagéo (IVG) e indice de velocidade de emergéncia (IVE), teste de rolo de
papel (A) e canteiro de areia (B), em funcéo de tratamentos de sementes de cultivares de feijao com
agentes de biocontrole. Test= testemunha, TA= Trichoderma asperellum BV10; BS= B. subtilis= Bacillus
subtilis BV02. Médias seguidas da mesma letra mintscula, desdobramento das cultivares dentro dos agentes de biocontrole, e
mailscula, desdobramentos dos agentes de biocontrole dentro das cultivares, ndo diferem entre si, pelo teste Tukey (p<0,5).

mcv. Campos gerais cv. Estilo A-2 mcv. Campos gerais cv. Estilo B-2
10 Ba 10
= s Aa  Bb Aa Aa g 1 A Aa
5 Ab. Aa =t} Aa = Aa
= ABD
£ 6 6 1 Ba Bb Bb
=
=
= 4 7 4
= 2 2
o o
Test TA Bs TA +BS Test TA BS TA +BS
Agentes de biocontrole Agentes de biocontrole
mcv. Campos gerais cv. Estilo A-3 mcv. Campos gerais cv. Estilo B-3
Aa Aa Aa 60
6o Aa _Aa Aa
a Ab Ab
as o 451
& =
= 50 = oz paa Aa ) Al
E E Aa
b Bb 228
15 o 15 1 B
o o
Test TA BS TA +BS Test TA BS TA +BS
Agentes de biocontrole Agentes de biocontrole
mcv. Campos gerais cv. Estilo A-4 mcv. Campos gerais cv. Estilo B-4
12
>
An 12
10 4 Aa_ABa Aa Ad Aa Ab 10
= % Bb 8
= 6 =
E g
4 < 4 Aa Aa Aa Aa
ABbL Aa
Bb ABb
2 1 2
o - o
Test TA BS TA + BS Test TA BS TA +BS

Agentes de biocontrole Agentes de biocontrole

Figura 2. Altura de plantulas, massa fresca da parte aérea (MFPA) e massa seca da parte aérea (MSPA), em teste
de rolo de papel (A) e canteiro de areia (B), em funcdo de tratamentos de sementes de cultivares de

feijdo com agentes de biocontrole. Test= testemunha, TA= Trichoderma asperellum BV10; BS= B. subtilis= Bacillus
subtilis BV02. Médias seguidas da mesma letra mindscula, desdobramento das cultivares dentro dos agentes de hiocontrole, e
mailscula, desdobramentos dos agentes de biocontrole dentro das cultivares, ndo diferem entre si, pelo teste Tukey (p<0,5).

Na Figura 2A-3, Ao desdobrar as cultivares dentro dos agentes de biocontrole no teste em rolo de papel,
observa-se que as sementes do feijao tratadas com T. asperellum + B. subtilis, reduziu a MSPA da cultivar A em
relacdo a cultivar B, entretanto ao tratar as sementes com B. subtilis note-se maior massa seca da parte aérea na
cultivar A quando comparada a cultivar B. Ao desdobrar os agentes de biocontrole dentro da cultivares, observa-
se que ndo houve diferenca entre os tratamento para a MSPA. Porém, na cultivar B observa-se que o T.
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asperellum + B. subtilis aumentou a MSPA, em relacéo a testemunha.

Ao realizar o teste em areia, observa-se que para o tratamento de sementes de feijdo com T. asperellum + B.
subtilis ndo apresentam diferenca significativa, entretanto, os demais tratamentos aumentaram a massa seca de
parte aérea, na cultivar A Figura 2A-4. Ao desdobrar os agentes de biocontrole dentro da cultivares, observa-se
que na cultivar A néo foi influenciada, porém, o tratamento T. asperellum + B. subtilis promoveu aumento da MSPA,
cultivar B, em relaco a testemunha, embora néo se diferencie dos demais agentes de biocontrole (Figura 2B-4).

Na Figura 3A-5, teste em rolo de papel, desdobramento das cultivares dentro dos agentes de
biocontrole, observa-se ao tratar as sementes de feijdo da cultivar B com B. subtilis e T. asperellum + B. subtilis,
nota-se que estes tratamentos promoveram o mesmo ou/e maior CR que a cultivar A, respectivamente. Ao
desdobrar os agentes de biocontrole dentro das cultivares nota-se que ndo houve diferenca entre os tratamentos
de sementes da cultivar A, entretanto, na cultivar B, os tratamentos T. asperellum + B. subtilis promoveram
maior CR que os demais tratamentos (Figura 3B-5). Ao realizar o teste em areia, ndo houve diferenca entres os
tratamentos para a variavel CR (Figura 3B-5).
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Figura 3. Comprimento de raiz, massa fresca da raiz (MFR) e massa seca da parte aérea (MSR), em teste de rolo
de papel (A) e canteiro de areia (B), em funcdo de tratamentos de sementes de cultivares de feijao com
agentes de biocontrole. Test= testemunha, TA= Trichoderma asperellum BV10; BS= B. subtilis= Bacillus

subtilis BV02. Médias seguidas da mesma letra mintscula, desdobramento das cultivares dentro dos agentes de biocontrole, e
mailscula, desdobramentos dos agentes de biocontrole dentro das cultivares, ndo diferem entre si, pelo teste Tukey (p<0,5).

Na figura 3A-6, teste em rolo de papel, ao desdobrar as cultivares dentro dos agentes de biocontrole,
observa-se que para o tratamento de sementes em feijdo com B. subtilis a cultivar B promoveu aumento da massa
fresca de raiz em relacdo a cultivar A. Ao desdobrar os agentes de biocontrole dentro das cultivares, nota-se que
ndo houve diferenca significativa na cultiva A, entretanto na cultivar B, observar-se que o tratamento com B.
subtilis promoveu maior massa fresca da raiz que a testemunha. Ao desdobrar as cultivares dentro dos agentes
de biocontrole no teste em areia observa-se que para o tratamento de sementes de feijdo com T. asperellum + B.
subtilis ndo houve diferenca significativas entre as cultivares, enquanto nos demais tratamentos a cultivar A
promoveu maior desempenho em relacdo a cultivar B. Ao desdobrar os agentes de biocontrole dentro de cada
tratamento, nota-se que as cultivares A e B ndo apresentaram diferenca significativa ((Figura 3B-6).).

Quanto a variavel massa seca de raiz, quanto no teste com rolo de papel quanto areia, ndo houve
diferenca significativa (Figura 3A-7 e Figura 3B-7).

A inoculacdo de B. subtilis e B. subtilis + T. asperellum incrementou as caracteristicas como
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subtilis promoveram o crescimento para cultura do algoddo, avaliando os parametros de massa seca da parte
aérea, raiz e total, nitrogénio na raiz e parte aérea. Segundo Manjula e Podile (2005), o crescimento
proporcionado pelo B. subtilis esta correlacionado com ou aumento da fixacdo de nitrogénio, solubilizagdo de
nutrientes e sintese de fitormonios.

Alguns isolados de Trichoderma spp, além do controle bioldgico, séo referidos como promotores de
crescimento vegetal devido a habilidade na solubilizacdo de fosfato e outros minerais (KAPRI; TEWARI, 2010;
SILVA et al., 2011). Resende et al. (2004), observou em seu experimento, diferenca significativa para
caracteristica massa de matéria seca de raizes, utilizando T. harzianum em sementes de milho, assim como,
Wagatsuma (2012) observou incremento de massa seca de parte aérea e maior altura de planta, quando os
hibridos foram inoculados com T. harzianum.

Concluséo
A cultivar A possui melhores caracteristicas genéticas, que a cultivar B, apresentando maior indice de
germinacdo, emergéncia, comprimento, massa fresca e massa seca de raiz e parte aérea.
A inoculacdo de B. subtilis BV02 e B. subtilis BV02+ T. asperellum BV10 promoveu incremento do
comprimento, massa fresca e massa seca de raiz e parte aérea na cultivar B.
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Resumo: Informacdes sobre a capacidade de plantas daninhas hospedar Pratylenchus brachyurus sdo escassas,
sendo necessaria a realizacdo de estudos, principalmente daquelas comuns em lavouras do cerrado. O objetivo do
trabalho foi avaliar a hospedabilidade de quatro plantas daninhas monocotileddneas e cinco dicotileddneas ao
nematoide P. brachyurus. O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo na Universidade de Rio Verde
(UniRV), no municipio de Rio Verde-GO. Para averiguar o sucesso da inoculagdo utilizou-se também duas
plantas testemunhas resistente (crotalaria e milheto) e duas ndo resistente (cultivares de soja). Ao final do
trabalho pode se constatar que todas as plantas apresentavam incidéncia do nematoide no sistema radicular,
diferenciando populacbes entre os hospedeiros. As maiores popula¢des do nematoide no sistema radicular
ocorreram na soja, cv. M 7110 IPRO, seguido por Digitaria insularis, Senna obtusifoli e soja cv. BMX Bodnus
IPRO, mostrando serem boas hospedeiras do nematoide e com fator de reproducdo (FR) acima de 2,7. As
espécies Amaranthus retroflexus, Bidens pilosa, Scoparia dulcis e Crotalaria Ochroleuca foram as que
apresentaram menores populacdes do nematoide no sistema radicular, com FR inferior a um.

Palavras-Chave: nematoide das lesdes radiculares; soja; fator de reproducdo; Pratylenchus brachyurus;
resistencia.

Hostalility of weed plants of cerrado to nematode of the root lesionse

Abstract: There is still little information on the reaction of weeds to Pratylenchus brachyurus, requiring further
research, especially those that are common in cerrado crops. The objective of this work was to evaluate the
hostability of four monocotyledonous weeds and five dicotyledons to the P. brachyurus nematode. The
experiment was conducted in a greenhouse at the University of Rio Verde (UniRV), in the municipality of Rio
Verde-Goias. To verify the success of the inoculation, two resistant (crotalaria and millet) and two non-resistant
(soybean cultivars) control plants were also used. At the end of the work it can be verified that all the plants
presented incidence of the nematoid in the root system, differentiating populations among the hosts. The largest
populations of the nematode in the root system occurred in soybean, cv. M 7110 IPRO, followed by Digitaria
insularis, Senna obtusifoli and soybean cv. BMX Bonus IPRO, showing good host nematode and breeding factor
(RF) above 2.7. The species Amaranthus retroflexus, Bidens pilosa, Scoparia dulcis and Crotalaria ochroleuca
were the species with the lowest nematode populations in the root system, with a FR lower than one.

Keywords: root lesion nematode; soybean; reproduction factor; Pratylenchus brachyurus; resistence.

Introducéo

Desde o inicio da agricultura e pecuaria diferentes espécies de vegetais indesejaveis infestavam
naturalmente areas de ocupagdo humana, recebendo o conceito de plantas daninhas. Nos sistemas agricolas as
plantas daninhas apresentam vantagens competitivas sobre plantas de cultivo econémico. Isto ocorre devido a
adaptacdo que as plantas daninhas adquiriram, como elevada taxa de crescimento, alta producéo e dispersao de
sementes. O potencial de hospedar agentes causadores de doengas é uma das acles exercidas pelas plantas
daninhas, interferindo de forma significativa nas espécies cultivadas.

Dentre os diferentes patdgenos causadores de doengas e que hospedam plantas daninhas, estd o
nematoide das lesBes radiculares Pratylenchus brachyurus (Godfrey) Filipjev & Schuurmans 1941,
microrganismo endoparasita, migrador, agressivo, polifago e bastante disseminado em &reas agricolas
(GOULART, 2008). Quando se alimenta, ele acaba gerando lesGes nos sistema radicular, a qual serve de
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O género Pratylenchus, é um dos mais importantes grupos de nematoides fitoparasitos, hospedando
diversas culturas como a soja, milho, guandu, arroz, cana-de-agUcar, feijao, sorgo, pastagens, milheto, algodéo,
café, entre outras. Este nematoide é presente em varias regides do Brasil, sobretudo no cerrado, onde ha relatos
frequentes de reducdes na producédo da cultura da soja de 30 a 50% (MONTEIRO et al., 2003; CHIAMOLERA
etal., 2012).

Conhecer a capacidade de espécies de plantas daninhas em hospedar o P. barchyurus nematoide, ou
seja, seu fator de reproducdo € de extrema importancia, pois o produtor podera otimizar o0 manjo do patégeno
realizando o controle mais rapido e efetivo dessas plantas evitando a multiplicacdo do nematoide nas areas com
historico de altos niveis populacionais. No entanto, a disponibilidade de informag@es a respeito da reacdo de
plantas daninhas ao nematoide P. brachyurus em condicfes de cerrado sdo escassas no Brasil e em muitos outras
regiGes do Mundo.

Assim o presente trabalho teve como objetivo avaliar a hospedabilidade de quatro plantas daninhas
monocotileddneas e cinco dicotiledéneas ao nematoide P. brachyurus, gerando informacdes para recomendacdes
agrondmicas em areas com alto indice de infestacdo do patogeno.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo, do setor de Fitopatologia da Universidade de Rio
Verde (UniRV) no municipio de Rio Verde — GO. O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente
casualizado, com treze tratamentos em oito repetigdes.

Como tratamentos foram utilizadas quatro espécies de plantas daninhas monocotiledénias (Digitaria
Insularis, Commelina bengalensis, Eleusine coracana e Brachiaria plantagine) e cinco espécies de plantas
daninhas dicotiledéneas (Bidens pilosa, Euphorbia heterophyla, Cassia occidentalis, Amaranthus retroflexus e
Scoparia dulcis), além de padrGes comparativos como as cultivares de soja BMX Boénus IPRO, M 7110 IPRO
(padrdes de suscetibilidade ao Pratylenchus brachyuru) e como padrdes de resisténcia a crotalaria (Crotalaria
ochroleuca) e milheto cv. ADR 500.

Para assegurar a hdo contaminacdo por outros nematoides no substrato (constituido por duas partes de
solo, uma parte de areia e meia parte de esterco) realizou-se inicialmente a desinfestacdo deste por meio da
solarizacdo conforme descrito por Guine (1997). Para isso foi realizado a cobertura do substrato, previamente
umedecido, com plastico transparente e em ambiente de alta incidéncia de radiacdo solar. Esta acdo promove o
aquecimento, eliminando possiveis nematoides e outros patogenos, devido a elevacdo da temperatura no
substrato. Apds trés semanas de solarizacao, o substrato foi distribuidos em vasos com capacidade para 2 dm? do
substrato.

A semeadura das espécies avaliadas foi previamente realizada em bandejas contendo o substrato, ap6s
atingirem tamanho adequado, as plantulas foram transplantada para os vasos conforme mencionado
anteriormente, e mantendo-se duas plantas por vazo.

A inoculacdo das espécies de plantas como nematoide, foi realizada apds o desenvolvimento dos
primeiros primérdios foliares (doze dias ap6s a emergéncia - DAE), utilizando duas mil espécimes (individuos)
do nematoide por vaso, ou seja, mil espécimes por planta. Ap6s a inoculacdo das espécies, 0s vasos foram
mantidos em casa de vegetacado e irrigados diariamente com laminas variando de 5 a 10 mm, de acordo com as
necessidades da planta, até o final do experimento. Foi realizado adubagao nitrogenada, fornecendo 110 kg ha™
de ureia em cobertura, aos dez dias apés a inoculacéo.

Aos 70 dias ap6s a inoculacdo realizou-se as avaliacfes, quando as plantas foram cortadas rente ao
substrato e avaliando a massa fresca de raiz (g), nimero de nematoides por grama de raiz, nimero de nematoide
por 100 cc de solo, populacédo total de nematoides e fator de reproducdo (FR). Para extracdo da populacdo dos
nematoides nas raizes utilizou a metodologia proposta por Coolen € D’Herde (1972), onde consiste na tritura¢do
do sistema radicular de cada planta, em liquidificador. Para os nematoides contidos no solo, utilizou a
metodologia de extracdo proposta por Jenkins (1964), método esse caracterizado também por flutuagdo e
centrifugacdo. Ap6s a quantificacdo dos nematoides nas raizes das plantas e do solo, calculou-se o fator de
reproducdo (FR) do nematoide em cada parcela, conforme proposto por Oostenbrink (1966).

Apo6s a obtencdo do dados, realizou-se a anélise de variancia com o auxilio do software estatistico
Assistat (Silva & Azevedo, 2009). Como teste de médias, foi utilizado o teste de Scott-Knott (p<0,05).

Resultados e Discussédo
Verificou-se, que todas as plantas avaliadas apresentaram incidéncia do nematoide no sistema radicular
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(Tabela). Houve diferenca estatistica entre os tratamentos, indicando comportamento distinto entre as espécies
em relacdo ao patogeno.

Entre os tratamentos, as plantas que apresentaram a maior populacdo (nimero de nematoide no sistema
radicular — TN) foi soja cv. M 7110 IPRO, destacando estatisticamente das demais plantas avaliadas no ensaio,
sendo seguida pelas espécies D. insularis, S. obtusifolia e soja cv. BMX Bonus IPRO que ndo se diferiram
estatisticamente entre si (Tabela). As demais espécies apresentaram menores populagdes de nematoide no
sistema radicular.

A andlise de massa fresca de raiz (MFR) mostrou apenas a diferenca entre as espécies, porém nao se
optou por comparar devido a variabilidade entre as espécies avaliadas. Contudo, os dados evidencia que a massa
de raiz da espécie de planta ndo esta diretamente relacionada a populacdo do nematoide nas raizes e de fato a
capacidade de hospedar de cada uma das espécies.

Ao analisar o nimero de nematoide por grama de raiz (NGR), verificou-se que as maiores populacdes
foram observadas em E. heterophylla, soja M 7110 IPRO, seguido de S. obtusifolia e D. insulari. As demais
espécies apresentaram populacdes estatisticamente inferiores.

Em relacdo ao fator de reproducdo (FR), melhor variavel para comparar aspectos de hospedabilidade,
verificou-se que a soja cv. M 7110 (suscetivel) apresentou maior FR, igual a 4,35 (Tabela). Entre as plantas
daninhas avaliadas, a D. insularis e S. obtusifolia apresentaram os maiores FR comparando as demais, e foram
semelhantes a soja cv. BMX B6nus IPRO, com FR igual a 2,9; 2,8 e 2,7, respectivamente.

Observou-se que trés plantas daninhas (A. retroflexus, B. pilosa e S. dulci) apresentaram FR inferior a 1,
assim como a C. ochroleuca (padrdo de resisténcia), ndo apresentaram reproducdo do nematoide, sendo
caracterizadas como plantas resistentes ou mas hospedeiras de P. brachyurus. Ja as demais espécies avaliadas
(C. benghalensis, E. heterophylla, B. plantaginea, E. coracana e o milheto cv. ADR 300) apresentaram FR
variando de 1,2 a 1,7, podendo ser caracterizadas como hospedeiras ruins.

Tabela 1: Massa fresca de raiz (MFR), total de nematoides por sistema radicular (TN), total de nematoide no
solo (TNS), nimero de nematoides por grama de raiz (NGR) e fator de reproducéo (FR) de P. brachyurus aos 70
dias ap6s a inoculagdo, para diferentes espécies de planta.

TRATAMENTO MFR (g) NGR TNS TN FR
Crotalaria ochroleuca 20,05 a 62,10 a 305,50 a 799,03 a 0,8
Bidens pilosa 42,24 b 9,03a 289,254 576,38 a 0,6
Scoparia dulcis 20,78 a 2595a 230,754 697,06 a 0,7
Amaranthus retroflexus 10,26 a 12,64 a 287,624 386,68 a 0,4
Commelina benghalensis 41,29 b 36424 268,62 a 1151,09 b 1,2
Euphorbia heterophylla 4,02a 227,89 ¢ 342,87 a 1159,67 b 1,2
Milheto ADR 500 42,72 b 37,32a 258,37 a 1347,96 b 1,3
Brachiaria plantaginea 42,20 b 28,00a 27137a 1482,03 b 1,5
Eleusine coracana 75,25 ¢ 21,99 a 308,75 a 1728,66 b 17
Glycine max (cv, BMX Bénus IPRO) 24344 99,78 a 312,00 a 2718,23 ¢ 2,7
Senna obtusifolia 23,904 141,34 b 234,00 a 2829,17 ¢ 2,8
Digitaria insularis 2371a 131,27b 291,10 a 2889,45 ¢ 2,9
Glycine max (cv, M 7110 IPRO) 19,54 a 208,20 329,87 a 4353,24d 44
CV (%) 53,74 77,47 24,5 52,49 52,5

Conclusdes

- As espécies de plantas daninhas D. insularis e S. obtusifolia apresentaram como boas hospedeiras de P.
brachyurus, e ao contrario as espécies A. retroflexus, B. pilosa e S. dulci foram més hospedeira do nematoide;

- O controle efetivo dessas plantas daninhas durante o ciclo da cultura e principalmente apds a colheita,
contribuird significativamente no manejo do nematoide das lesdes radiculares (P. brachyurus);
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Alan Bruno Caneppele’, Guilherme Braga Pereira Braz?, Luciano Marcos Junges®, Arthur Alves Bernardes’,
Gustavo de Souza Oliveira®, Alessandro Guerra da Silva®

! Graduando do curso de Agronomia, Universidade de Rio Verde.
2 Orientador, Prof. Dr. da Faculdade de Agronomia, Universidade de Rio Verde.

Resumo: A resisténcia de plantas daninhas ao glyphosate vem impactando negativamente os ambientes de
producdo agricola em todo mundo. Entre as espécies que tem causado maiores prejuizos nos sistemas brasileiros
de producéo de soja, estd o capim-amargoso (Digitaria insularis). Neste contexto o objetivo do presente trabalho
foi avaliar o efeito da interferéncia do capim-amargoso em duas cultivares de soja exploradas em condicfes de
Cerrado. Para tanto, um experimento foi instalado a campo no delineamento de blocos casualizados, estando 0s
tratamentos dispostos em arranjo fatorial 2 x 5, com quatro repeticdes. O fator A foi composto por duas
cultivares de soja de ciclo distintos (Garra e ST797) e o fator B se constituiu de diferentes densidades de
infestacdo de capim-amargoso (0,2,4,6 e 8 plantas por m?). A cultivar Garra apresenta menor altura de plantas
em comparagio com a ST797. A medida em que houve aumento da densidade de infestagio de capim-amargoso
com a soja, diminuigBes no fechamento de entrelinhas e estande de plantas foram observadas. O acréscimo de
plantas de capim-amargoso em convivéncia com a soja causa reducgdo linear na produtividade da cultura,
independentemente da cultivar semeada.

Palavras-Chave: Digitaria insularis; Glycine max; matocompeticdo; Tolerancia diferencial de cultivares.
Interference of sourgrass in soybean grown under Cerrado conditions

Abstract: Weed resistance to glyphosate has negatively impacted agricultural production environments
worldwide. Among the species that have caused the greatest damage in the Brazilian soybean production
systems is the sourgrass (Digitaria insularis). In this context, the objective of the present work was to evaluate
the effect of sourgrass interference on two soybean cultivars grown under Cerrado conditions. For that, an
experiment was installed in the field in randomized completely block design, with the treatments arranged in a 2
x 5 factorial arrangement, with four replications. Factor A was composed of two distinct cycle soybean cultivars
(Garra and ST797) and factor B was composed of different infestation densities of sourgrass (0, 2, 4, 6, and 8
plants per m?). Plants of Garra cultivar showed lower height compared to ST797. As there was an increase in the
density of sourgrass infestation with soybean, decreases in the closure between rows and plant stands were
observed. The addition of sourgrass plants living with soybean causes a linear reduction in crop vyield,
independently of the cultivated sown.

Keywords: Digitaria insularis; Glycine max; matocompetition.

Introducéo

A resisténcia de plantas daninhas a herbicidas vem causando enormes prejuizos aos agricultores, sendo
comumente observadas reducdes na produtividade das mais variadas culturas e aumento do custo de produgéo
devido a necessidade de se proceder ao manejo. Estima-se que o custo médio anual da resisténcia no Brasil,
levando-se em consideracdo apenas o sistema de produc¢do de soja é de R$ 4.918.820.000,00, onde esse valor
pode atingir o total de R$ 9 bilhfes ao ano se for acrescido as perdas ocasionadas no rendimento da cultura
devido a interferéncia da comunidade infestante (ADEGAS et al., 2017).

A resisténcia de plantas daninhas a herbicidas é definida como a habilidade herdada de um biétipo em
sobreviver e se reproduzir apos a exposicao a uma dose de herbicida normalmente letal para a populagéo natural
da referida espécie (CHRISTOFFOLETI e LOPEZ-OVEJERO, 2008). Atualmente sdo relatados 50 casos de
plantas daninhas resistentes & herbicidas no Brasil, verificando nos ultimos 15 anos um aumento crescente na
identificacdo de bi6tipos com resisténcia ao glyphosate (HEAP, 2018).

A identificacdo de espécies resistentes ao glyphosate, em geral, desperta maiores preocupacgdes devido ao
referido herbicida ser o produto fitossanitario mais utilizado na agricultura em todo mundo, e também pela ampla
adocdo de culturas geneticamente modificadas que toleraram a aplicacdo deste principio ativo em pds-
emergéncia. Neste aspecto, qualquer planta daninha que se apresentem como resistente ao glyphosate, poderé se
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constituir em um gargalo para a producéo agricola, dificultando 0 manejo da comunidade infestante na cultura a
qual a espécie ira infestar.

Entre as espécies para as quais ja houve relato oficial da existéncia de bidtipos com resisténcia ao
glyphosate no Brasil, destaca-se o capim-amargoso (Digitaria insularis). A referida espécie pertence a familia
Poaceae (KISSMANN e GROTH, 1997), e teve o primeiro relato de resisténcia ao glyphosate no mundo em
2005 no Paraguai, e trés anos mais tarde foram verificados os primeiros bidtipos resistentes ao herbicida no
Estado do Parana (HEAP, 2018).

Além do glyphosate, no ano de 2016 foi relatada a ocorréncia no Mato Grosso do Sul de capim-amargoso
com resisténcia aos inibidores da ACCase (fenoxaprop e haloxyfop), demonstrando que a espécie também sofreu
selecdo para bidtipos resistentes a principal alternativa de mecanismo de acdo de herbicidas para o controle em
poés-emergéncia da planta daninha (HEAP, 2018). Este problematica, juntamente com as caracteristicas de
agressividade que o capim-amargoso possui, destacando-se o ciclo perene, formacdo de touceiras e rizomas,
elevada producdo de sementes e capacidade de disseminacdo dos mesmos (GEMELLI et al., 2012), demonstram
o qudo fundamental é entender os processos de interferéncia que a espécie exerce sob plantas cultivadas no
sentido de desenvolver praticas de manejo.

Apesar da importancia que o capim-amargoso apresenta como infestante na soja, ainda ha necessidade de
pesquisas que quantifiquem o efeito desta planta daninha sobre a produtividade da cultura. Ademais, é
fundamental avaliar também se hd tolerancia diferencial de cultivares de soja ao efeito da interferéncia do capim-
amargoso. Materiais que apresentem ciclo precoce podem responder de maneira distinta aqueles tardios, tendo
em vista que estes necessitam de um maior periodo para estarem aptos para serem colhidos. A hip6tese
supracitada esta relacionada aos fatores que determinam o grau de interferéncia da comunidade infestante, onde
0 tempo total de convivéncia influencia diretamente na resposta da cultura ao efeito da matocompeticédo
(PITELLI, 1985). Em geral, quanto maior for o periodo de convivéncia da planta daninha com a cultura, maiores
serdo os danos a producao.

Portanto, os objetivos gerais desse trabalho se situa em avaliar os efeitos da interferéncia do capim-
amargoso (Digitaria insularis) em cultivares de soja de ciclo distinto semeadas nas condicfes edafoclimaticas do
Cerrado brasileiro.

Material e Métodos
O experimento foi conduzido a campo na Fazenda Fontes do Saber da Universidade de Rio Verde
(UniRV), localizada no municipio de Rio Verde (GO). O periodo de conducdo do experimento foi de outubro de
2018 a fevereiro de 2019. Na Figura 1 encontram-se os dados climaticos relacionados a temperatura média do ar
e precipitacBes durante o periodo de conducdo do experimento.
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Fonte: INMET - Instituto Nacional de Meteorologia — Rio Verde — GO.
Figura 1 - Temperatura média e precipitagdes observadas durante o periodo de conducdo do experimento
realizado para determinar a interferéncia do capim-amargoso na soja. Rio Verde (GO), 2018/2019.

O delineamento utilizado no experimento foi o de blocos casualizados, estando os tratamentos dispostos
em arranjo fatorial 2 x 5, com quatro repeticdes. O fator A foi composto por duas cultivares de soja de ciclo
distinto (Garra — ciclo precoce e ST797 — ciclo médio); enquanto que no fator B foram simuladas densidades de
infestacdo de capim-amargoso, utilizando os seguintes niveis: 0, 2, 4, 6 e 8 plantas por m? As unidades
experimentais foram compostas por 5 linhas de semeadura de soja com comprimento de 5 m, espacadas a 0,5 m
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entre si (12,5 m?). A area Gtil se constituiu da parte central de cada unidade experimental, excluindo-se 0,5 m de
cada extremidade, totalizando 6 m?.

A semeadura da soja foi realizada de maneira mecanizada (19/10/2018), adotando espacamento
entrelinhas de 0,5 m, adotando-se densidade de sementes 19 sementes por m para a cultivar Garra e 15 sementes
por m paraa ST797. A adubagdo no sulco de semeadura foi realizada com 430 kg ha-1 do formulado 4-20-18. A
emergéncia das plantulas de soja ocorreu no dia 24/10/2018.

Para simular as diferentes densidades de infestacdo de capim-amargoso, foram produzidas plantulas desta
espécie em bandejas, as quais foram transplantadas, manualmente, em cada unidade experimental de acordo com
a densidade prevista em cada tratamento, sendo esta operacdo realizada no mesmo dia da semeadura da soja. As
sementes utilizadas na producdo das plantulas de capim-amargoso foram oriundas de bi6tipo reconhecidamente
resistente ao glyphosate. Ao longo do experimento, as outras plantas daninhas que emergiram nas unidades
experimentais foram controladas por meio de capinas manuais, objetivando-se com esta operacao assegurar que
fosse avaliado em cada tratamento apenas o efeito da convivéncia do capim-amargoso com a soja. O manejo de
pragas e doencas foi realizado de acordo com as recomendac@es técnicas para a cultura da soja, descritas por
Embrapa (2010).

Para avaliar o efeito dos diferentes tratamentos no desenvolvimento da soja, foram avaliadas as seguintes
variaveis-respostas aos 42 dias apés a emergéncia (DAE): indice SPAD, utilizando o aparelho clorofilémetro,
modelo Minolta SPAD-502, procedendo a mensuracdo no foliolo central da terceira folha completamente
expandida localizada na direcdo do apice para a base da planta; e porcentagem de fechamento das entrelinhas da
soja, conferindo nota (%) de quanto as entrelinhas da cultura encontram-se sombreadas pelo dossel das plantas,
sendo considerado valor maximo (100%) a condicdo em que as entrelinhas estavam totalmente recobertas pelas
folhas e caule das plantas de soja.

Além disso, foi avaliada a altura de plantas e o estande na ocasido da colheita. Para a avaliacdo de altura
de plantas, foi realizada a medicdo, com auxilio de régua graduada, da distancia entre a superficie do solo (colo
da planta) até o meristema apical da planta. O estande de plantas foi avaliado por meio da contagem de plantas
presentes em 2 m da area Util da unidade experimental. Para determinacdo da produtividade, nos dias 05/02/2019
e 26/02/2019, para as cultivares Garra e ST797, foi realizada a colheita manual de todas as plantas presentes na
area Util de cada unidade experimental, sendo estas posteriormente trilnadas, embaladas, identificadas, pesadas e
a umidade dos grdos corrigida para 13,00%.

Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F e quando foi observado efeito significativo
entre os fatores testados ou entre os niveis de cada fator, os dados foram submetidos a analise de regressao
(p<0,05). Nas situacdes em que foram constatadas diferencas entre as cultivares e observou-se efeito das
densidades de capim-amargoso, as mesmas foram analisadas separadamente.

Resultados e Discussédo

Para as varidveis-respostas indice SPAD e altura de plantas, s6 foram observadas diferencas entre as
cultivares, ndo sendo constatado efeito das densidades crescentes de capim-amargoso. Para as avaliagBes de
fechamento de entrelinhas, estande de plantas e produtividade, foi observado efeito da interacdo entre os fatores
avaliados no experimento, fato que fez com que a apresentagdo dos resultados fosse realizada de maneira
separada para cada cultivar.

Com relacdo ao indice SPAD, diferencas entre as cultivares de soja s6 foram observadas quando a
densidade de plantas de capim-amargoso com a cultura era de 8 plantas m? onde nesta situacdo, a cultivar
ST797 apresentou maiores valores para esta varidvel-resposta em detrimento da Garra (Tabela 1). A altura de
plantas da cultivar ST797 foi superior em comparagdo com a Garra, uma vez que independentemente da
densidade de convivéncia da cultura com o capim-amargoso, este resultado fora observado.

Tabela 1 - indice SPAD e altura de plantas de soja provenientes de diferentes cultivares e submetidas a
convivéncia com capim-amargoso em diferentes densidades. Rio Verde (GO), 2018/2019.

. 2 Indice SPAD Altura de plantas (cm)

Densidade (plantas m™) Garra ST797 Garra ST797
0 43,75 a 4575 a 74,25 b 89,20 a
2 44,36 a 46,21 a 69,90 b 90,95 a
4 4427 a 4560 a 70,15 b 84,10 a
6 4411 a 46,13 a 70,85 b 88,15 a
8 4473 b 47,36 a 72,25 b 87,35 a
CV (%) 3,87 3,99
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DMS 2,53 4,61

* Médias seguidas por letras semelhantes ndo diferem entre si pelo teste F a 5% de probabilidade.

Para o fechamento de entrelinhas da cultura, fica evidenciado o efeito negativo que a interferéncia do
capim-amargoso exerce sobre o desenvolvimento da soja, uma vez que quanto maior foi a densidade de
infestacdo da planta daninha, menor foram os valores desta variavel-resposta (Figura 2). Este comportamento foi
observado para ambas as cultivares, e é oriundo do processo de competi¢do que a planta daninha exerce sobre a
soja, provocando a reducdo de porte.

De maneira andloga ao observado para avaliacdo de fechamento de entrelinhas, visualiza-se para o
estande da cultura que a medida que houve convivéncia com maior densidade de capim-amargoso, houve
diminuicdo do ndmero de plantas de soja (Figura 2). Este fato demonstra de forma clara o qudo intenso o
processo de interferéncia do capim-amargoso da soja pode ser, apresentando impactos em um dos mais
importantes componentes de rendimento da cultura.
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Figura 2 - Fechamento de entrelinhas, estande de plantas e produtividade de gréos de soja submetida a
convivéncia com capim-amargoso em diferentes densidades. Rio Verde (GO), 2018/2019.

A intensidade da interferéncia que o capim-amargoso apresenta sobre a produtividade fica clara quando
se observa que, independentemente da cultivar de soja semeada, o efeito observado foi linear, visto que a medida
gue se aumentou a densidade da planta daninha, houve decréscimo no rendimento da cultura (Figura 1). Para
soja ja foi estimada que a convivéncia do capim-amargoso com a cultura pode causar redugdo de até 44% da
produtividade quando hé& a presenca de 4 a 8 plantas m™ da espécie daninha (GAZZIERO et al., 2012). No
presente trabalho, foram visualizadas reducGes méximas de produtividade da ordem de 38 e 36%, para as
cultivares Garra e ST797, quando comparado o rendimento da testemunha com o tratamento com 8 plantas de
capim amargoso m?. A intensidade pode ser maior, visto que no presente experimento, foi simulado o capim-
amargoso se desenvolvendo de forma concomitante com a soja. Em situacfes nas quais as plantas ja se
encontravam entouceiradas na semeadura da soja e ndo foram devidamente controladas, o processo de
interferéncia inegavelmente serd maior.

Nota-se também um diferencial produtivo em relagdo as cultivares utilizadas, onde por conta de serem de
ciclos distintos, apresentam tolerancia diferenciada a matocompeticdo, no qual, a de ciclo mais longo (ST797)
apresenta produtividade superior & de ciclo mais curto (Garra). O tempo total de convivéncia influencia
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diretamente na resposta da cultura ao efeito da interferéncia (PITELLI, 1985).

Concluséo
A cultivar Garra apresenta menor altura de plantas em comparacdo com a ST797. A medida em que
houve aumento da densidade de infestacdo de capim-amargoso com a soja, diminui¢es no fechamento de
entrelinhas e estande de plantas foram observadas. O acréscimo de plantas de capim-amargoso em convivéncia
com a soja causa reducdo linear na produtividade da cultura, independentemente da cultivar semeada.
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Lixiviacao de Calcio e Magnésio em solo com aplicacao de fertilizantes a base de substancias humicas.
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Resumo: As substancias himicas (SH) participam de importantes reagdes que ocorrem no solo, influenciando a
fertilidade pela liberacdo de nutrientes. Avaliar o potencial de fertilizantes a base de substancias himicas € uma
importante ferramenta para elucidar os reais beneficios tanto para o solo quanto para a planta. Este trabalho teve
como objetivo quantificar o teor de Ca e Mg lixiviados em solo com e sem correcao de acidez, com aplicacdo de
fertilizantes & base de substancias himicas e mineral. Para isso, foi montado um experimento de lixiviagdo em
casa de vegetacdo, onde foram utilizadas colunas de lixiviagdo acrescentadas de solo com e sem corregdo de
acidez com calcério do tipo calcitico. Foram adicionados 3 tipos de fertilizantes: dois a base de substancias
himicas (acido himico ou fllvico) e outra fonte mineral (NPK). A lixiviacdo foi feita com simulacédo de chuva
em um periodo de 120 dias e na agua percolada foram avaliados os teores de Ca e Mg. Os resultados mostraram
que os teores de calcio e magnésio lixiviados foram maiores no solo com corre¢do de acidez do solo com,
comparado aos tratamentos sem correcdo. Além disso, o fertilizante com maior quantidade de acido falvico
promoveu maior lixiviacdo de calcio e magnésio no solo.

Palavras-Chave: acido falvico, acido himico, adubagio organica.
Calcium and Magnesium Leaching in soil with application of humic substances fertilizers.

Abstract: Humic substances (SH) participate in important reactions that occur in the soil, influencing fertility by
nutrients releasing. Assessing the potential of humic fertilizers is an important tool to elucidate the real benefits
to both soil and plant. The work aims to quantify the Ca and Mg leached contents in soil with and without acidity
correction, with application of fertilizers based on humic substances and mineral source. For this, a leaching
experiment was set up in a greenhouse, where leaching columns were added with soil with and without acid
correction with limestone of the calcitic type. Three types of fertilizers were added: two based on humic
substances (humic or fulvic acid) and another mineral source (NPK). The leaching was done with simulation of
rain in a period of 120 days and in the percolated water the contents of Ca and Mg were evaluated. The results
showed that the levels of calcium and magnesium leached were higher in soil with soil acidity correction
compared to treatments without correction. In addition, the fertilizer with greater amount of fulvic acid promoted
greater leaching of calcium and magnesium in the soil.

Key words: fulvic acid, humic acid, organic fertilizing.

Introducéo

A matéria organica, através do seu efeito fisico, quimico e bioldgico no solo, contribui para a
manutencdo da fertilidade do solo e conseqiientemente, no desenvolvimento vegetal (TAVARES, 2010). Durante
sua decomposicdo, hd formagdo de substdncias ndo humicas (proteinas, carboidratos, resinas, ligninas) e
humicas, estas denominadas como substancias himicas, as quais podem ser divididas em: acidos fulvicos (AF),
acidos humicos (AH) e humina (HUM).

Os &cidos fulvicos sdo sollveis em meio alcalino e em acido diluido. Séo constituidos, sobretudo, por
polissacarideos, aminoacidos e compostos fendlicos, que sdo mais reativos do que as outras duas fracdes pela
maior quantidade de grupos carboxilicos e fenélicos que contém. Enquanto que os acidos himicos sdo insollveis
em meio 4cido e auxiliam significamente os processos de estruturacdo do solo através da agregacdo e estimulo
ao desenvolvimento da raiz (BALDOTTO, 2006).

A utilizacdo de 4cidos humicos e fllvicos na agricultura € um tema recente e que esta em fase de
aprimoramento com testes de eficiéncia. Os acidos himicos sdo os compostos humicos mais estudados e
apresentam pouca solubilidade nas condic@es de acidez normalmente encontradas em solos. Estes compostos sdo
responsaveis pela maior parte da CTC de origem organica em camadas superficiais de solos (RICE e
MACCARTHY, 1990).
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partir da aplicacdo de substancias himicas devem ser feitas visando o melhor sistema de manejo desses produtos.
Assim, uma das formas de avaliar o efeito da adi¢do de substancias himicas na qualidade do solo € através de
experimentos de lixiviacdo que originardo dados da quantidade de nutrientes que ficam retidos no solo e
lixiviados pelo efeito da irrigacdo e/ou matriz do produto. Nesse sentido, este trabalho teve como objetivo
quantificar o teor de Ca e Mg lixiviados em solo corrigido (calagem) e ndo corrigido, com aplicacdo de
fertilizantes a base de substancias himicas e mineral.

Material e métodos
O experimento de lixiviacdo foi conduzido na Universidade de Rio Verde UniRV, em Rio Verde-GO,
em casa de vegetacdo. Os tratamentos constam de trés fontes de fertilizantes, sendo dois a base de substancias
himicas (um com maior quantidade de acido humico - AH e outro com maior quantidade de acido fulvico - AF)
(Tabela 1) e mineral (NPK).

Tabela 1. Composicao dos fertilizantes a base de substancias humicas.

Fertilizante com maior guantidade de AH Fertilizante com maior quantidade de AF
AH - 25% (252,2 g mL™) AH —2,3% (29,67 g mL™)

AF —5% (50,5 g mL™) AF — 26% (335,4 gmL™)

Densidade — 1,01 g mL™* Densidade — 1,29 g mL™*

pH — 3,4 pH—2,9

Carbono — 31% (315,5 g mL™) Carbono — 18% (232,2 g mL™)

Nitrogénio — 3,2% Nitrogénio — 1,5% (19,35 g mL™)

Foram confeccionadas colunas de lixiviacdo, material PVC, dimensdo 50 cm altura x 10 cm de
diametro, onde foram adicionadas solo corrigido e ndo corrigido com calcéario, cuja a quantidade de solo foi
obtida, através da densidade do solo em campo e a quantidade de calcario do tipo calcitico adicionado ao solo,
foi equivalente a 1 ton ha™ de acordo com a anélise de solo.

A lixiviacdo foi feita com simulacdo de chuva em um periodo de 120 dias. Em cada evento de
lixiviacdo, amostras da agua percolada foram coletadas e armazenadas em cdmara fria -5°C. Na agua percolada
foram avaliados K, P, Ca, Mg, N, pH e condutividade de acordo com metodologia proposta pela Embrapa
(2011), sendo que neste trabalho, foram apresentados dados de Ca e Mg.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado e modelo estatistico de parcelas subdivididas
com duas situacBes de solo (com e sem corre¢do) como fator principal e trés fontes de fertilizantes como fator
secundério, com trés repeticOes, totalizando 18 unidades amostrais. Para intepretacdo de dados, foi feita a anélise
de variancia. As médias dos atributos avaliados foram submetidas a teste de comparagdo de tukey a 5% de
probabilidade.

Resultados e Discusséo
Os dados mostraram, que houve diferenga significativa a 1% de probabilidade, tanto para fonte,
correcdo e interacdo entre fonte e corregdo (Tabela 1), onde dentre os tratamentos, pelo menos um distinguiu dos
demais.

Tabela 1. Resumo da analise de variancia (ANAVA) para teores de Calcio e Magneésio em solo com adi¢do de
diferentes fontes de adubago e sob presenca e auséncia de corre¢do no solo.

Fator de Variacao GL Calcio Magnésio
Fonte 2 17.17** 55.49**
Corregdo 1 28.77*%* 108.96**
Fonte*Correcéo 2 10.85** 28.75%*
Erro 12 - -

Média (cmolc dm™) - 13.10 2.75

%Y - 17.17 22.45

Os teores de calcio e magnésio foram maiores onde se fez a corre¢do de acidez do solo comparado as
amostras sem correcdo. Assim, a corre¢do do solo propiciou lixiviacdo de calcio e magnésio superior de 64.4 e
28.8 % respectivamente que a &rea sem corre¢do (Figura 1) devido o aporte inicial suprido com o calcério para
as amostras com correcéo.
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Resultado semelhante também foi encontrado por Rios et al. (2008) onde observaram maiores
lixiviagdes em solo com presenga de Célcio e Magnésio. Quanto maior a quantidade de calcério a ser aplicada, a
interacdo com a fracdo sélida do solo diminui e as suas concentracdes aumentam na agua percolada.
Foi constatado maiores teores de calcio do que magnésio no lixiviado, pois a fonte de calcéario utilizada
foi de natureza calcitica. Este tipo de calcario possui menos de 5% de magnésio na sua cOmMpOSi¢ao
(REMIATTO, et al, 2004).
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Figura 1. Efeito de diferentes fontes de adubacéo e auséncia e presenca de correcdo do solo nos teores de Calcio
(i) e Magnésio (ii) do solo. Letras iguais (minusculas comparam tipos de adubacédo e mailsculas compara solo
com e sem correc¢do) ndo diferente entre si pelo teste de tukey a 5% de probabilidade.

No geral as substancias humicas promoveram maior lixiviacdo de calcio e magnésio, comparado a
adubacdo mineral, isto pode ser explicado pela densidade dos produtos utilizados, pois os fertilizantes a base de
substancias humicas utilizados foram de natureza liquida, o que facilita a lixiviagdo de nutrientes no perfil do
solo.

Dentre as substancias himicas, a fracdo acido fulvico promoveu maior lixiviacdo de célcio e magnésio
na agua percolada, o que pode ser explicado pelo fato de o &cido fulvico, comparado ao &cido humico, possui
maior reatividade e solubilidade, além de menor massa molecular, o que confere maior mobilidade da fragdo no
solo (PRIMO et al.,2008)

Concluséo
e Os teores de calcio e magnésio lixiviados foram maiores no solo com correcdo de acidez do solo com,
comparado aos tratamentos sem corregao.

e O fertilizante com maior quantidade de &cido fulvico promoveu maior lixiviacdo de calcio e magnésio
no solo.
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Resumo: Atualmente o sistema de rotagdo de culturas vem sendo muito utilizado no Cerrado brasileiro, como
uma opgdo para supressdo de nematoides e adubacdo verde. Dentre essas culturas se destaca a crotaléria
(Crotalaria spectabilis), devido ao seu facil manejo e sua eficiéncia no controle de nematoides. Certo que seu
cultivo é comumente realizado em segunda safra, é importante que o0 manejo de dessecacdo pré-semeadura para
culturas exploradas em sucesséo seja eficaz. Diante deste contexto o objetivo do trabalho foi avaliar a eficacia de
herbicidas no controle de plantas adultas de crotalaria. O experimento foi instalado no delineamento blocos ao
acaso, avaliando-se quatro tratamentos e cinco repeti¢des. Os tratamentos foram compostos pela aplicagdo em
pos-emergéncia dos herbicidas glyphosate (1860 g ha™), 2,4-D amina (806 g ha™), glyphosate + 2,4-D amina
(1860 + 806 g ha™) e testemunha sem aplicacdo de herbicidas. As variaveis-respostas mensuradas foram:
porcentagem de controle, altura de planta e massa seca. O controle visual imposto pelo glyphosate e a associacdo
deste herbicida com 2,4-D amina proporciona valores semelhantes. A associacgéo entre glyphosate + 2,4-D amina
(1860 + 806 g ha™) consistiu na melhor alternativa para o controle de plantas adultas de crotalaria.

Palavras-Chave: Crotalaria spectabilis, controle quimico, planta de cobertura.
Burn down management of showy crotalaria adult plants

Abstract: Currently the crop rotation system has been widely used in the Brazilian Cerrado as an option for the
suppression of nematodes and green manuring. Among these crops stands the showy crotalaria (Crotalaria
spectabilis), due to its easy handling and efficiency in the nematodes control. Certainly that its cultivation is
conditions of second season, it is important to look for effectives alternatives to be used in the burndown
management of showy crotalaria adult plants. In this context, the objective of this work was to evaluate the
effectiveness of herbicides in the control of showy crotalaria adult plants. The experiment was performed in a
randomized completely block design, with four treatments and five replicates. Glyphosate (1860 g ha™), 2,4-D
amine (806 g ha), glyphosate + 2,4-D amine (1860 + 806 g ha™) and control without herbicide application
composed the evaluated treatments. Key measures were: control percentage, plant height and shoot dry mass.
The visual control imposed by glyphosate and the association of this herbicide with 2,4-D amine presented
similar values. The association between glyphosate + 2,4-D amine (1860 + 806 g ha™) is the best for control of
showy crotalaria adult plants.

Keywords: Crotalaria spectabilis, chemical control, cover crop.

Introducéo

A crotalaria é uma leguminosa anual de verdo, muito bem vista aos olhos dos produtores por possuir
capacidade de fixacdo bioldgica de nitrogénio, producdo de biomassa e raiz pivotante profunda capaz de romper
camadas compactadas (BARRETO e FERNANDES, 2001). O cultivo desta espécie vegetal tem destaque no
manejo de nematoides por ser ma hospedeira e muito eficiente na reducdo da populagdo da maior parte das
espécies. Lordello (1973) relata que individuos de nematoide das galhas ndo apresentaram a capacidade de se
multiplicar em solo cultivado com crotaléria, fato que demonstra a importancia do uso destas espécies no manejo
destes fitoparasitas, os quais sdo listados entre os maiores gargalos para a producdo agricola no Cerrado
brasileiro.

Entre as espécies de crotaléria que tem sido mais comumente utilizada no Cerrado, cita-se a Crotalaria
spectabilis. Devido a apresentar porte médio, é possivel realizar o cultivo com uma maior densidade de plantas
por &rea, podendo também ser utilizada nas entrelinhas de culturas perenes sem prejudicar o transito de maquinas
ou pessoas, além de um ciclo consideravelmente curto, permitindo sua semeadura anteriormente a cultura
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principal (CARVALHO e AMABILE, 2006).

Apesar dos beneficios que a crotalaria apresenta quando inserida no sistema de producdo agricola, 0 uso
dessa espécie ainda traz apreensdo aos produtores, agronomos e técnicos, pois ao optar pela pratica de rotacdo de
culturas, anteriormente é necessario observar alguns fatores como risco de uma espécie se tornar uma planta
daninha para o outra (INOUE et al., 2012). Considerando ser uma espécie muito utilizada na rotacéo de culturas,
fatores relacionados ao cultivo de crotaléria precisam ser ajustados para que a presenca desta espécie ndo cause
nenhum dano ao sistema agricola em que se encontra ou serd inserido (BRAZ et al., 2015). Entre esses fatores
estdo os relacionados necessidade de buscar alternativas para o controle de plantas voluntarias de crotalaria e o
manejo de dessecacdo de plantas adultas dessas espécies, a fim de evitar que essas causem prejuizos para a
cultura semeada em sucessao.

A partir deste contexto, este trabalho teve como objetivo avaliar o potencial de uso de herbicidas
aplicados em plantas adultas de C. spectabilis visando seu controle.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido a campo no Setor de Horticultura da Universidade de Rio Verde. O periodo
de conducéo do experimento foi de 21/09/18 a 10/12/18.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos completos ao acaso, avaliando-se quatro
tratamentos em cinco repeti¢Bes. Os tratamentos foram compostos por diferentes herbicidas visando o controle
(dessecacdo) de plantas adultas de crotalaria (em florescimento), sendo estes: glyphosate (1860 g ha™), 2,4-D
amina (806 g ha™), glyphosate + 2,4-D amina (1860 + 806 g ha™) e testemunha sem aplicacéo de herbicidas. As
unidades experimentais foram compostas por 4 linhas de semeadura de crotalaria com 5 metros de comprimento,
totalizando &rea bruta de 10 m?,

A semeadura da crotaléria foi realizada de forma mecanizada (21/09/18), utilizando-se densidade média
de 21 sementes por metro, com espacamento de 0,50 m. Foi realizada adubacdo no sulco de semeadura
utilizando 250 kg ha™ do formulado 02-20-18. A emergéncia das plantas de crotalaria ocorreu no dia 26/09/18.
Ao longo do desenvolvimento das plantas de crotalaria, foram realizadas duas aplicacdes do inseticida Ampligo®
(0,2 mL p.c. ha™) para o controle de vaquinhas e lagartas. Além disso, todo o experimento foi capinado para
evitar que as plantas daninhas interferissem no desenvolvimento das plantas de crotalaria.

Os tratamentos foram aplicados quando as plantas de crotalaria estavam em pleno florescimento
(05/11/18). A aplicacdo foi realizada com pulverizador costal, com pressdo constante (CO,) de 30 psi, composta
por quatro bicos de jato plano (MF 110.02) espacados em 0,50 m, com taxa de aplicacdo de 200 L ha™. As
condicOes climaticas na ocasido da aplicacdo eram: temperatura média do ar de 25°C, umidade relativa do ar de
75% e velocidade do vento de 0,8 km h™, estando o céu nublado e o solo imido.

Para avaliar o efeito dos tratamentos na dessecacdo das plantas adultas de crotalaria, foi avaliada a
porcentagem de controle de crotalaria aos 7, 14, 21 e 28 dias ap6s aplicacdo (DAA). Para esta avaliacdo, foi
utilizada escala percentual na qual O correspondeu a auséncia de sintomas de controle e 100% a morte das
plantas (SBCPD, 1995). Além disso, foram avaliadas a altura de plantas e massa seca da crotalaria aos 28 DAA.
Na avaliacdo de altura, foi realizada a medicdo da distancia do nivel do solo até a inser¢do da Ultima folha
completamente expandida das plantas de crotalaria. A massa seca da parte aérea foi obtida através da coleta das
plantas de crotaléria e posterior secagem em estufa com circulacéo forcada de ar, regulada & temperatura de 65°C
por 72 h, até atingir massa constante.

Os dados foram analisados no software estatistico Sisvar (FERREIRA, 2011) e submetido a analise de
variancia pelo teste de F e quando constatado efeito significativo, as médias foram comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussédo
De acordo com a Tabela 1 onde foi analisado a porcentagem de controle dos herbicidas aplicados em p6s-
emergéncia da crotaléria é possivel ver que a associagdo de glyphosate + 2,4-D amina teve maior porcentagem
de controle da crotalaria durante todas as avaliacdes, néo diferindo estatisticamente do tratamento em que foi
utilizado o glyphosate isolado. Visando um bom controle da crotaléaria, apenas apds os 21 DAA o tratamento
com associacdo de herbicidas apresentou mais de 80% de controle, patamar este que é considerado o limite para
registro de herbicidas no Brasil.

Tabela 1 - Porcentagem de controle de crotaléria apds a aplicacdo de herbicidas em pds-emergéncia. Rio Verde
(G0O), 2018/2019.

Tratamentos Doses (g ha™) % de controle de crotalaria
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7 DAA 14 DAA 21 DAA 28 DAA

Testemunha - 0,00 c 0,00 c 0,00 c 0,00 c
Glyphosate 1860 39,00 a 63,00 a 77,00 a 82,60 a
2,4-D amina 806 1900 b 4300 b 5200 b 5160 b
Glyphosate + 2,4-D amina 1860 + 806 4400 a 71,00 a 8380 a 89,60 a
Fealculado 74,32* 272,06* 502,26* 159,00*
CV (%) 20,49 9,73 7,13 12,93

DMS 9,8 8,0 7,12 13,58

*Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Na Tabela 2 onde se tem os resultados de altura de planta, pode-se analisar que, como para 0s resultados
das avaliacBes de controle (Tabela 1), o tratamento com a associagdo dos herbicidas glyphosate + 2,4-D amina
apresentaram melhor desempenho no manejo quimico de crotaléria, proporcionando reducdo na taxa de
crescimento das plantas quando comparado com os demais tratamentos. O bom desempenho da associagéo entre
glyphosate e 2,4-D amina aplicados em associacao ja foi relatado anteriormente na literatura, demonstrando que
este tratamento herbicida pode viabilizar o emprego de sistemas conservacionistas de solo, dispensando a
necessidade de empregar o revolvimento do solo para a terminagéo (controle) da crotalaria (OLIVEIRA NETO
etal., 2011).

Tabela 2 - Altura de plantas (m) e massa seca de parte aérea (g) de crotalaria apos a aplicacdo de herbicidas em
poés-emergéncia. Rio Verde (GO), 2018/2019.

Tratamentos Doses (g ha™) Altura de plantas Massa seca
Testemunha - 1,48 b 38,87 a
Glyphosate 1860 1,05 b 21,49 ab
2,4-D amina 806 1,13 b 26,96 ab
Glyphosate + 2,4-D amina 1860 + 806 0,88 a 1152 b
FCaIcuIado 15125* 4,98*
CV (%) 12,68 46,23
DMS 0,27 21,46

*Meédias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Ainda na Tabela 2, estdo apresentados os resultados de massa seca de parte aérea aos 28 DAA. Nesta
variavel-resposta, visualiza-se novamente que o0s herbicidas associados apresentam melhor resultado em
comparacdo com a testemunha. Os demais tratamentos néo apresentaram diferencgas para reducdo do acimulo de
massa seca quando comparados a testemunha.

Com isso podemos concluir que, visando um melhor controle e mais antecipado da crotaléria a associa¢éo
de glyphosate + 2,4-D amina consiste na melhor alternativa. Esses resultados podem ser explicados pelo aspecto
de sinergismo que a associagao entre estes herbicidas apresenta. Em trabalho descrito na literatura, ja foi relatada
a eficacia desta associacdo no controle de vérias plantas daninhas, a qual possui desempenho superior a
utilizacdo dos herbicidas isolados devido ao efeito sinérgico que um ingrediente ativo apresenta quando em
mistura com o outro (TAKANO et al., 2013).

Concluséo
A associagio entre glyphosate + 2,4-D amina (1860 + 806 g ha™) consistiu na melhor alternativa para o
controle de plantas adultas de crotalaria.
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Resumo: Tumores de origem melanociticas representam a mais comum neoplasia ocular primaria em cées e
ocorrem nesta espécie mais frequentemente que em qualquer outra espécie doméstica. Podem ser provenientes
da iris, corpo ciliar ou coroide, sendo esta Gltima mais rara. Contudo, devido o aumento da casuistica de
neoplasias em pequenos animais e por esta patologia apresenta-se de forma maligna e ndo ser tdo comum, o
objetivo do trabalho foi relatar um caso de uma paciente da raca labrador diagnosticada com Melanoma
Iridociliar. Foi atendido em uma clinica veterinaria de Rio Verde, um paciente da espécie canina, fémea, da raca
labrador com 12 anos de idade. Durante a consulta clinica, o proprietario informou que o animal parecia estar
ndo enxergando e que no olho direito apresentava-se esbranquicado. Diante o histérico, observou-se que a
paciente estava com glaucoma no olho direito em estado avancado, e ja havia perdido a visdo e também
constatou uma massa em regido de iris. Por se tratar de uma neoplasia confirmada ao exame histopatoldgico, foi
realizado a enucleacéo e o protocolo de quimioterapia, com Carboplatina (250mg/m2). Apés algumas sessOes, 0
animal retornou apatico e ndo estava se alimentando, entdo repetiu-se os exames laboratoriais além da
ultrassonografia abdominal, em que se observou um nédulo no baco suspeitando-se de metastase. Apos estes
fatos, os proprietarios decidiram ndo continuar o tratamento e apenas dar qualidade de vida ao animal.

Palavras-Chave: neoplasia em olho, espécie canina, histopatoldgico.
Melanoma Iridociliar in dog - Case report

Abstract: Tumors of melanocytic origin represent the most common primary ocular neoplasia in dogs and occur
in this species more frequently than in any other domestic species. They may come from the iris, ciliary body or
choroid, the latter being rarer. However, due to the increase in the number of neoplasias in small animals and
because this pathology is malignant and not so common, the objective of the study was to report a case of a
labrador patient diagnosed with Melanoma Iridociliar. It was attended in a veterinary clinic of Rio Verde, a
patient of the canine species, female, of the labrador race with 12 years of age. During the clinical consultation,
the owner reported that the animal appeared to be unseen and that the right eye was whitish. Considering the
history, it was observed that the patient had glaucoma in the right eye in advanced, and had already lost sight and
also noticed a mass in the region of iris. As it was a confirmed neoplasm on histopathological examination,
enucleation and the chemotherapy protocol with Carboplatin (250mg/m?2) were performed. After a few sessions,
the animal returned apathetic and was not feeding, then the laboratory tests were repeated in addition to the
abdominal ultrasonography, where a spleen nodule was observed suspecting metastasis. After these facts, the
owners decided not to continue the treatment and only give quality of life to the animal.

Keywords: neoplasia in eye, canine species, histopathological.

Introducéo

O desenvolvimento neoplasico oriundo de células melanociticas sdo os tumores primarios mais frequentes
do bulbo do olho de cdes e acomete essa espécie com maior incidéncia do que em qualquer outra espécie
domeéstica (Montiani-Ferreira et al., 2008).

Um estudo realizado por Dubielzig (2011), usando as informag@es retiradas do Laboratorio de Patologia
Ocular Comparada de Wisconsin (LPOCW) demonstrou que de todas as neoplasias oculares de cdes, 47%
descrevia neoplasias do globo ocular, dentre elas 64,6% eram neoplasias melanociticas e 29,3% correspondia a
neoplasias da conjuntiva, 23,1% a neoplasias das palpebras e 4,6% a neoplasias da Orbita.
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Os tumores do epitélio iridociliar sdo o segundo tipo de tumor oftdlmico primario mais acometido em
cdes, com a faixa etaria entre oito anos, machos e fémeas castrados mostram casuistica superior quando
comparada a animais inteiros, com predisposi¢do as ragas Golden Retriever e Labrador Retriever (Dubielzig et
al., 2010).

No melanoma oftalmico o animal poderd apresentar: uveite ndo responsiva, hifema, cdérnea opaca,
endoftalmite devido a necrose ocasionada pelo tumor, massa tumoral nitida, glaucoma. Existem relatos de
sangramento ocular, e de hemorragias intraoculares, distanciamento da retina, infiltracdo tumoral no nervo
optico e consequentemente a perda da visdo (Miller; Dubielzig, 2005).

Devido sua localidade intraocular, tanto em tumores benignos quanto malignos é possivel o animal ficar
cego e perder o bulbo do olho. Frequentemente o diagndstico atrasado aumenta as dificuldades no tratamento
com cirurgia que tornaria possivel a integridade do olho visual, que em outros casos ja ndo seria possivel devido
a presenca de metastases. Contudo se o diagnéstico for realizado o mais cedo possivel pode-se garantir ao animal
6tima qualidade de vida (Willis; Wilkie, 2001; Miller; Dubielzig, 2005).

O diagnéstico do melanoma ocular geralmente € obtido através da andlise histopatologica do bulbo do
olho depois de se realizar a enucleacdo (Miller; Dubielzig, 2005).

No melanoma os tratamentos mais utilizados sdo: a retirada cirGrgica, a radioterapia ou a quimioterapia.
Segundo Willis e Wilkie (2001) no melanoma oftalmico, o tratamento quimioterapico correto é capaz de regredir
as lesdes, contudo, é indispensavel o tratamento tépico peculiar para medicar a inflamagdo intraocular. Tumores
intraoculares oriundos de metastases sdo submetidos a enucleacdo, uma forma paliativa de se tratar.

Contudo, devido o aumento da casuistica de neoplasias em pequenos animais e por esta patologia
apresenta-se de forma maligna e ndo ser tdo comum, o objetivo do trabalho foi relatar um caso de uma paciente
da raca labrador diagnosticada com Melanoma Iridociliar, atendida em uma Clinica Veterinaria de Rio Verde.

Material e Métodos

Foi atendido em uma clinica veterinaria de Rio Verde, um paciente da espécie canina, fémea, da raca
labrador com 12 anos de idade. Durante a consulta clinica, o proprietario informou que o animal parecia estar
ndo enxergando e que o olho direito apresentava-se esbranquicado. Diante do histérico, uma oftalmologista foi
chamada para analisar minuciosamente o olho afetado, observou-se que a paciente estava com glaucoma no olho
direito em estado avangado, ja havia perdido a visdo deste olho e foi constatada a presenca de uma massa em
regido de iris.

Foram realizados exames complementares sanguineos, como hemograma completo e bioquimicos (TGP/
alanina aminotransferase; CREA/creatinina; FA/fosfatase alcalina e ureia) e também ultrassonografia abdominal
e radiografias do térax para melhor investigacdo do caso. Para amenizar o desconforto da cadela foi prescrito
colirios até a realizacdo cirurgica, sendo o tratamento indicado pelos veterinarios do caso. A prescri¢do foi
Timolol gotas (1gota/olho), uma gota no olho direito, TID, por sete dias; Brinzolamida (1gota/olho), uma gota
no olho direito, BID, por sete dias. E posteriormente foram substituidos por Cloridrato de Dorzolamida a 2% e
Maleato de Timolol a 0,5% (1gota/olho), uma gota no olho direito, TID, por sete dias.

Ao tratamento cirdrgico, foi realizado entdo a enucleacdo, que realmente constatou visualmente que se
tratava de uma neoplasia de formacéo irregular, de coloracdo acastanhada, macia e lisa. Este material foi
colocado em formol a 10% e enviada para analise histopatoldgica para confirmacdo do diagnostico (tipo de
tumor) e também como uma forma profilatica de evitar uma possivel disseminacdo metastatica.

Utilizou-se a técnica cirdrgica de enucleacdo (Figura 15, Figura 16, Figura 17). Para a cirurgia, foi
utilizado como medicagdo pré-anestésica Morfina (0,5mg/kg) e Acepromazina (0,02mg/kg), ambos por via
intramuscular; indugdo anestésica com Cetamina (4mg/kg) e Midazolam (0,5mg/kg), por via intravenosa, e para
infiltracdo local Lidocaina (0,05mg/kQ).

No poés-cirirgico foi administrado Tramadol (4mg/kg), Dipirona (25mg/kg), Meloxicam 0,2%
(0,2mg/kg), Cefalotina (30mg/kg), por via intravenosa. A paciente teve alta no dia seguinte, com prescrigdo de
Dipirona gotas (25mg/kg), TID, por cinco dias; Maxicam (0,1 mg/kg), SID, por cinco dias; Doxiciclina
(5mg/kg), BID, por mais sete dias, todos por via oral. E solicitou-se o retorno com dez dias para retirada dos
pontos.

Por se tratar de uma neoplasia confirmada ao exame histopatoldgico, ap6s recuperagdo da cirurgia foi
realizada uma aplicacéo de quimioterdpico Carboplatina (250mg/m?), a cada 21 dias, com total de seis sessdes,
para total eliminacédo das células tumorais.

Apos algumas sessdes, 0 animal retornou com apatia e ndo querendo se alimentar, entdo se repetiu 0s
exames laboratoriais (hemograma, e bioquimicos de funcéo renal (crea+ureia) e funcdo hepéatica (ALT+FA))
além da ultrassonografia abdominal.
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Resultados e Discusséo

Aos primeiros exames complementares sanguineos realizados na primeira consulta, resultaram dentro do
padréo das referéncias, ndo apresentando nenhuma alteragdo. O histopatologico resultou em uma neoplasia
maligna em iris e corpo ciliar caracterizada por formacdes alveolares e células livres com ndcleos redondos,
hipercorados com nucléolos evidentes, numerosas mitoses e citoplasma amplo, com grande quantidade de
pigmento acastanhado em seu interior, fechando o diagnéstico em Melanoma Iridociliar.

O melanoma ocular tem sua génese no neuroepitélio (iris, corpo ciliar e retina), no endotélio vascular, na
musculatura lisa, no tecido conectivo ou nos rudimentos neurais mesenquimais, porém sua preferéncia é pela iris
e corpo ciliar, com a possibilidade rara de ser situado na coroide (Dubielzig et al., 2010), o que condiz com o
relato apresentado confirmando tal tumor.

Apesar do animal neste estudo apresentar uma faixa etaria mais avancada, 12 anos de idade e ter uma raca
definida. Dubielzig et al. (2010), relataram que os tumores do epitélio iridociliar sdo o segundo tipo de tumor
oftalmico primario mais acometido em cées com a idade entre oito anos, atingindo cdes com raca definida como
labrador retriever.

A neoplasia iridociliar se comporta biologicamente igual aos outros tipos de melanomas. O tratamento se
faz a partir da iridociclectomia, a ciclodestruigdo através do laser, ou se a massa tumoral for grande, a enucleacao
(Miller; Dubielzig 2005), sendo esté ultima a melhor opcéo de tratamento para este caso.

Habitualmente quando se detecta o diagndstico o mais precoce possivel, torna-se viavel o tratamento,
diminuindo as chances de agressividade deste tumor e possiveis metastases, considerando os sinais clinicos e o
relato do tutor. Sendo assim o tratamento mais utilizado é a retirada cirlrgica, a radioterapia ou a quimioterapia.
Entretanto a eficacia é muito baixa e o prognostico de vida é de um ano, ap6s o inicio do tratamento, alcancando
10% do total de animais tratados. Geralmente os animais ap6s serem submetidos aos tratamentos vivem em
média de 3 a 6 meses. Sendo que o tempo de tratamento e a quantidade de radioterapia e quimioterapias sdo
indeterminados, havendo uma variacdo de animal para animal (Ribeiro, et al., 2013).

O exame de hemograma realizado quando o animal retornou com apatia resultou em uma
trombocitopenia (plaquetas abaixo de 40 mil), alteracdo est4 que pode estar relacionada ao efeito quimioterapico,
sendo as plaquetas a segunda linha de diminui¢do hematoldgica, pois possui vida média de 5 a 7 dias (Rodaski;
De Nardi, 2007).

Na ultrassonografia abdominal revelou-se um pequeno nédulo no baco, que devido ao seu histérico
suspeitou-se de metastase além disse. Esta enfermidade é caracterizada por ter alto indice de metastase precoce,
atingindo geralmente por via linfatica aos linfonodos regionais sendo comum o deslocamento de células
tumorais para diferentes &reas do corpo, podendo-se instalar em lugares raros como no cérebro, coragdo e bago
(Goldschmidt; Hendrick, 2002).

Apos estes fatos, os tutores decidiram ndo continuar o tratamento e apenas dar qualidade de vida ao
animal.

Concluséo
A partir da revisdo de literatura e do relato de caso conclui-se que o melanoma iridociliar € uma neoplasia
maligna, oriunda da mutacdo genética das células produtoras do pigmento de melanina (melandcitos) com
predilecdo neste caso pela iris e corpo ciliar. Mostrando que o progndstico torna-se entdo de ruim a reservado,
pois dependera do quadro clinico do animal e do tempo de evolucdo da neoplasia, além de outras complicacdes
como em casos de recidiva e metastase. Portanto, 0 maior objetivo do médico veterinario em conjunto aos
tutores, é proporcionar uma melhor qualidade de vida ao animal, a partir dos tratamentos disponiveis e possiveis.
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Resumo: Este estudo foi desenvolvido para determinar o efeito da inclusdo de residuo de prépolis vermelha
(RPV) na dieta de codornas Japonesas sobre a morfometria da mucosa intestinal. Cento e sessenta codornas
Japonesas foram distribuidas em delineamento experimental inteiramente ao acaso com quatro tratamentos e
cinco repeticBes de oito aves cada. Os tratamentos consistiram de uma dieta controle (sem RPV) e outras trés
dietas contendo niveis crescentes de inclusdo de RPV (0,3, 0,6 e 0,9%) a dieta das codornas. Os parametros
avaliados foram a altura e largura de vilos, profundidade de cripta e area de superficie de absorc¢do. A inclusdo de
RPV néo afetou (P>0,05) a morfometria do duodeno e do jejuno, entretanto, aumentou (P<0,03) linearmente a
altura e largura dos vilos e a profundidade de cripta e de forma quadratica a area de superficie de absorcéo no
ileo, sendo o maior valor obtido com a inclusdo de 0,57% RPV. Concluiu-se que o residuo de propolis vermelha
pode ser incluido na dietade codornas Japonesas em postura até o nivel de 0,57%.

Palavras-Chave: aditivo alimentar, nutricdo de codornas, subproduto apicola
Intestinal morphometry of quails supplemented with red propolis residue

Abstract: This study was carried out to determine the effect of red propolis residue (RPR) inclusion in diets of
Japanese quails on the intestinal morphometry. One hundred sixty Japanese quails were distributed in an
experimental design completely randomized with four treatments and five replicates of eight birds each one.
Treatments consisted of a control diet (with no RPR) and other three diets containing increased levels of RPR
inclusion (0.0, 0.6, and 0.9%) to the quail’s diets. Evaluated parameters were height and width of the villi, crypt
depth, and surface area for absorption. The RPR inclusion did not affect (P>0.05) the morphometry in duodenum
and jejunum, however, it linearly increased (P<0.03) the height and width of villi and crypt depth and increased
(P<0.02) in a quadratic way the surface area for absorption, with the highest value obtained with 0.57% of RPR
inclusion. It was concluded that the red propolis residue may be included in diets for Japanese quails up to the
level of 0.57%.

Keywords: alimentary additive, bee byproduct, quail nutrition

Introducéo

Aproximadamente 10% da prépolis bruta resultard no extrato e 90% em residuo que normalmente é
descartado no meio ambiente (Heimbach et al., 2016). Estima-se que 80 toneladas de residuos estejam
disponiveis para a alimentacdo animal, diminuindo o desperdicio e a poluicdo ambiental além de fornecer
nutrientes a baixo custo e reduzir os custos de produgéo, aléem de modular a fung¢do imune (Eyng et al., 2015).

Segundo Silva e Liberato (2014) a propolis vermelha oriunda do Nordeste tem como origem boténica a
planta Dalbergia ecastophyllum (L) popularmente conhecida como rabo de bugio e possui alta atividade
antioxidante e antibacteriana. E possivel que no residuo a propolis também apresente alguma destas atividades.

Ha poucos relatos da utilizacdo do residuo de prépolis na alimentacdo animal. Eyng et al. (2015)
reportaram que o residuo da prépolis apresentou 11,46 mg/kg de polifendis totais e 2,57 mg/kg de flavonoides
totais, entretanto, os autores ndo verificaram efeito do residuo sobre a imunidade de frangos de corte de 1 a 21 dias
de idade, nas doses de 1, 2, 3 e 4%. Ao trabalharem com residuo de propolis vermelha para peixes (Santos et al.
2013) também ndo notaram efeito do residuo sobre o desempenho produtivo dos animais. Petrolli et al. (2014),
entretanto, notaram que o residuo da prépolis verde incluido na dieta de frangos de corte resultou em
desempenho semelhante ao obtido com o uso de avilamicina como promotor de crescimento e superior ao das
aves do tratamento controle negativo (sem antibiGticos promotores de crescimento).

Os resultados da utilizagdo do residuo da propolis permanecem ndo conclusivos e assim este estudo foi
desenvolvido para determinar o efeito da sua inclusdo na dieta de codornas Japonesas sobre a morfometria da
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mucosa intestinal.

Material e Métodos

O protocolo experimental foi aprovado pela Comissio de Etica no Uso de Animais da Universidade de
Rio Verde (protocolo n. 19/16 em 14 de margo de 2017)

Foram utilizadas 160 codornas Japonesas fémeas (Coturnix coturnix japonica) em postura e com idade
inicial de 45 dias, distribuidas em delineamento experimental inteiramente ao acaso, composto por quatro
tratamentos e cinco repeticdes, com oito aves por parcela experimental. O periodo experimental foi de 84 dias. Os
tratamentos consistiram de uma dieta controle (sem RPV) e outras trés dietas contendo niveis crescentes de
inclusdo de RPV (0,3, 0,6 e 0,9%) a dieta das codornas.

As codornas foram alojadas em gaiolas metalicas de 25cm x 15cm x 33cm (comprimento x altura x
largura) com bandeja para coleta dos ovos, contendo comedouro e bebedouro do tipo calha. A agua e a racédo
foram disponibilizadas a vontade, com as racoes fornecidas duas vezes ao dia, as 8 e 17 horas, ocasido em que 0s
ovos foram contados e coletados.

O programa de luz foi iniciado no 40° dia de idade, com fornecimento inicial de 14 horas de luz diéria e
aumentos semanais de 30 minutos até que se atinja 17 horas de luz por dia, quantidade que foi mantida até o
final do experimento.

Ao fim do periodo experimental, uma codorna de cada repeticdo foi eutanasiada e segmentos do duodeno,
jejuno e ileo foram coletados. Os segmentos foram mantidos por 24 horas em solugdo de formalina a 10% e
posteriormente foram desidratados em etanol, diafanizados em xilol e embebidos em parafina. Os segmentos
foram seccionados em cortes de 5 um e foram corados com hematoxilina e eosina. Foram realizadas 40 leituras
por amostra para altura e largura de vilos, profundidade de cripta e superficie de absorcédo (SA) que foi calculada
de acordo com a formula de Hardin et al. (1999):

SA (mm?) = altura do vilo (mm) x largura a 50% da altura do vilo (mm)

Os resultados foram submetidos a analise de variancia e quando o teste F foi significativo, aplicou-se a
regressdo polinomial por meio do programa SISVAR versdo 5.3 ao nivel de probabilidade de 5%.

Resultados e Discusséo
Apesar de 0 RPV ser uma substéncia de alta viscosidade pelo seu alto teor de ceras e resinas (Elnakady et
al., 2017), sua inclusdo nas dietas ndo afetou (P>0,05) a morfometria do duodeno e jejuno das aves (Tabela 1).

Tabela 1. Morfometria intestinal de codornas Japonesas alimentadas com dietas contendo niveis de residuo de
prépolis vermelha

Residuo de prépolis vermelha (%)

Parametros 0,00 0,30 0,60 0,90 Valordep  EPM!
Duodeno
Altura de vilo (um) 1167 1247 1204 1103 0,687 86
Largura de vilo (um) 121,75 130,50 127,00 156,50 0,093 9,42
Profundidade de cripta (um) 126,50 116,25 100,50 114,50 0,448 10,98
Superficie de absor¢do (um ?) 71458 82200 77270 85729 0,724 927
Jejuno
Altura de vilo (um) 731 804 791 773 0,746 50
Largura de vilo (um) 102 114 98 97 0,102 4
Profundidade de cripta (um) 88 104 111 99 0,405 9
Superficie de absor¢do (um ?) 37004 45628 38937 37701 0,153 1027
lleo
Altura de vilo (um)? 448 520 493 628 0,007 29
Largura de vilo (um)* 70 92 93 88 0,029 5
Profundidade de cripta (um)* 49 77 67 81 0,014 6
Superficie de absorgo (um ?)° 15534 23619 23315 27627 0,006 1050
T

EPM = erro padrdo da média.
%Efeito linear (Y =445 + 171,25, 1> = 0,75).
®Efeito quadratico (Y = 70,4 + 86,75x — 76,39x%, R? = 0,98).
*Efeito linear (Y = 56 + 29x, 1 = 0,63).
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®Efeito linear (¥ = 17127 + 11992x, 1* = 0,84).

Essa melhoria na mucosa ileal devido a inclusdo do RPV, comparado ao tratamento controle, pode ser
devido a maior secrecdo de secretina e colecistoquinina (CCK). O RPV utilizado neste estudo apresentou
53,09% de extrato etéreo (Pieroni et al., 2018) e a presenca de gordura na digesta estimula a secrecdo destes
peptideos gastrointestinais, 0s quais apresentam efeito tréfico na mucosa intestinal (Hughes et al., 1978; Fine et
al., 1983).

Concluséo
Com base nos resultados, concluiu-se que o residuo de propolis vermelha pode ser incluido em ragGes
para codornas Japonesa em postura até o nivel de 0,57%.
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Plantio direto em hortali¢cas com Brassica oleracea L.
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Resumo: A producdo das culturas de gréos reconhece os beneficios de sistema de plantio direto, visando esses
mesmos beneficios quimicos, fisicos e bioldgicos para o setor de olericultura. A producdo de hortalicas tem
lutado para utilizar plantas de cobertura que fornecam biomassa suficiente para se manter no sistema conforme o
clima de cada regido de uma forma rentavel e sustentavel. O objetivo deste trabalho foi identificar a planta de
cobertura mais indica para regido sudeste de Goias na conducdo de hortalicas no sistema de plantio direto.
Avaliando a producdo de matéria seca de diferentes plantas de cobertura; avaliando a produtividade de hortalicas
em conducdo de plantio direto. O experimento foi conduzido na area experimental do setor no hortifrdti da
faculdade de agronomia da Universidade de Rio Verde. As plantas de cobertura (PC) utilizadas foram girassol
(Helianthus annuus), braquiaria (Brachiaria brizantha) e crotalaria (Crotalaria juncea). Sendo o repolho
(Brassica oleracea) a hortalica conduzida durante o estudo. Os resultados foram submetidos a analise de
variancia, e a média dos dados, comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade, utilizando o programa
SISVAR. A planta de cobertura com mais massa seca na conducgdo de hortalicas no sistema de plantio direto foi
girassol. Para o repolho ndo teve diferenca significativa entre as coberturas na conducao deste experimento.

Palavras-Chave: crotaléria, milheto e girassol.
Vegetables no-tillage with Brassica oleracea L.

Abstract: The production of grain crops has benefits to the no-tillage system, the same chemical, physical and
biological benefits to the olericultura sector. The production of vegetables to combat biomass to obtain sufficient
and sustainable cover crops is not compatible with the climate of each region in a profitable and sustainable way.
Evaluating the production of a dry part of the different hedge plants; (a) the production of a dry part of the
different hedge plants; to evaluate the productivity of vegetables under no-tillage management. The experiment
will be conducted in the experimental area of the hortifrutigraphy sector of the Faculty of Agronomy of the
University of Rio Verde. As cover plants (PC), brachiaria (Brachiaria brizantha) and crotalaria (Crotalaria
juncea). The greenery is a drizzly cabbage (Brassica oleracea). The results were analyzed by variance, and the
mean of the data, compared with Tukey's test, at 5% probability, using the SISVAR program. The cover plant
with more dry mass in the conduction of vegetables in the no-tillage system was sunflower. For the cabbage is
not able to make the differences between the covers in the current of this experiment.

Keywords: crotalaria, millet and sunflower.

Introducéo
A producéo das culturas de grdos reconhece os beneficios de sistema de plantio direto, visando
esses mesmos beneficios quimicos, fisicos e bioldgicos para o setor de olericultura. A producéo de hortalicas tem
lutado para utilizar plantas de cobertura que fornecam biomassa suficiente para se manter no sistema conforme o
clima de cada regido de uma forma rentdvel e sustentavel. A adogdo do sistema de plantio direto € uma das
melhores alternativas para a manutencdo da sustentabilidade dos recursos naturais na utilizacdo agricola dos
solos (BALBINO et al., 1996).
Auxilia na reducdo de perdas de nutrientes e solo por erosdo, acimulo de matéria organica e na retencao
e preservacdo da dgua no solo (COSTA et al., 2003; MENDES et al., 2003).
Esse sistema caracteriza-se pela semeadura em solo ndo revolvido coberto pela palha da cultura
anterior, no qual a semente é colocada em sulcos ou covas, com largura e profundidade suficientes para a
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.
adequada cobertura e contato das sementes com o solo (MUZILLI, 1985).

Sabe-se que 0 solo necessita de espago poroso para 0 movimento de agua, gases e resisténcia favoravel
a penetracdo das raizes, porém os diferentes sistemas de producao alteram suas propriedades fisicas em relacao
ao solo ndo cultivado ou em monocultura. Essas alteracfes sdo mais pronunciadas nos sistemas convencionais de
preparo do solo, comparativamente ao sistema conservacionista, como o sistema plantio direto (SPD), as quais se
manifestam, em geral, na densidade do solo, volume e distribui¢cdo de tamanho dos poros e estabilidade dos
agregados do solo, influenciando a infiltracdo da agua e desenvolvimento das plantas (CASTRO et al., 2011).

Especificamente na produgdo de hortalicas predominam sistemas de producdo com crescente utilizacdo
de insumos e mecanizacdo intensa, acarretando um ciclo de empobrecimento. Entretanto, as experiéncias com
producdo de hortalicas em sistema de plantio direto sdo crescentes no Brasil e no mundo, verificando-se que
existe forte tendéncia de crescimento quanto a sua adocdo em escala cada vez maior (ANDRADE et al., 2009). A
utilizacdo de plantas de cobertura incrementa a quantidade de fitomassa depositada na superficie do solo, reduz a
erosdo e aumenta a infiltracdo de agua no solo (GUEDES FILHO et al., 2013).

Essa fitomassa, apds sua decomposicdo, aumenta a atividade microbiana, o acimulo de nutrientes e
matéria organica nas camadas superficiais do solo e, consequentemente, favorece o aumento da estabilidade dos
agregados do solo (LIMA FILHO et al., 2014).

Nas regiGes tropicais um grande desafio para a manutencdo do plantio direto sdo as altas taxas de
decomposicdo do material vegetal, 0 que demanda por grandes quantidades de palha (CHIODEROLI et al.,
2012), devendo-se considerar a utilizagdo de gramineas e leguminosas, anuais ou Ssemiperenes para essa
finalidade (ASSIS et al., 2003; CARNEIRO et al., 2008).

Objetivou-se com este trabalho identificar a planta de cobertura mais indica para regido sudeste de
Goias na conducéo de hortalicas no sistema de plantio direto.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no setor de Hortifrdti no campus da Universidade de Rio Verde (UniRV),
localizado na cidade de Rio Verde - Go, situada 17° 47’ 52" de latitude S e 50° 55’ 40" de longitude W e uma
altitude de 748 m. O solo de acordo com as caracteristicas é classificado com LATOSSOLO VERMELHO
distréfico (EMPRABA, 2013). O clima da regido é do tipo Aw — tropical de acordo com a Kdppen (1948), com
temperatura média de 23,5 °C e pluviosidade média anual de 1663 mm, com maiores precipitacbes ocorrendo
durante o verdo.

O delineamento experimental utilizado foi blocos ao acaso, com quatro tratamentos e quatro repeticdes,
onde cada unidade experimental mede 6 m x 3 m totalizando &rea de 18 m? Foram semeados trés espécies de
plantas para a cobertura do solo: Girassol (Helianthus annuus), Crotalaria (Crotalaria ochroleuca), Brachiaria
(Brachiaria brizantha) e uma testemunha sem cobertura vegetal com o desenvolvimento de vegetacdo
espontanea, ambos em sistema tratamento solteiro, dentre todas as espécies apenas a brachiaria foi semeada a
lanco. Para cada tratamento utilizou a densidade de semeadura estabelecida de acordo com as recomendacdes
técnicas de cada espécie cultivada (Tabela 1). No dia 13 de dezembro foram semeadas todas as plantas de
cobertura.

Nome e -
Tratamentos comum Nome cientifico Familia Densidade de pl ha't
T1 Girassol Helianthus annus Asteraceae 50.000
T2 Crotalaria Crotalaria Fabaceae 300.000
ochroleuca
T3 Brachiaria quchlarla Gramineas 200.000
brizantha

Tabela 1. Plantas de cobertura e suas respectivas densidades de plantas ha-1

A dessecacdo de toda area experimental foi realizada 45 dias apds a emergéncia das plantas de cobertura
utilizando dois herbicidas, sendo glifasato e o 2,4-D, seguindo recomendacdes técnicas. Durante o crescimento
desenvolvimento das plantas de cobertura ndo realizou nenhum método de manejo para o controle das plantas
daninhas.

Apos 15 dias a dessecacdo das plantas de cobertura, foi realizado o transplante das mudas de Brassica
olerace var. Astrus. As mudas foram transplantadas 30 dias ap6s a emergéncia, com espacamento de 0,4 x 0,5 m
(entrelinhas e entre plantas, respectivamente) (CASTOLDI, 2015).

Durante o desenvolvimento do repolho foram realizadas trés capinas para retirada de plantas daninhas, a
cada 20, 50 e 80 dias ap6s o transplante das mudas. Para controle de pragas foi realizado duas aplicacbes de
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inseticida Imidacloprido 100 g/L, Beta-Ciflutrina 12,5 g/L, 30 e 70 dias ap6s o transplante das mudas, seguindo
instrucdes técnicas para uso do produto..

Avalicdo 1 — quantificagdo de massa verde e massa seca das plantas de cobertura, apos essa avaliagdo
foram realizadas a dessecacao das culturas com 45 dias de conducdo. A quantidade de matéria seca do residuo
produzida pelas PC foi estimada pela coleta da massa presente na superficie do solo em um quadrado de ferro
(0,50 x 0,50m), com quatro repeticdes por parcela e secadas posteriormente em estufa de circulacdo forcada a
65°C por 72 horas até o peso constante.

Avaliacdo 2 — A produtividade da hortalica foi avaliada por peso, onde foram colhidas 10 plantas
centrais de cada unidade experimental. Esta avaliacdo foi realizada 100 dias ap6s a emergéncia das plantulas. Os
resultados foram submetidos a anélise de variancia, e a média dos dados, comparadas pelo teste de Tukey, a 5%
de probabilidade, utilizando o programa SISVAR (FERREIRA, 2014).

Resultados e Discusséo
De acordo com os dados analisados (Tabela 2), o girassol produziu maior quantidade de massa seca
quando comparado com controle e a brachiaria. A crotalaria ndo apresentou diferenca estatistica ente o girassol e
os demais tratamentos. Ja a brachiaria e Controle apresentaram-se estatisticamente semelhantes.

Tabela 2. Analise estatistica da producdo de massa seca de plantas de cobertura.

Tratamento Media
————————————————— kg ha™ -----mmmmeme -
Girassol 21.000a
Crotaléria 12.300 ab
Brachiaria 8.000 b
Controle 7.310b
Média Geral 12.152,50
C.V. (%) 95,38

*Meédias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

O girassol propiciou alta producao de matéria seca, conforme Sodré Filho et al. (2004) o girassol possui
alto teor de lignina e celulose em seus tecidos, os quais permite quantidades significativas de biomassa. Nessa
pesquisa verificou-se valor de producdo de matéria seca para crotalaria de 12.300 kg ha™. Conforme Wutke
(1993) a crotaldria mesmo néo estando em seu florescimento pleno, produz de 10.000 a 15.000 kg ha™. De
acordo com Peld (2002) a baixa producdo de massa seca da B. Brizantha esta atrelado a infestacdo inicial de
plantas daninhas, capaz de mitigar o desenvolvimento, dificultar o estabelecimento e por consequéncia reduzir o
acumulo de massa vegetal nos primeiros 50 dias ap6s a emergéncia.

Quando comparado & produtividade da Brassica oleracea L. ndo foi constatado diferenca significativa
entre os tratamentos (Figura 1), atestando os resultados obtidos por Oliveira et al. (2005).

1,1

a
1,05
a
0,95 a
a

Controle Crotaldria  Brachiaria Girassol

—

(=]
o

Massa verde (kg)

o
[*%)

Figura 1. Médias de massa verde submetidas a teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Conclusao
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A planta de cobertura com mais massa seca na condugdo de hortalicas no sistema de plantio direto foi

girassol.
Para o repolho néo teve diferenca significativa entre as cobertura na conducgéo deste experimento.
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Resumo: Anacardium occidentale Linnaeus, popularmente conhecido como caju, é nativo do Brasil, e apresenta
significativa importancia no setor econdémico devido, principalmente, a producdo e exportacdo de castanhas.
Aliado ao fato de ser uma cultura representativa para agricultura familiar, o caju vem sendo alvo de pesquisas
cientificas em virtude de ser uma alternativa para geracdo de emprego para comunidades carentes e em regides de
condi¢Bes ambientais adversas. A presente proposta teve como objetivo selecionar bactéria com potencial para
promocao de crescimento vegetal e controle biologico de fungos fitopatogénicos, com vista a aplicacdo em mudas
micropropagadas de caju para auxilio na sobrevivéncia na fase de aclimatizagdo. As bactérias utilizadas foram
inicialmente isoladas do ecétipo do caju comercial (Anacardium othonianum Lineaus), e foram previamente
caracterizadas para tracos multifuncionais de promocdo de crescimento. Foi realizado teste de antibiose para
selecionar isolado com maior potencial de controle biolégico de fungo fitopatdgeno de caju. A linhagem Pantoea
agglomerans 131 apresentou cerca de 56% de supressdo do mofo branco, e sera utilizada para bioensaio em casa
de vegetacdo com mudas micropropagadas de caju, uma vez que ela também é capaz de produzir AIA (acido
indolacético) e solubilizar fosfato de calcio. A producdo de mudas de caju micropropagadas com auxilio de
inoculantes bacterianos busca aumentar o desenvolvimento da muda e a resisténcia a fitopatégenos na fase de
aclimatacdo, uma etapa importante para programas de melhoramento de plantas.

Palavras-Chave: caju, teste de antibiose, fitopatdgeno.

Potential of bacterial lineage isolated from cashew rhizosphere for biological control of
phytopathogenic fungus

Abstract: Anacardium occidentale Linnaeus, popularly known as cashew, is native from Brazil, and has a
significant role for economic sector due mainly to the nuts production and exportation. In addition to being a
representative crop for family agriculture, cashew has been the target of scientific research because it is an
alternative for generating employment for poor communities and in regions of adverse environmental conditions.
The present proposal had the objective to select bacterium with potential to promote plant growth and biological
control of phytopathogenic fungi. The selected bacterium will be apply in micropropagated cashew seedlings to
increase the survival in the acclimatization phase. The bacteria used were initially isolated from the commercial
cashew ecotype, and were previously characterized for multifunctional growth promoting traits. An antibiosis
test was performed to select the isolate with the greatest biological control potential of cashew plant pathogenic
fungus. The Pantoea agglomerans 131 strain showed about 56% white mold suppression and will be used for
greenhouse bioassay, since it is also capable of producing AIA (indoleacetic acid) and solubilizing calcium
phosphate. The production of micropropagated cashew seedlings with help of bacterial inoculants aims to
increase seedling development and resistance to phytopathogens in the acclimation phase, an important step for
plant breeding programs

Keywords: cashew, antibiosis test, phytopathogen.

Introducéo
O Brasil flutua entre as primeiras posi¢cfes dos maiores produtores de castanha de caju, com grande
potencial para aumento da producdo. Porém, as faltas de tradi¢do no cultivo e de tecnologias no setor produtivo
caracterizam a cultura do caju como pouco atrativa (SERRANO; PESSOA, 2016). Sendo assim, um processo de
producdo eficiente e aprimorado se faz necessario para aumentar a produtividade e melhorar a competitividade
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do Brasil no mercado mundial.

O uso de bactérias promotoras de crescimento de plantas (BPCP) vem sendo utilizado para promover o
desenvolvimento vegetal, bem como diminuir o indice de morte vegetal nos estagios iniciais de crescimento. As
BPCP favorecem a disponibilidade de hormonios auxiliadores no crescimento das raizes e no fruto, aumentando
a resisténcia a patogenos e também a disponibilidade de nutrientes (PICCOLI et al.,2011).

O laboratério de microbiologia aplicada do Instituto Federal Goiano, em parceria com a Embrapa
Agroindustrial Tropical vem desenvolvendo estudos acerca da exploragdo de bactérias com potencial para
promocdo de crescimento para aplicacdo em mudas micropropagadas de caju. Este processo aliou duas
tecnologias, micropropagacao e inoculantes microbianos, com vistas ao desenvolvimento de mudas de cajueiro
mais sadias e em um processo mais reprodutivo e eficiente.

Desta forma, o presente projeto selecionou bactéria com potencial para controle de patdgenos e promogéo
de crescimento de plantas com vistas ao desenvolvimento de um protocolo de aclimatacdo de mudas
micropropagadas, no qual a aplicacdo de inoculantes aumente a sobrevivéncia de mudas de cajueiro e produza
uma populacdo mais homogénea e resistente as doencas.

Material e Métodos
As linhagens bacterianas utilizadas neste estudo foram previamente caracterizadas com potencial para
promogdo de crescimento, conforme tabela 1. Foram realizados testes de solubilizagdo de CaHPO,, sintese de
acido indolacético (AlA) e sintese de sider6foros (FARIA 2017).

Isolados Solubilizac&o de Sintese de AlA pg Sintese de

CaHPO,mg L-1 mL-1 Sidéforo
Acinetobacter sp 109 0,21 5,67 +
Bacillus mycoides 160 0,22 8,74 ND
Lysinibacillus sphaericus 161 0,32 5,74 ND
Pantoea agglomerans 131 0,30 8,70 ND
Pseudomonas denitrificans 55 0,64 6,56 ND

Os isolados bacterianos citados acima foram testados quanto ao antagonismo frente ao fitopatégeno
Sclerotinia sclerotiorum (mofo branco) conforme metodologia de cultura dupla (MEW; ROSALES, 1986).

Em uma placa de Petri contendo meio BDA, foi inoculado em pontos equidistantes, um disco de cultura
de cinco mm de didmetro, contendo o isolado fitopatdgeno em uma das extremidades da placa e na outra a
bactéria endolitica com potencial de inibicdo do fungo. O tratamento controle foi considerado a placa contendo
apenas o fitopatégeno. As placas foram incubadas em temperatura ambiente por 4 dias, seguindo com a
avaliacdo da zona de inibigéo pelos diferentes tratamentos.

A porcentagem de supressdo para cada tratamento foi calculada através do indice relativo (IR%=
(RX/RC) x 100), sendo: RC, raio da colénia do patdégeno no tratamento controle; RX, raio da colénia do
pat6geno pareada com o isolado endolitico (Figura 1).

Controle
Mofo Branco

Teste com isolado 161 Teste com isolado 131

Figura 1: Representacdo do teste de antibiose com dois isolados que apresentaram valores de IR%
diferentes, consequéncia da diferenca de crescimento do fungo na presenca das bactérias. RC: raio de
crescimento do fungo na auséncia de bactéria, RX: raio de crescimento do fungo na presenca das bactérias.

Foi utilizado delineamento casualizado, em fatorial com cinco repeticdes. A capacidade de controle de
patégenos foi avaliada por meio de testes de antagonismo das linhagens bacterianas contra fungos
fitopatogénicos de cana.
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estabelecida por Assis et al. (2011). Os segmentos nodais foram inoculados em tubos de ensaio contendo meio
MS (MURASHIGE; SKOOG, 1962) com 50% dos sais, suplementado com 3% de sacarose, 2 g.L -1 de carvéo
ativo e 30 uM de BAP (6-Benzilaminopurina). O pH foi ajustado para 5,7 + 0,03 antes da autoclavagem. Os
tubos inoculados foram mantidos sob fotoperiodo de 16 horas, temperatura de 25 + 30C, com radiagdo
fotossintética ativa de 45-55 pmol m -2 s -1, e a cada 30 dias foram realizada as repicagens.

Resultados e Discusséo
A capacidade de inibir o crescimento de fungos fitopatégenos foi utilizada para selecdo do isolado
bacteriano para bioensaio de promocdo de crescimento das mudas de caju. Na tabela 2 estdo os resultados do
teste de antibiose.

Tabela2: indice de supressio do fungo fitopatégeno Mofo branco pelos isolados bacterianos. IR% (% supressio) = (RX/RC) x 100).

Isolado bacteriano | % supressdo | Desvio padrdo
161 22,90 + 14,05
131 56,13 + 3,44
55 34,84 + 2,87
109 8,39 + 3,73
160 50,65 + 459

As duas linhagens bacterianas com melhor desempenho no teste de antibiose foram a Pantoea
agglomerans 131 e Bacillus mycoides 160, com taxa de supressdo de 56,13 e 50,65%, respectivamente.A
linhagem Bac131 também apresenta taxas maiores de producdo de AlA e solubilizacéo fosfato de calcio, quando
comparada com as outras bactérias testadas.

As bactérias promotoras de crescimento de plantas (BPCP) atuam promovendo diretamente o
crescimento pela producdo de fitohormonios, enzimas como a ACC-deaminase, e aumento da absorcdo pelas
raizes, entre outros (CONN et al., 1997; LAZAROVITS & NOWAK, 1997). Atuando como agentes de controle
biol6gico quando a planta esta sendo infectada pelo patgeno.

Em estudo com P. agglomerans como bactéria antagonista do fungo Rosellinia necatrix Prill, causador
da podriddo branca da raiz da macieira, a bactéria além de inibir o crescimento do fungo in vitro e ex vitro,
também induziu o crescimento radicular de mudas de macieira, mostrando o potencial par ser utilizada como
promotora de crescimento e controle biolégico.

Considerando melhor desempenho quanto ao teste de antibiose, o potencial pré-caracterizado para
promocao de crescimento em plantas e o histdrico de estudos com esta espécie, o isolado Bac131 foi selecionado
para continuagdo dos estudos.

Para montagem do bioensaio serdo necessarias mudas de caju micropropagadas, conforme descrito
anteriormente. A partir do protocolo testado, foi possivel obter mudas oriundas do meristema apical de mudas de
caju. Porém, foi observada contaminacdo do material e perda de mudas, sendo que os repiques ndo foram
suficientes para recuperacdo da populagdo de mudas (Figura 2). Foi testado novo protocolo de desisfestagdo,
com aplicacdo do fungicida sistémico Carbendazim® (0,5%) 24 horas anteriormente a extracdo dos segmentos
do cajueiro. PulverizagcBes com este mesmo fungicida foi realizado em trabalhos anteriores e tiveram resultados
semelhantes (ASSIS, 2010).
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Figura 2: A) Mudas de cajueiro usadas para retirada de meristema apical; B) Explantes em sala de crescimento;
C) Contaminagdo dos explantes por fungos.

Apos este procedimento, foi novamente feito procedimento para propagacdo de mudas, e foram obtidas
136 mudas que estdo em fase de repique. A proxima etapa do projeto é a montagem do experimento de bioensaio
em casa de vegetacao.

Concluséo
Através do teste de antibiose, foi possivel verificar que Pantoea agglomerans 131 apresentou resultados
satisfatorios para supressdo do mofo branco in vitro, o que juntamente com as caracteristicas de producédo de
AlA e solubilizacdo de fosfato, caracterizam-na como potencial para promocdo de crescimento vegetal. Este
isolado bacteriano serd testado para auxilio da sobrevivéncia de mudas micropropagadas de caju na fase de
aclimatizacéo.
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Resumo: O residuo ruminal bovino (RRB) é rejeito de industria frigorifica, o descarte deste subproduto nao
pode ser realizado de forma indiscriminatoria. Com o intuito de afirmar a viabilidade de seu uso em Tifton 85
(Cynodon spp.), foi conduzido experimento a campo com o objetivo de estimar a eficacia da aplicacdo de digesta
bovina. O experimento foi realizado em delineamento de blocos casualizados com esquema fatorial 2x2x2,
sendo 2 fontes de fésforo (superfosfato simples e testemunha), 2 fontes de residuos (com e sem digesta bovina),
2 fontes de calcario (com e sem), com 4 repeticOes, totalizando 32 parcelas. O transplantio do Tifton 85 foi
realizado em novembro em funcdo do periodo chuvoso, ainda assim, se fez necessario duas etapas para que
houvesse a boa formacdo da pastagem. Foram avaliadas as seguintes caracteristicas: altura da forrageira, o
desenvolvimento da forrageira quanto ao diametro do estoldo, indice SPAD e area foliar.

Palavras-Chave: digesta bovina; Tifton 85; fitomassa.

Abstract: The bovine ruminal residue (RRB) is a residue from slaughterhouses, the disposal of this secondary
product can not be carried out indiscriminately. In order to confirm the viability of its uses in Tifton 85
(Cynodon spp.), an experiment was conducted with the objective of estimating the efficiency of the use of bovine
solid digesta. The experiment was carried out in a randomized complete block design with a 2 x 2 x 2 factorial
scheme, 2 sources of phosphorus (super simples and control), 2 sources of residues (with and without bovine
solid digesta), 2 sources of limestone (with and without), repeating them 4 times, in a total of 32 experimental
units. The transplanting of Tifton 85 was fineshed in November due to the rainy season, however, it took two
steps to ensure good pasture formation. The following characteristics were evaluated: forage height, forage
development as to the diameter of the stolon, SPAD index and leaf area.

Keywords: bovine solid digesta; Tifton 85; phytomass.

Introducéo

De acordo com Abboud (2013), o custo de produgdo com adubacdes é bastante elevado em funcdo das
despesas geradas pelo seu uso, afirmando que o Brasil ndo é autossuficiente na sua produgdo. O autor aponta
ainda, as dificuldades de expansdo do mercado em fun¢do dos custos relacionados & exploracdo de novas jazidas,
as quais sdo de bhaixa pureza o que resulta em fertilizantes menos concentrados sendo, portanto, uma estratégia
pouco viavel.

Abboud (2013) ao abordar a questdo do alto custo de fertilizantes no Brasil levanta o uso de alternativas
como a Fixagdo Bioldgica do Nitrogénio (FBN), tendo em vista que tal prética reduziu a dependéncia de
nitrogénio industrializado, especialmente para a cultura da soja, inferindo positivamente na balanca comercial.
Do mesmo modo, deve-se tratar a problematica dos altos custos da aduba¢do mineral, com o intuito de buscar
alternativas as fontes convencionais.

Dentre as opcdes, destaca-se o uso de residuos, como a digesta bovina ou residuo ruminal bovino (RRB),
alimento remanescente no rimen do animal, em varios estadios de fermentacdo (TRAUTMANN-MACHADO,
2012). Segundo dados do IBGE (2017), houve um aumento de 3,8% quanto ao nimero de animais abatidos por
espécie entre 2016 e 2017, o que indica a produgdo de RRB em larga escala.

Nesse contexto, o presente estudo foi desenvolvido para estimar a eficicia da aplicacdo da digesta bovina
no desenvolvimento de capim Tifton 85 em condi¢cdes de campo. Com isso, pretende-se mostrar a viabilidade
agrondmica da pratica como uma opcéo de adubagdo, com diminui¢do nos custos de producéo, projetando uma
diminuicdo consideravel de gastos com adubos mineral, o qual podera ser aplicado como complemento. Além
disso, sera analisada como técnica possivel de influenciar no desenvolvimento da planta, obtendo-se assim,
maiores produtividades.

Material e Métodos
O experimento foi realizado em uma pastagem degradada na regido S8 Tomdas Rio do Peixe no
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municipio de Rio Verde — Goias, situado na latitude 18°02'29.1"S e longitude 51°00'01.2"W.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados (DBC), em esquema fatorial 2x2x2,
sendo 2 fontes de P (superfosfato simples e testemunha), 2 fontes de residuos (com e sem), 2 fontes de calcario
(com e sem), com 4 repeticBes, totalizando 32 parcelas. As parcelas experimentais eram compostas de 20 m2,

Apos ter sido realizado o preparo da terra com arado, foi feita a correcdo do solo com calcario calcitico
(PRNT = 75%), a partir do resultado das analises quimicas, os quais: pH em CaCl,: 5,26; Ca, K, Mg, Al, H+Al,
CTC e SB: 9,75; 1,03; 2,98; 0,10; 12,4; 26,13 e 13,76, respectivamente, em cmolc dm; P: 2,83 mg dm?;
saturacdo de bases e de aluminio: 52,64 e 0,72 %, para elevar a saturacdo por bases para 60%.

Na sequéncia foi implantada a pastagem de Tifton 85 (Cynodon spp.) por meio de transplante de estoldes
de uma &rea formada.

O RRB utilizado foi obtido no Matadouro da Coopercarne em Rio Verde - GO, sendo transportado até a
fazenda que estd situada a 30 km da cidade, onde foi colocado para secar em ambiente aberto, sendo
constantemente revolvido para assegurar a homogeneizacao.

Ainda em fase de secagem, foi realizada a coleta da amostra para analise no Laboratdrio de Solos da
Universidade de Rio Verde, obtendo-se os seguintes resultados: 57,16% de umidade; 1,86% de N; 0,7% de P; e,
0,63% de K. A aplicacéo foi realizada posteriormente a lango ap6s o calculo de adubacéo organica.

Além disso, foi realizada também a aplicacdo a lango do Superfosfato Simples, como fonte mineral de
fésforo, como proposto anteriormente.

Apo6s 90 dias, foram avaliados a altura (medindo da superficie do solo até a maior altura de folha
encontrada), didmetro de estoldo (por meio de paquimetro digital), comprimento do estoldo, indice SPAD,
através de uma média de 3 pontos por folha da forrageira (utilizando clorofilémetro modelo Minolta SPAD-502)
e area foliar (Medidor portétil de area foliar modelo CI-202 CID Bio-Science).

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia, teste de Tukey a 95% utilizando o programa
estatistico SISVAR (FERREIRA, 2011).

Resultados e Discusséo
N&o houve interacdo (P>0,05) entre os fatores para as varidveis avaliadas.
Na tabela 1 sdo apresentados os quadrados médios para as variaveis avaliadas e a significancia dos fatores

estudados.

Tabela 1. Resumo da andlise de variancia das avaliagBes realizadas

QM
FV GL Altura Ccémprlmgnto Diametro indice SPAD Area foliar
e estoldo de estoldo

Fosforo 1 492.195313* 0.525313 3.315312* 0.750312x 153.125000%
Digesta 1 309.382813»  0.195313 1.240312»  19.375313 363.151250*
Calcario 1 13.132813 0.137813 0.165312»  10.465313 128.000000xs
Fésforo*Digesta 1 2.820313 0.812812»  0.475313»  17.850313™ 37.845000

Fosforo*Calcario 1 56.445313 0.090312 0.000313 2.587812 8.201250%

Digesta*Calcério 1 33.007813 0.475313 0.525312%  12.127813x 8.820000
Fésforo*Digesta*Calcario 1  67.570313 0.137813 0.577812 4.132813 46.561250
Repeticdo 3 32.466146™ 0.806979 0.388646  53.841979 10.484583xs

Erro 21 110.989955 0.298884 0.504836 8.602217 56.892440

CV (%) - 20.06 24.47 24.58 10.79 40.43

GL = Grau de liberdade; CV = coeficiente de variagdo; * = significativo a 5%; ™ = ndo significativo.

Para o comprimento de estoldo e indice SPAD ndo houve efeito significativo dos e entre os fatores

estudados.

Em relacdo a altura (Figura 1) e didmetro do estoldo (Figura 2) houve resposta significativa (P<0,05) para
a aplicacdo de P. O tratamento testemunha teve menor resposta quanto a avaliacdo da altura de plantas e
comprimento do estolao quando comparada ao superfosfato simples independentemente da aplicacdo de digesta

e calcario.
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Figura 1. Altura de plantas (cm) em funcéo da adubacdo fosfatada. Médias seguidas de mesma
letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).
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Figura 2. Diametro do estoldo (mm) em funcdo da adubacdo fosfatada. Médias seguidas de
mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

A area foliar das plantas apresentou efeito significativo para o fator digesta (Figura 3). As plantas que
receberam a aplicacdo de RRB, apresentaram area foliar maior do que as plantas que ndo receberam a adubagéo
organica, independentemente da aplicacédo de fosforo e da realizagdo da calagem.
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Figura 3. Area foliar (mm) em funcéo da aplicacio da digesta. Médias seguidas de mesma letra
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

O aumento da éarea foliar nas plantas que receberam a adubagdo organica com RRB pode estar
relacionado com a fornecimento de outros nutrientes que estavam contidos no residuo.

Quanto a utilizacdo do calcario, apds a analise do solo, tendo em vista o grau de exigéncia em fertilidade
do Tifton 85, como muito exigente (Sousa e Lobato, 2004), optou-se por incluir a calagem como parte integrante
do experimento. Entretanto, tal variavel ndo apresentou diferenga significativa em relacdo a nenhum dos
pardmetros analisados.

Concluséo
Observando-se 0s parametros avaliados, a adubacdo com a digesta bovina ndo implica em interagdo
significativa com as caracteristicas analisadas, exceto quanto a area foliar. Em contrapartida, a adubacdo com
superfosfato simples resulta em um incremento quanto a altura do pasto bem como o didmetro dos estoldes no
capim Tifton 85.
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Producéo de mudas de maracujazeiro em funcéo da aplicacdo de enzimas mineralizadoras em substratos
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Resumo: Para a obtencdo de pomares de maracujazeiros mais produtivos, € fundamental a obtencdo de mudas
com alto padrédo de qualidade, pois estas apresentam melhor desenvolvimento inicial e sobrevivéncia em campo.
O objetivo do trabalho foi estudar o efeito de enzimas biodegradadoras e/ou mineralizadoras aplicada em
diferentes residuos organicos para producdo de mudas de maracuja amarelo. O experimento foi conduzido no
viveiro da Universidade de Rio Verde, em delineamento inteiramente casualizado em arranjo fatorial 8 x 2, com
10 repeticOes, onde o fator A representa os residuos organicos (bovino, cama de frango e cana-de-aclcar). O
fator B representa a incorporagdo ou ndo enzimas biodegradadoras e/ou mineralizadoras aos residuos organicos.
As variaveis avaliadas foram comprimento de raiz, altura, didmetro do caule, massa da matéria fresca e seca da
raiz e parte aérea das plantulas de maracuja. A incorporacdo de enzimas nos substratos Solo + Residuo de
Bovino, Solo + Residuo de Cama de Frango e Solo + Residuo de Bovino + Residuo de Cama de Frango +
Residuo de Cana-de-Aclcar promoveu maior desenvolvimento de raiz de mudas de maracujazeiro. A
incorporagdo de enzimas nos substratos Solo + Residuo de Cama de Frango, Solo + Residuo de Cana-de-AgcUcar,
Solo + Residuo de Bovino + Residuo de Cama de Frango e Solo + Residuo de Bovino + Residuo de Cana-de-
Aclcar promoveram maior desenvolvimento da parte aérea de mudas de maracujazeiro, notando que Solo +
Residuo de Bovino + Residuo de Cama de Frango foi o que mais se desenvolveu. A incorporacdo de enzimas
nos substratos Solo + Residuo de Bovino + Residuo de Cama de Frango e Solo + Residuo de Bovino + Residuo
de Cana-de-AgUcar promoveram maior desenvolvimento de espessura de colmo de mudas de maracujazeiro.
Com a aplicacdo do complexo de enzimas, os melhores resultados foram quando utilizou SOLO + Residuo de
Bovino + Residuo de Cama de Frango. Sem a aplicacdo da enzima os melhores resultados foram quando
utilizou Solo + Residuo de Bovino e Solo + Residuo de Bovino + Residuo de Cama de Frango + Residuo de
Cana-de-acucar. Com base nos resultados foi possivel observar que o substrato Solo + Residuo de Bovino +
Residuo de Cama de Frango pode ser indicado para producdo de mudas de maracujazeiro.

Palavras-chave: Passiflora edulis, Propagacdo, Residuo organico.
Production of passion fruit seedlings due to the application of mineralizing enzymes in substrates

Abstract: In order to obtain more productive orchards of passion fruit, it is essential to obtain seedlings with a
high quality standard, since they present better initial development and survival in the field. The objective of this
work was to study the effect of biodegradation and / or mineralizing enzymes applied in different organic
residues for the production of yellow passion fruit seedlings. The experiment was conducted in the nursery of the
university of Rio Verde, in a completely randomized design in an 8 x 2 factorial arrangement, with 10 replicates,
where factor a represents the organic residues (bovine, chicken litter and sugar cane). Factor b represents the
incorporation or not of biodegradation and / or mineralizing enzymes to organic waste. The evaluated variables
were root length, height, stem diameter, fresh and dry mass of root and shoot of passion fruit seedlings. The
incorporation of enzymes in the substrates soil + bovine residue, soil + chicken and soil bed residue + bovine
residue + chicken bed residue + sugarcane residue promoted greater root development of passion fruit seedlings.
the incorporation of enzymes in the substrates soil + chicken bed residue, soil + sugarcane residue, soil + bovine
residue + chicken bed soil residue + bovine residue + sugarcane residue promoted greater development of the
aerial part of passion fruit seedlings, noting that soil + bovine residue + chicken bed residue was the one that
developed the most. the incorporation of enzymes in the substrates soil + bovine residue + chicken and soil bed
residue + bovine residue + sugarcane residue promoted greater development of the thickness of stalks of passion
fruit seedlings. with the application of the enzyme complex, the best results were when using soil + bovine
residue + chicken bed residue. without the application of the enzyme the best results were when using soil+
bovine residue and soil + bovine residue + chicken bed residue + sugarcane residue. based on the results it was
possible to observe that the soil + bovine residue + chicken bed residue can be indicated for the production of
passion fruit seedlings.
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Introdugédo

O maracujazeiro amarelo é uma fruteira tropical que apresenta crescente expansdo no comércio e
producdo, em funcdo das caracteristicas organolépticas dos frutos e do rapido retorno econdmico, principalmente
para pequenos produtores (MELETTI et al., 2010).

A qualidade das mudas influencia diretamente a produtividade do cultivo de frutiferas, sendo qualidade
totalmente dependente dos substratos utilizados. De acordo com Martins et al. (2012) e Ramos et al., 2002 os
substratos para mudas devem manter a necessidade hidrica e nutricional das sementes e das plantulas em sua fase
inicial de desenvolvimento, além presentar capacidade de boa aeracdo, pH e textura adequada e teor de
nutrientes para assim permitir bom desenvolvimento das raizes.

Os residuos organicos, de origem animal, como estercos, cama de frango, vegetais em decomposicao
(cana-de-agucar) sdo frequentemente utilizados como fontes alternativas para nutricdo das plantas. A associagdo
de diferentes compostos como os solos, materiais organicos e enzimas de biodegradacdo promovem reagdes
quando a caracteristicas fisico-quimicas no solo, podendo aumentar a qualidade dos substratos (ANDRADE, et
al. 2015).

As enzimas de biodegradacdo quando aplicadas em conjunto com os residuos organicos, possibilita aos
produtores menor tempo de viveiro, menor custo de producdo e ainda podem minimizar o impacto ambiental
provocado pelos residuos que ndo tem destinagdo final (KRATZ, et al. 2013).

Considerando a importancia do substrato organico, da fertilidade deste para producdo de mudas de
frutiferas e acdo das enzimas mineralizadoras, o objetivo deste trabalho foi de estudar o efeito de enzimas
degradadoras/mineralizadoras em diferentes residuos organicos para producdo de mudas de maracujazeiro amarelo.

Material e Métodos
O experimento foi conduzido no municipio de Rio Verde — Goids, no viveiro da Universidade de Rio
verde — UniRV. O solo utilizado na composi¢do do substrato, foi coletado ao lado do viveiro, classificado como
LATOSSOLO VERMELHO Distréfico LVd (EMBRAPA, 2018).

O ensaio foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado em arranjo de parcela subdividida
8 x 2, totalizando 16 tratamentos, com 10 repeticdes cada. Sendo o primeiro fator representado por tipos de
substrato: Solo, Solo + residuo de bovino, Solo + residuo de cama de frango, Solo + residuo de cana-de-acucar,
Solo + residuo de bovino+ residuo de cama de frango, Solo + residuo de bovino + residuo de cana-de-agucar,
Solo + residuo de cama de frango + residuo de cana-de-agucar e Solo + residuo de bovino + residuo de cama de
frango + residuo de cana-de-acicar. O segundo fator compreende a aplicacgdo de enzima
degradadora/mineralizadoras ou ndo nos substratos.

Para elaboracdo do substrato foi utilizado a seguinte proporcéo, 2/1/1 de solo, palha de arroz, residuos
(cama-de-frango, esterco bovino, cana de aclcar). A mistura de dois residuos seguiu a seguinte proporcéo:
2/0,5/0,5/0,5 de solo, palha de arroz, residuos 1 e residuo 2. Ao utilizar 3 residuos, a proporgao aplicada foi de
2/1/0,33/0,33/0,33 de solo, palha de arroz, residuos 1, residuo 2 e residuo 3.

Apos preparar os substratos, estes foram divididos em duas partes, de forma que foi incorporada as
enzimas degradadoras/mineralizadoras, na proporcéo de 1 g kg residuo™.

As variaveis foram: A) A altura das plantas foi medida semanalmente com régua métrica, tomando-se
como base o coleto destas na superficie do solo e o apice caulinar, 45 dias apds a semeadura. B) A espessura do
colmo de plantas foi medida com um paquimetro, tomando-se como base o coleto destas na superficie do solo,
45 dias apds a semeadura. C) A massa fresca da parte aérea e raiz foi obtida apds o corte na base do coleto e
pesadas separadas em balanga com capacidade de 1 kg. D) Para a determinacdo da massa seca, as amostras de
parte aérea e raiz foram colocadas em sacos de papel e levadas a estufa de circulacdo de ar forgada & temperatura
de 60° C, até atingir massa constante, obtendo os resultados em gramas. E) A massa seca total foi obtida pela
soma da massa seca da parte aérea e da raiz, sendo os resultados expressos em gramas.

Os dados foram submetidos a anélise de variancia e comparada pelo teste de média de Scott Knott (p<0,05).

Resultados e Discussédo
Ao analisar a varidvel comprimento de raiz (Tabela 1). Nota-se que ndo houve diferenga entre os
substratos com incorporagdo da enzima. Ao analisar os substratos sem incorporacdo de enzimas, o Solo + RCF e
Solo + RB + RCA promoveram menor comprimento de raiz que a testemunha (solo) (Tabela 1).
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Ao analisar o desdobramento da incorporacdo do complexo de enzimas degradadoras/mineralizadoras
dentro dos substratos, nota-se maior comprimento radicular nos substratos ao utilizar Solo + RCF e Solo + RB +
RCA quando comparado aos mesmos substratos que ndo foram incorporados (Tabela 1).

Ao analisar o desdobramento da aplicagdo da enzima mineralizadora dentro dos substratos, nota-se maior
massa fresca de raiz nos substratos Solo, Solo + RCA e Solo + RB + RCA que ndo receberam as enzimas quando
comparados aos que ndo receberam (Tabela 1). O Solo + RB + RCF com incorporacdo de enzimas apresentou
maior massa fresca de raiz que o substrato que ndo foi incorporado o complexo de enzimas (Tabela 1).

TABELA 1. Comprimento, massa fresca e massa seca de raiz de plantulas de maracujazeiro em funcéo de
diferentes substratos e incorporacdo de enzimas mineralizadoras.

CR MFR MSR
Substrato Enzima Estzairpna Enzima Er?:\ir:]na Enzima Er?girpna
----------- cm------ gramas ----------gramas---
Solo 11,70Aa 1185Aa 090Aa 0,73Ba 043Aa 024Db
Solo + RB 13,20Aa 1250Aa 0,64Bb 157Aa 0,32Ab 0,75Aa
Solo + RCF 13,20Aa 10,03Bb 0,88Aa 0,96Ba 0,36 Aa 0,40Ca
Solo + RCA 12,10Aa 1130Aa 0,82Aa 0,69Ba 0,39Aa 0,31Ca
Solo + RB + RCF 11,70Aa 1155Aa 091Ab 1,37 Aa 0,42 Aa 051Ba
Solo + RB + RCA 1225Aa 07,65Ch 092Aa 0,27Ch 041Aa 017Db
Solo + RCF + RCA 10,70Aa 1160Aa 0,92Ab 1,27Aa 0,40Ab 0,57Ba
Solo+ RB+RCF+RCA 12,70Aa 1245Aa 0,39Bb 1,27Aa 031Ab 0,51Ba
CV (%) 16,00 34,00 37,27

Meédias seguidas da mesma letra maitscula, na coluna e mintscula, na linha, néo diferem entre si, pelo teste Scott Knott (p<0,5).

Ao analisar a varidvel massa seca de raiz, entre os substratos que foram incorporados com a aplicacdo da
enzima, tabela 1, nota-se que ndo houve diferenca entre os tratamentos. Ao analisar 0s substratos sem
incorporacdo de enzimas nota-se que que o Solo + RB se destacou dentre os demais, com incremento de 212,5%
a mais que a testemunha em relagdo & massa seca de raiz (Tabela 1).

Ao analisar o desdobramento da aplicacdo das enzimas mineralizadoras dentro dos substratos, nota-se
maior massa seca de raiz nos substratos Solo, Solo + RCA e Solo + RB + RCA quando comparado aos que ndo
receberam tratamentos (Tabela 1).

Ao analisar a variavel comprimento de raiz, tabela 2, nota-se que o Solo + RB + RCF com incorporacéo
da enzima incrementou 24,46% a mais de altura de parte aérea quando comparado com a testemunha. Ao
analisar os substratos sem incorporacdo de enzimas nota-se que cinco tratamentos se destacaram, o Solo + RB +
RCF + RCA, Solo + RCF + RCA, Solo + RB + RCF, Solo + RCF e Solo + RB, promovendo maior incremento
da altura de parte aérea. (Tabela 2).

Ao analisar o desdobramento da aplicacdo das enzimas mineralizadoras dentro dos substratos, nota-se
maior altura de parte aérea ao utilizar Solo + RCA e Solo + RCF + RCA, quando comparados aos mesmos
substratos sem incorporagao das enzimas (Tabela 2). J& a massa altura da parte aérea foi superior ao utilizar Solo
+ RB, Solo + RCF + RCA e Solo + RB + RCF + RCA, que quando se incorporou o complexo de enzimas aos
mesmos substratos. (Tabela 2).

Ao analisar a variavel espessura do colmo, tabela 2, nota-se que cinco tratamentos se destacaram: Solo +
RCF, Solo + RCA, Solo + RB + RCF, Solo + RB + RCA e Solo + RCF + RCA com incorporagao de enzimas
quando comparados ao solo + enzimas. Ao analisar os substratos sem incorporagdo de enzimas nota-se que dois
tratamentos se destacaram: Solo + RB + RCF e Solo + RCF, quando comparado ao solo sem enzima. (Tabela 2).

Ao analisar o desdobramento da aplicacdo das enzimas mineralizadoras dentro dos substratos, nota-se
maior espessura do colmo nos substratos: Solo, Solo + RCA, Solo + RB + RCF e Solo + RB + RCA que
receberem as enzimas quando comparado aos que ndo receberam (Tabela 2).

Ao analisar a varidvel massa fresca da parte aérea, tabela 2 nota-se que dois tratamentos se destacaram, o
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Solo + RB + RCF e Solo + RCF em relagdo a testemunha, em substratos sem incorporacdo do complexo de
enzimas. Ao analisar os substratos sem incorporacdo de enzimas nota-se que 5 tratamentos se destacaram: Solo +
RCF, Solo + RCA, Solo + RB + RCF, Solo + RB + RCA e Solo + RCF + RCA, quando comparados a
testemunha. (Tabela 2).

Ao analisar o desdobramento da aplicacdo do complexo de enzimas mineralizadoras dentro dos
substratos, nota-se maior massa fresca da parte aérea nos substratos Solo + RB, Solo + RCF + RCA e Solo + RB
+RCF + RCA foi superior sem incorporagdo e enzimas quando comparado aos que receberam (Tabela 2). O
substrato Solo + RB + RCA com incorporacdo do complexo de enzimas foi superior que 0 mesmo tratamento
sem as enzimas (Tabela 2).

TABELA 2. Altura (ALT), espessura do colmo (EC), massa fresca da parte aérea (MFPA) e massa seca da parte
aérea (MSPA) de plantulas de maracujazeiro em funcdo de diferentes substratos e incorporagdo de
enzimas mineralizadoras

ALT EC MFPA MSPA
Substrato Enzima Eﬁtzairpna Enzima Erfsir?na Enzima Eﬁsirpna Enzima Er?girpna
——————————— cm---- ---------MMm- -—---= —————-
Solo 11.65Ba 1050Ba 2,05Ba 215C 345B 320B o(esBa 045B
Solo + RB 11.15Bb 1335A 1958a 210C 2,8;9 B 433A 0s59Bb 0,76 A
Solo + RCF 1265Ba 1315A 22542 250A 512A 536A ggsaa O088A
Solo + RCA 1250Ba 10-§8 B 230Aa 1,933 D 3,2:4 B 2,4:0 B 058Ba 042Ba
Solo + RB + 1450 A a 13.21.\5 A 2,40Ab 2,79 A 4,9? A 4,453 A 091Aa 0,8§ A
Solo + RB + 12.30Ca 08.?\0 C 245Aa 1,65 D 3,753 B 1,3&3 C 0,82 Aa 0,23 B
Solo + RCF + 11.35Bh 13.%5 A 230Aa 2,39 B 3,53. B 5,0? A 078Aa 0’83 A
gcr)!ct) 1— EE:— 09.40 C b 14.?5 A 205Bb 2,49 B 3,23 B 5,0? A 075ADb 0’93 A
CV (%) 12,60 13,54 34,00 25,86

Médias seguidas da mesma letra maitscula, na coluna, e mintscula, na linha, ndo diferem entre si, pelo teste Scott Knott (p<0,5).

Ao analisar a variavel massa seca da parte aérea, tabela 2 nota-se que cinco tratamentos se destacaram,
Solo + RCF, Solo + RB + RCF, Solo + RB + RCA, Solo + RCF + RCA e Solo + RB + RCF + RCA,
promovendo maior massa fresca que os demais substratos que também receberam as enzimas (Tabela 2).

Ao analisar o desdobramento das enzimas mineralizadoras dentro dos substratos, nota-se maior massa
seca de parte aérea ao utilizar Solo e Solo + RB + RCA que receberem as enzimas quando comparado aos que
ndo receberam. Ja ao utilizar Solo + RB e Solo + RB + RCF + RCA sem a incorporagéo de enzimas, observa-se
maior massa seca da parte aérea que 0s mesmos substratos que receberam as enzimas (Tabela 2).

Ao analisar todos os parametros, podemos observar que o substrato SOLO + Residuo de Bovino + Residuo
de Cama de Frango podem ser utilizados para produgdo de mudas de maracujé. Silva et al. (2009) trabalhando com
diferentes substratos, verificaram que o composto de esterco bovino + Plantmax® + solo e o substrato composto
por esterco + solo favoreceram o desenvolvimento de mudas de mangabeira, proporcionando incremento na
altura, nimero de folhas, didmetro do colmo, massa seca da parte aérea, raiz e total, além de reduzir a
mortalidade de plantulas produzidas em saco de poliestireno. Segundo Reis et al. (2014) a incorporacdo de
esterco bovino ao solo promoveu o0 mesmo incremento da altura, didmetro do caule, comprimento da raiz,
numero de folhas por planta, massa seca da parte aérea e massa seca das raizes que o substrato contendo solo,
areia/2:1 + calcério dolomitico + P + K. Assim, o substrato contendo esterco bovino possui qualidade fisico-
quimica suficiente para produzir mudas de maracujé de qualidade.

A adicdo de cama de frango ao solo + esterco bovino promoveu incremento das varidveis analisadas,
quando comparado aos demais tratamentos. Santos et al. (2014) trabalhando com cama de frango, constatou
aumento da CTC do solo, teor de matéria orgénica, aluminio trocavel e acidez potencial, porém, redugdo nos
teores de calcio, magnésio, potdssio e consequentemente da soma de bases com a aplicacdo deste residuo.
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Segundo Brugnara (2014) a incorporacdo de cama de avidrio em substrato comercial e solo promoveu
desenvolvimento (nimero de plantulas emergidas, altura das plantas, nimero de folhas, didmetro do colo,
matéria seca total, da parte aérea e radicular, e indice de velocidade de emergéncia) de forma equivalente a
quando fertilizados com N, P e K minerais.

Concluséo
O substrato Solo + Residuo de Bovino + Residuo de Cama de Frango pode ser indicado para produgédo de
mudas de maracujazeiro.
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Resumo: O uso de microrganismos para auxiliar no crescimento de plantas vem se tornando uma importante
ferramenta para o aumento da producéo agricola. O tratamento de sementes com o uso de fungicidas proporciona
um maior potencial de defesa, possibilitando o melhor desenvolvimento da cultura, devido o controle de doencas
comecar desde o inicio do seu ciclo, mostrando ser uma pratica eficiente e que pode ser amplamente adotada. A
resposta a aplicacdo desse método se mostra bastante variavel, mas em contrapartida o aumento da produtividade
e a diminuicdo do custo relativo, motiva seu uso. Objetivou-se avaliar a eficiéncia da adubacéo liquida em
sementes de soja com associacdo de agentes de controle biologico de doencas. O experimento foi conduzido em
casa de vegetacdo, sendo composto por duas etapas. A primeira se desenvolveu em bandejas com cinquenta
sementes plantadas em cada uma delas tendo no total, doze tratamentos com doses diferentes examinando assim
0 nimero de sementes germinadas durante quinze dias. E a segunda etapa foi realizada em copos sendo em
delineamento inteiramente casualizado com os mesmos tratamentos da etapa anterior e com oito repeticfes onde
foi analisado o crescimento radicular, altura de plantas, didmetro do colmo, massa fresca e seca da parte aérea e
raiz, sendo avaliada em tempo total de trinta dias. Os tratamentos foram compostos por testemunha, trés
fertilizantes a base de substancias himicas e os mesmos associados a Bacillus e Thricoderma. Os resultados
permitiram constatar que a combinacdo de fertilizantes e agentes de controle bioldgico sdo vistos como uma
possibilidade interessante quando relacionados a parametros biométricos.

Palavras-Chave: Bacillus, Trichoderma, substancias himicas.

Promotion of soybean growth through the interaction of microorganisms and fertilizers in seeds

Abstract: The use of microorganisms to aid in plant growth has become an important tool for increasing
agricultural production. The treatment of seeds with the use of fungicides provides a greater potential of defense,
allowing the best development of the crop, due to the control of diseases from the beginning of its cycle,
showing to be an efficient practice and that can be widely adopted. The answer to the application of this method
is quite variable, but in return, the increase in productivity and the decrease in relative cost motivates its use. The
objective of this study was to evaluate the efficiency of liquid fertilization in soybean seeds with the association
of biological disease control agents. The experiment was conducted in a greenhouse, consisting of two stages.
The first one developed in trays with fifty seeds planted in each of them having in total twelve treatments with
different doses examining the number of seeds germinated during fifteen days. The second stage was carried out
in cups, in a completely randomized design with the same treatments of the previous stage and with eight
replications, where root growth, plant height, stem diameter, fresh and dry mass of shoot and root were analyzed.
evaluated in total time of thirty days. The treatments were composed by control, three fertilizers based on humic
substances and the same ones associated with Bacillus and Thricoderma. The results showed that the
combination of fertilizers and biological control agents are considered an interesting possibility when related to
biometric parameters.

Keywords: Bacillus, Trichoderma, humic substances.

Introducéo
O Brasil € um grande produtor e exportador de soja, sendo ela um dos principais gréos utilizados no dia a
dia das pessoas e em sua grande maioria utilizado para a alimenta¢do de animais. Com tamanha producéo, sao
necessarios todos os dias meios para que a producgdo de soja seja facilitada ou aumentada, sendo vidvel o estudo
para a melhoria desses fatores. O tratamento de sementes com micronutrientes tem apresentado resultados
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(AVILA et al., 2006), os bioestimulantes sdo complexos que promovem o equilibrio hormonal das plantas,
favorecendo a expressao do seu potencial genético, estimulando o desenvolvimento do sistema radicular (ONO,
et al., 1999). Eles agem na degradacéo de substancias de reserva das sementes, na diferenciacdo, na divisdo e no
alongamento celular (CASTRO e VIEIRA, 2001).

O Bacillus amyloliquefaciens que quando inoculado na semente ou aplicado via sulco de plantio, coloniza
o0 sistema radicular da planta, alimentando-se dos exsudatos radiculares. A bactéria produz varias toxinas e
antibidticos que serdo liberados no solo, formando uma capa protetora ao redor do sistema radicular. Além disso,
promove o crescimento da planta gracas a caracteristica de sintetizar moléculas organicas com efeito hormonal
(auxina, giberelina e citocinina). O modo de acdo do Trichoderma pode estar associado a competicdo por
nutrientes, producdo de metabdlitos antifingicos, enzimas hidroliticas da parede celular, quitinases, proteases e
glucanases. Além disso, alguns isolados de Trichoderma spp. produzem, in vitro, enzimas quitinoliticas e
glucanases que sdo capazes de degradar a parede celular de alguns fitopatogenos (ELAD et al., 1983).

Portanto, o objetivo desse trabalho foi avaliar o potencial de Bacillus amyloliquefaciens BVO03 e
Trichoderma asperellum BV10 combinados com extrato de algas e diferentes fontes de acidos himicos e
falvicos na promocéo de crescimento de plantas de soja.

Material e Métodos
O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo, localizada na Universidade de Rio Verde, Rio Verde-
GO, no periodo de fevereiro a margo de 2019. O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado. Os
tratamentos e doses a serem utilizados no tratamento de sementes estdo descritos na Tabela 1.
Tabela 1: Descri¢do dos tratamentos e doses

Tratamentos Dose/kg de Semente
T1 Testemunha (areia)
T2 2 mL Bacillus subtilis BV03
T3 1 mL Trichoderma asperellum BV10
T4 2 mL Fertilizante orgénico 1
T5 2 mL Fertilizante orgéanico 2
T6 2 mL Fertilizante orgénico 3
T7 2 mL Bacillus subtilis BV03 + 2 mL Fertilizante orgénico 1
T8 2 mL Bacillus subtilis BV03 + 2 mL Fertilizante orgéanico 2
T9 2 mL Bacillus subtilis BV03 + 2 mL Fertilizante orgénico 3
T10 1 mL Trichoderma asperellum BV10+ 2 mLFertilizante orgéanico 1
T11 1 mL Trichoderma asperellum BV10+ 2 mL Fertilizante organico 2
T12 1 mL Trichoderma asperellum BV10+ 2 mL Fertilizante organico 3

Tabela 2. Informacdes técnicas dos produtos biofertilizantes

Acidos himicos Acidos fulvicos Extrato Carbono
Produto (%) (%) hdamico total Organico Total
(%) (%)
Fertilizante orgénico 1 2,5 23,2 25,7 14
Fertilizante orgénico 2 2,7 12,7 15,4 17
Fertilizante orgénico 3 - - - 6

A aplicacdo utilizada para o plantio foi via tratamento de semente. O ensaio foi desenvolvido em
bandejas e copos, sendo plantadas nas bandejas cinquenta sementes de soja 7739 em cada tratamento e nos copos
o plantio foi de duas sementes por copo, com oito repeticdes.
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Nas bandejas foram avaliados os parametros diariamente quanto a contagem de plantulas emergidas em
areia, conforme estabelecido pelo manual de Regras para Analise de sementes (MAPA,2009). Além disso, foi
feito o indice de velocidade de germinacéo (IVG) calculado pela a formula por Maguire (1962):

IVG= (Gy/Ny) + (Go/Ny) + ... + (Gi/Ny)

Onde:

Gi, G, G,= nimero de plantulas na primeira, na segunda e na ultima contagem.
N1, N2, N,= ndmero de dias de semeadura na primeira, segunda e Ultima contagem.

Nos copos foram realizadas as analises biométricas de altura de plantas, comprimento radicular, massa
seca e fresca de parte aérea e raiz, onde as mesmas foram avaliadas ap6s 30 dias de semeadura.

Os resultados obtidos foram submetidos a andlise de varidncia e quando houve significancia foi
aplicado o teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

O indice de germinacdo das sementes de soja apds a aplicagdo de agentes biologicos e fertilizantes
liquidos sdo apresentados na figura 1. Pode- se observar que todos os tratamentos apresentaram percentuais
similares quando comparados. Destaca-se o tratamento com adicdo de Bacillus BV3 com Fertilizante organico 1,
pois apresentou indice de velocidade de germinacdo maior (79,01%) e Trichoderma BV10 com adicdo do
Fertilizante organico 3 (IVG= 78,18%).

90,00 -

79,01
77,96 7426 75,32 78,18

80,00 - 2
70,93 65 g4 70,74

66,87 67,76 99,12

57,99

70,00 -
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Tratamentos

Figura 3- indice de velocidade de germinagio com adicdo de Bv03 e Bv10 associados a
fertilizantes organicos em sementes de soja apds 15 dias.

A tabela 3 apresenta os resultados obtidos para os pardmetros biométricos da soja. Observa-se
que a altura da parte aérea e comprimento radicular ndo foram influenciadas pelos tratamentos.
Entretanto, na massa fresca de parte aérea tiveram como destaque a aplicacdo de BVO03 associado ao
Fertilizante organico 3. Quando relacionado a massa fresca e massa seca da raiz é notdrio observar que
somente o tratamento com o Trichoderma obtiveram destaque. Sendo que, ainda com rela¢do a massa
seca radicular o Trichoderma associado ao Fertilizante orgénico 1 houve também grande destaque.

Tabela 3. Pardmetros biométricos da soja apds 30 dias da aplicagdo dos tratamentos.
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Fonte de Variacio MFPA MSPA DC CR MFR MSR
cm e g-m e 1 g -
Testemunha 2156 A 139ABC 065A 183A 1956A 24G 055D
Bacillus 21,83A 125BCD 0,553ABC 1,71B 1750A 3,90B  0,84B
Trichoderma 22,00A 145AB 058ABC 190A 1806A 506A  099A
Fert Org.1 2050 A 112CD  048C 170A 1610A 344CD 0,73BC
Fert Org.2 2263A 145AB  062AB 186A 1806A 39B  0,61CD
Fert Org.3 21,38A 137ABCD 058ABC 181A 1816A 3,17F 0,73BC
Bacillus+Fert Org.1 2210A 108D  050BC 179A 1849A 3,39DE 0,63CD
Bacillus+Fert Org.2 2141A 114CD 054ABC 1,68A 1904A 3,31DEF 059D
Bacillus+Fert Org.3 21,75A  165A 053ABC 186A 1725A 397B 0,73BC

Trichoderma+Fert Org.L ~ 2250A  1,12CD 0,60ABC 184A 1604A 325EF 099A
Trichoderma+Fert Org.2 ~ 20,89A 127BCD 052BC  1,62A 1754A 356C  0,65CD
Trichoderma+Fert Org.3  2L,10A 134BCD 0,60ABC 184A 1654A 208H 053D

Média 21,63 1,30 0,56 1,78 17.68 3,45 0,71
CV(%) 11,48 13,69 12,56 10,36 17,77 2,61 10,42
Concluséo

Os resultados permitem observar que a associacdo de fertilizantes a base de carbono e agentes de controle
bioldgico sdo alternativas interessantes no que se refere a parametros biométricos e acredita-se que estes estejam
diretamente ligados a maior absor¢ao de nutrientes pela cultura.
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Resumo: Este estudo foi desenvolvido para determinar o efeito da inclusdo de residuo de propolis vermelha
(RPV) na dieta de codornas Japonesas sobre a qualidade dos ovos. Cento e sessenta codornas Japonesas foram
distribuidas em delineamento experimental inteiramente ao acaso com quatro tratamentos e cinco repeticdes de
oito aves cada. Os tratamentos consistiram de uma dieta controle (sem RPV) e outras trés dietas contendo niveis
crescentes de inclusdo de RPV (0,3, 0,6 e 0,9%) a dieta das codornas. A inclusdo de RPV néo afetou (P>0,05) o
peso de ovo, gema, albimen e casca, peso especifico, pH e unidade Haugh dos ovos, altura e diametro de gema e
de albmen, indice e cor de gema e espessura da casca, entretanto, afetou de forma quadratica (P<0,007) o indice
de albdmen, com o melhor valor sendo obtido com a inclusdo de 0,18% RPV. Com base nos resultados,
concluiu-se que o residuo de prépolis vermelha pode ser incluido na dietade codornas Japonesas até o nivel de
0,90%.

Palavras-Chave: aditivo alimentar, nutricdo de codornas, subproduto apicola
Quality of eggs from quails supplemented with red propolis residue

Abstract: This study was carried out to determine the effect of red propolis residue (RPR) inclusion in diets of
Japanese quails on the egg quality. One hundred sixty Japanese quails were distributed in an experimental design
completely randomized with four treatments and five replicates of eight birds each one. Treatments consisted of
a control diet (with no RPR) and other three diets containing increased levels of RPR inclusion (0.0, 0.6, and
0.9%) to the quail’s diets. The RPR inclusion did not affect (P>0.05) the weight of egg, yolk, albumen, and
eggshell, specific weight pH and Haugh unit of the eggs, height and diameter of yolk and albumen, index and
color of the yolk and eggshell thickness, however, affected in a quadratic way (P<0.007) the albumen index,
with the best value obtained with the RPR inclusion at 0.18%. Based on the results, it was concluded that the red
propolis residue may be included in the Japanese quail diets up to the level of 0.90%.

Keywords: alimentary additive, bee byproduct, quail nutrition

Introducéo

A prépolis é uma mistura resinosa produzida por abelhas meliferas de substancias coletadas de partes de
plantas, botdes e exsudatos. Devido a sua natureza cerosa e propriedades mecanicas, as abelhas usam a prépolis
na construcdo e reparo de suas colmeias para selar aberturas e orificios e alisar as paredes internas como uma
barreira protetora contra invasores externos ou contra ameacgas climéticas, com ventos e chuvas (Wagh, 2013).
Aproximadamente 10% da propolis bruta resultard no extrato e 90% em residuo que normalmente é descartado
no meio ambiente. Segundo Silva e Liberato (2014) a prépolis vermelha oriunda do Nordeste tem como origem
botanica a planta Dalbergia ecastophyllum (L) popularmente conhecida como rabo de bugio.

Ha poucos relatos da utilizagdo do residuo de propolis na alimentagdo animal. Ao utilizarem 0, 3, 6,9 e
12% de residuo de propolis na alimentacdo de frangos de corte, Santos et al. (2003) ndo notaram influéncia do
residuo sobre o consumo de racdo, entretanto, o ganho de peso diminuiu com niveis acima de 3% e,
consequentemente, a conversdo alimentar piorou.

Como todo produto de origem animal, o ovo € perecivel e comeca a perder sua qualidade logo ap6s a
oviposi¢do, especialmente na auséncia de métodos adequados de armazenamento (Wardy et al., 2010). Vérias
caracteristicas de qualidade interna sdo perdidas com o armazenamento prolongado do ovo, destacando-se
alteragBes no alblimen e na gema.

Os resultados da utilizagdo do residuo da propolis permanecem ndo conclusivos e assim este estudo foi
desenvolvido para avaliar o efeito da inclusdo do residuo de prépolis vermelha (RPV) na dieta de codornas
Japonesas sobre a qualidade dos ovos.
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Material e Métodos

O protocolo experimental foi aprovado pela Comissio de Etica no Uso de Animais da Universidade de
Rio Verde (protocolo n. 19/16 em 14 de margo de 2017)

Foram utilizadas 160 codornas Japonesas fémeas (Coturnix coturnix japonica) em postura e com idade
inicial de 45 dias, distribuidas em delineamento experimental inteiramente ao acaso, composto por quatro
tratamentos e cinco repeticdes, com oito aves por parcela experimental. O periodo experimental foi de 84 dias. Os
tratamentos consistiram de uma dieta controle (sem RPV) e outras trés dietas contendo niveis crescentes de
inclusdo de RPV (0,3, 0,6 e 0,9%) a dieta das codornas.

As codornas foram alojadas em gaiolas metalicas de 25cm x 15cm x 33cm (comprimento x altura x
largura) com bandeja para coleta dos ovos, contendo comedouro e bebedouro do tipo calha. A agua e a ragdo
foram disponibilizadas a vontade, com as rag@es fornecidas duas vezes ao dia, as 8 e 17 horas, ocasido em que 0s
ovos foram contados e coletados.

O programa de luz foi iniciado no 40° dia de idade, com fornecimento inicial de 14 horas de luz diéria e
aumentos semanais de 30 minutos até que se atinja 17 horas de luz por dia, quantidade que foi mantida até o
final do experimento.

Para a verificacdo da qualidade dos ovos, foram avaliados o peso, o peso especifico, a unidade Haugh e o
pH dos ovos, peso, altura, diametro e indice de gema e de alblmen, a cor da gema, peso e espessura da casca dos
ovos. Os ovos produzidos nos trés Gltimos dias do periodo experimental foram pesados para obtencdo do peso
médio dos ovos.

Do restante, dois foram usados para determinacdo do peso e morfometria (altura e didmetro) da gema e do
albimen e peso e espessura da casca. A altura e o didmetro da gema e do alblimen denso foram medidos por
meio de paquimetro manual. As cascas dos ovos foram lavadas e secas ao ar para posterior obtencdo do peso e
da espessura. A espessura da casca foi medida em trés pontos diferentes (nos dois polos e na regido lateral do
ovo) com paquimetro digital, com precisdo de 0,01 mm da marca Digimess, enquanto o peso do albumen foi
obtido subtraindo-se do peso do ovc()),3705 pesos da gema e da casca. A unidade Haugh foi obtida por meio da

formula UH =100 x log (H—-1,7 x P T+ 7,6), sendo H a altura do albimen (mm) e P o peso do ovo inteiro (g).
Dez ovos foram utilizados para determinacdo do peso especifico por imersdo dos ovos de cada repeticdo
em recipientes contendo diferentes solugdes salinas (NaCl), cujas densidades variaram de 1,050 a 1,100, com
intervalos de 0,005. O pH de dois ovos por repeticdo foi determinado utilizando-se um pHmetro de bancada.
Os resultados foram submetidos a analise de variancia e quando o teste F foi significativo, aplicou-se a
regressdo polinomial por meio do programa SISVAR versao 5.3 ao nivel de probabilidade de 5%.

Resultados e Discusséo
A inclusdo do RPV néo influenciou (P>0,05) a qualidade dos ovos das codornas (Tabela 1). O tamanho e o
peso do ovo sdo fatores importantes para 0 consumidor no momento da compra. Neste estudo, o peso dos ovos
ndo diferiu entre os tratamentos indicando que o RPV pode ser incluido na dieta das codornas sem interferir
neste parametro.

Tabela 1. Qualidade do ovo de codornas Japonesas alimentadas com dietas contendo niveis de residuo de
propolis vermelha

Residuo de prépolis vermelha (%)

Parametros 0,00 0,30 0,60 0,90 Valor de p EPM!
Peso (g) 11,04 11,04 10,68 10,52 0,338 0,23
Peso especifico (g/cm?) 1,073 1,072 1,074 1,074 0,772 0,001
Unidade Haugh 90,47 97,08 93,43 95,53 0,051 1,59
pH 8,40 8,00 8,00 8,00 0,082 0,12

T
EPM = erro padrdo da média.

O peso especifico (PE) dos ovos também € uma caracteristica importante na qualidade do ovo pois
apresenta relacéo direta com o percentual de casca, podendo ser utilizada como método indireto na determinacéo
da qualidade da casca (Kibala et al., 2018).
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A unidade Haugh, por sua vez, é também uma medida de avaliagdo da qualidade do albimen e,
consequentemente, dos ovos. A ovalbumina sofre hidrdlise, promovendo a destruicdo da estrutura proteica,
causando sua liquefacdo e fragilizando a membrana vitelinica, com perda de viscosidade e consequente reducao
na altura do albdmen (Rocha et al., 2010) o que contribui para a redugdo do indice de albimen e da unidade
Haugh. Entretanto, no presente estudo, este pardmetro ndo sofreu influéncia da inclusio do RPV.

Durante a degradacéo da ovalbumina séo formadas agua e CO,. O CO, é perdido para o meio ambiente
através dos poros da casca do ovo, resultando em aumento (alcalinizacdo) do pH do ovo. Antioxidantes podem
retardar a degradagdo da ovalbumina bem como inibir a peroxidagdo lipidica na gema do ovo, mantendo assim
seu pH e qualidade por mais tempo, embora este fator ndo tenha sido alterado neste estudo.

Néo houve efeito dos niveis de RPV (P>0,05) sobre a qualidade dos componentes do ovo, exceto pelo
indice de albumen que foi afetado de forma quadratica (P<0,023), em que o melhor indice foi obtido com a
inclusdo de 0,18% de RPV (Tabela 2).

Tabela 2. Qualidade dos componentes do ovo de codornas Japonesas alimentadas com dietas contendo niveis de
residuo de prépolis vermelha

Residuo de propolis vermelha (%)

Parédmetros 0,00 0,30 0,60 0,90 Valor de p EPM!
Gema

Peso (g) 3,57 3,12 3,29 3,06 0,144 0,15
Altura (mm) 11,20 12,10 11,60 11,30 0,067 0,23
Diametro (mm) 24,30 23,10 23,20 22,40 0,230 0,62
indice 0,461 0,524 0,501 0,506 0,051 0,014
Cor 2,90 3,10 3,30 3,70 0,468 0,36
Alblmen

Peso (g) 6,56 6,92 6,43 6,43 0,399 0,22
Altura (mm) 4,60 5,90 5,10 5,50 0,058 0,31
Diametro (mm) 48,40 45,00 46,20 45,70 0,117 0,97
indice2 0,095 0,131 0,111 0,120 0,023 0,007
Casca

Peso (g) 0,91 1,00 0,97 1,03 0,219 0,04
Espessura (mm) 0,295 0,309 0,301 0,312 0,294 0,006
T

EPM = erro padrdo da média.
2 . 2 2
Efeito quadratico (Y = 0,099 + 0,008x — 0,0007x , R = 0,46).

A qualidade do ovo esta relacionada com o peso e aparéncia da casca para os produtores e para 0s
consumidores com a cor da gema e casca, por exemplo. Para os processadores, qualidade significa facilidade de
remogcao da casca, cor da gema e propriedades funcionais.

A casca é a embalagem do ovo e possui Varias fungdes, tais como evitar a perda excessiva de umidade, é
uma barreira fisica contra patdgenos, protege os componentes internos do ovo. Sua qualidade é uma preocupacdo
para a indUstria de postura devido aos prejuizos com ovos trincados e/ou quebrados (Ketta & Tumova, 2016).

A cor da gema para ovos de codorna é considerada de importancia secundaria ou de pouca relevancia,
devido a forma de consumo mais utilizada ser a do ovo cozido inteiro, ao contréario dos ovos de galinha que sdo
submetidos & coccdo, fritura ou processamento pela indUstria alimenticia (Moura et al., 2010). Assim, pode-se
observar que a inclusdo de até 0,9% de RPV ndo influiu negativamente neste aspecto.

J4 a qualidade do albimen esté relacionada a capacidade de formacdo de espuma e obtencdo de emulsdes
na industria de processamento de alimentos (Gherardi, 2014). Neste aspecto, houve uma melhoria na qualidade
do albimen com a inclusdo de 0,18% de RPV, possivelmente devido a agdo dos antioxidantes presentes no
residuo, mesmo que pequenas. Durante a degradacdo da ovalbumina sdo formadas agua e CO,. A gema absorve
agua do alblimen e se torna mais larga e com a membrana vitelinica fragilizada, o que causa redugéo em sua altura
e na altura do albdmen, reduzindo assim o indice de albimen.

Conclusao
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Com base nos resultados, concluiu-se que o residuo de propolis vermelha pode ser incluido em racdes
para codornas Japonesa em postura até o nivel de 0,90%.
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Resumo: O alto valor dos fertilizantes tem efeito consideravel no custo final da producdo agricola no Brasil.
Para a reducédo desses custos, alguns produtores tém utilizado adubos orgénicos como fonte de nutrientes. Sabe-
se que os elementos-traco (ETs), como o chumbo (Pb) estdo presentes em fertilizantes minerais e organicos, o
que evidencia ainda mais a importancia e a significancia desse trabalho. Sendo assim, objetivou-se comparar 0s
teores obtidos de chumbo aos efeitos dos residuos organicos aplicados no solo na dose recomendada para a
cultura do milho. Realizou-se o0 experimento em casa de vegetagcdo em delineamento completamente casualizado
com 4 repeticBes. Os residuos testados como fonte de nutrientes foram: dejeto suino, esterco bovino, cama de
frango e torta de filtro. Os residuos organicos apresentaram o ET Pb em baixos teores de forma que apds
mineralizado pode ter ficado adsorvido (retido) as cargas do solo evitando danos a cultura do milho. Sendo
assim, independente do teor de Pb presente nos residuos, 0s mesmos ndo causaram impactos, pois suas
concentracdes nas plantas ndo ultrapassarao os limites regulamentados de chumbo.

Palavras-Chave: adubo, chumbo, Zea mays L.
Organic residues applied to the soil at the recommended dose for corn present lead hazards?

Abstract: The high value of fertilizers has a considerable effect on the final cost of agricultural production in
Brazil. To reduce these costs, some producers have used organic fertilizers as a source of nutrients. It is known
that trace elements (TSE) such as lead (Pb) are present in mineral and organic fertilizers, which further highlights
the importance and significance of this work. The objective of this study was to compare the levels of lead to the
effects of organic residues applied to the soil at the recommended dose for maize. The experiment was carried
out in a greenhouse in a completely randomized design with 4 replicates. The residues tested as source of
nutrients were: swine manure, cattle manure, chicken bed and filter cake. The organic residues presented the TE
Pb at low levels so that after mineralization the soil loads could be adsorbed (retained) avoiding damage to the
maize crop. Thus, regardless of the Pb content present in the residues, they did not cause impacts, because their
concentrations in the plants will not exceed the regulated limits of lead.

Keywords: fertilizer, lead, Zea mays L.

Introducéo

O Brasil apresenta enorme potencial na producéo de alimentos, sendo um dos maiores produtores de
grdos do mundo. O milho (Zea mays L.), por seu potencial produtivo, sua composi¢cdo quimica e seu valor
nutritivo, entre outros fatores, constitui-se em um dos mais significativos cereais cultivados e utilizados no
mundo (FANCELLI e DOURADO NETO, 2006), sendo empregado tanto para a alimentacdo humana quanto
para a animal.

Os solos brasileiros sdo altamente intemperizados e com baixa fertilidade natural, com isso praticas de
adubacdo sdo necessérias para uma boa producdo. O uso de fertilizantes organicos no Brasil tem aumentado
gradativamente, sendo uma boa alternativa para o fornecimento de nutrientes essenciais para a planta, estando
presentes em sua composi¢do nitrogénio (N), fosforo (P), potéssio (K) entre outros macronutrientes e
micronutrientes.

Com o crescimento da polui¢do e o elevado custo dos fertilizantes, a aplicacdo de residuos organicos na
agricultura € uma escolha agradavel considerando a economia e em virtude do ciclo do carbono (C) e nutrientes
(SILVA et al., 2011). O potencial agricola dos residuos organicos tem alavancado aumento nas pesquisas
(MELDO et al., 2008), demostrando que a comunidade cientifica esta alerta as questdes relacionadas ao ambiente.
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Os residuos organicos apresentam beneficios quimicos e fisicos nas caracteristicas dos solos como:
reducdo da densidade, aumento da agregacdo, melhorias na estrutura, aumento da CTC, disponibilidade de
nutrientes, dentre outras, que estao relacionados a matéria organica do residuo. A aplicacdo de adubos organicos
ndo deve ser feita apenas usando os dejetos sem os devidos tratamentos; antes de utiliza-los devem ocorrer varios
processos para que o uso ocorra de maneira a ndo causar impactos negativos em plantas, animais ou para o ser
humano (ROELS et al., 1999).

A utilizacdo de residuos organicos no solo favorece o aumento da CTC, a complexacdo de elementos
toxicos e de micronutrientes, o restabelecimento da estrutura, melhoria da estrutura, maior infiltracdo e retencao
de agua, aumento da aeracdo e da atividade e diversidade microbianas, por comportar altos teores de matéria
organica (CERETTA et al., 2003), constituindo-se, assim, em componentes fundamentais para o0 aumento da
capacidade produtiva do solo.

Juntamente com os nutrientes, os fertilizantes organicos podem apresentar em sua composicao elementos-
traco (ETs), como o chumbo (Pb). Seus teores naturais no solo ndo oferecem risco, no entanto sdo incorporadas
no ambiente devido a adi¢es antropogénicas. Existe uma grande diversidade de adubos orgénicos como a cama
de frango, esterco bovino, torta de filtro e dejetos suinos, cada um com sua quantidade de nutrientes. A torta de
filtro, por exemplo, é uma grande provedora de fosforo e célcio, ela tem cerca de 1,8% de fdsforo (P) em sua
composic¢do, a cama de frango € constituida por varios nutrientes como nitrogénio (N), magnésio (Mg), e enxofre
(S) que sdo muito solicitados para a producdo de proteinas e aminoacidos nas plantas (ROSSETTO e
SANTIAGO, 2007).

Tendo em vista a relevancia em otimizar a utilizacdo de residuos organicos como fonte de nutrientes e
verificar se os mesmos sdo passiveis de impactos ambientais por ETs, objetivou-se avaliar os efeitos do
elemento-traco chumbo presente em residuos organicos e seus efeitos para a cultura do milho.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo climatizada, em vasos de 5 litros de solo em
delineamento completamente casualizado com quatro repeticbes por tratamento. Os tratamentos foram
compostos por: Testemunha absoluta (sem adubacdo) (T1); Adubacdo mineral (T2), Torta de filtro (T3), Dejetos
suinos (T4), Cama de frango (T5) e Esterco bovino (T6).

O solo utilizado foi 0 LATOSSOLO VERMELHO Distréfico que foi submetido a analise de fertilidade
(Tabela 1), seguindo a metodologia da Embrapa, (2009) e posteriormente foram adotadas as préaticas de calagem
e adubacdo para atender as necessidades da cultura do milho. A Correcdo e adubacdo foram realizadas tomando
como base os resultados da analise do solo. Analisou-se nas raizes 0 comprimento, massa fresca e seca e na parte
aérea. Na parte aérea os parametros avaliados foram: altura, massa fresca e massa seca. Os residuos organicos
(Tabela 2) foram analisados quanto a presenca de nutrientes (TEDESCO, 1995), de matéria organica e
elementos-traco (ETs) (USEPA, 1998). As analises dos ETs foram realizadas pelo laboratério de Geogquimica da
Universidade Federal de Lavras (UFLA) e a quantificacdo em absor¢ao atdmica com forno de grafite.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia e em caso de significancia, as médias
passaram pelo teste de Tukey (0,05) no programa Sisvar.

Tabela 1- Andlise quimica do Latossolo Vermelho distréfico utilizado no experimento.

pH pH P S-S0,2 K* K*
CaCl, H,0 mg dm? cmol, dm?®
4,6 - 0,58 2,8 117 0,3
Ca* Mg AP H+ Al M.O C.0
cmol, dm™ gdm?
1,21 1,02 0,19 4,49 35,1 20,4
SB CTC \% m B Na
---------- cmol, dm™® —--------- U Y —— e (T [ e —
2,53 7,02 36 7 0,14 1
Cu Fe Mn Zn Areia Silte
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1T o — % —=mmmmmmmv
3,74 62,4 74,78 2,34 46 6
Argila Textura Ca/CTC Mg/CTC K/CTC
%
46 Argilosa 17,24 14,53 4,27
Tabela 2- Caracterizagdo quimica dos residuos organicos.
RESIDUO pH N P K Na MS MF  UMIDADE Pb
-------------- mg dm3-- RRRR  p— % ug dm
Cama de 876 24 015 1917 347 874 114 2332 06
frango
Esterco bovino 955 1,6 0,2 1523 25 10,05 14,85 32,82 0,83
Torta de filtro 6,55 0,37 0,11 093 0,1 18,99 29,51 35,63 91,21
Dejeto suino 711 0,2 0,01 1,47 147 0,04 6812 99,95 8,46

Resultados e Discusséo

Os resultados obtidos para massa fresca (MF), massa seca (MS), teor de Pb da parte aérea e raiz, altura
de parte aérea (APA) e comprimento de raiz (CR) sdo apresentados na figura 1. Na parte aérea pode-se observar
que a aplicacdo de dejeto suino proporcionou MF, MS, APA superiores aos demais tratamentos. Observa-se
ainda na parte aérea, que 0s pardmetros mencionados anteriormente ocorreram em menor propor¢do nos demais
tratamentos, dando-se destaque a testemunha.

Nas raizes, os resultados foram semelhantes aos da parte aérea, com exce¢do da APA que além do
dejeto suino, o tratamento com fertilizantes minerais proporcionou valores maiores para o pardmetro. Os
resultados de parte aérea deixam evidente que a adubacdo é necessaria independente da fonte utilizada.

Os teores de chumbo foram bastante ariados entre os tratamentos sem na parte aérea de < LD (limite de
deteccdo do absorcdo atémica) a 0,23 ug kg™ (torta de filtro) a 4,01 pg kg™ (cama de frango) e nas raizes de 1,
17 pg kg™ (esterco bovino) a 29,14 pg kg™ (dejeto suino). Os resultados indicam com clareza que as reacdes de
mineralizacdo dos residuos organicos governam a absorcdo do Pb pela planta e além disso, o elemento apresenta
baixa transloca¢do da raiz para parte aérea.

O limiar proposto pelo Codex Alimentarius é de 200 pg kg permitido nos grdos de milho (Joint
FAO/WHO Food Standards Programme, 2001). Os teores de chumbo encontrados, tanto em parte &erea e reaiz,
estdo abaixo do permitido, portanto ndo causa problema na salde humana e no meio ambientes estando
inferioires ao estabelecidos na legislacdo. Corguinha et al., 2015 avaliando diversos grdos no Brasil, também
bservaram teores de Pb inferiores ao estabelecido pelo Codex Alimentarius.
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Figura 1- Pardmetros biométricos teor de chumbo no milho. Letras maitsculas comparam os tratamentos na
parte aérea e minasculas nas raizes. Mesma letra indica que os tratamentos nao diferem pelo teste de Tukey a
5%.

T1-Testemunha, T2- Mineral, T3 — Torta de Filtro, T4- Dejeto Suino, T5- Cama de Frango, T6 -Esterco Bovino.

Os residuos organicos apresentaram Pb em baixas concentracfes de forma que ap6s mineralizados no
solo ndo causaram danos a cultura do milho. Sendo assim, independente do teor do ET presente nos residuos, 0s
mesmos ndo causaram impactos, pois suas concentracdes em solos e plantas ndo ultrapassaram os limites
regulamentados de chumbo.

Concluséo
Os residuos organicos avaliados quando aplicados ao solo na dose recomendada para a cultura do milho
ndo apresentaram riscos devido a presenca de chumbo.

Agradecimentos
Departamento de Ciéncia do Solo UFLA, Faculdade de Agronomia, UniRV -PRPI e CAPES.

Referéncias Bibliogréaficas
BRASIL. Resolucdo. Conselho Nacional do Meio Ambiente CONAMA. Resolucdo n°. 420, de 28 de dezembro
de 2009. Diario Oficial da Uni&o, 30 dez. 2009. p.81-84.

CERETTA, C.A;; DURIGON, R.; BASSO, C..; BARCELLOS, L.AR. & VIEIRA, F.C.B. Caracteristicas
quimicas de solo sob aplicacdo de esterco liquido de suinos em pastagem natural. Pesq. Agropec. Bras., v. 38,
p. 729-735, 2003.

CORGUINHA, Ana Paula Branco et al. Assessing arsenic, cadmium, and lead contents in major crops in Brazil
for food safety purposes. Journal of food composition and analysis, v. 37, p. 143-150, 2015.

FANCELLI, A. L.; DOURADO NETO, D. Producéao de Milho. Guaiba: Agropecudria, 2000. 360 p.

EMBRAPA. EMBRAPA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Manual de analises quimica de
solos, plantas e fertilizantes. Brasilia. 2009.

JOINT FAO/WHO FOOD STANDARDS PROGRAMME,2001. Reportof the 33™ Sessionof the Codex
Committeeon Food Additivesand Contaminants. Hague, The Netherlands.

XII Congresso de Iniciagdo Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574
178



Xl CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

MELO, C. A; SILVA, A,; DIAS, O. Caracterizacdo da matriz organica de residuos de origens diversificadas. R.
Bras. Ci. Solo, 32:101-110, 2008.

ROELS, Harry A.; HOET, Perrine; LISON, Dominique. Usefulness of biomarkers of exposure to inorganic
mercury, lead, or cadmium in controlling occupational and environmental risks of nephrotoxicity. Renal failure,
v. 21, n. 3-4, p. 251-262, 1999.

ROSSETTO, R.; SANTIAGO, A. D. Adubacao: residuos alternativos. Brasilia, DF: EMBRAPA, 2007.

TEDESCO, M. et al. Analise de solo, plantas e outros materiais — 2 ed. rev. e ampl. — Porto Alegre:
Departamento de Solos, UFRGS, 1995.

XII Congresso de Iniciagdo Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574
179



XIll CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Resposta do feijéo e do trigo a laminas de dgua aplicada em diferentes manejos de solo

Leticia Andrade Prado?, Raisa Gomes Diniz2, Gilmar Oliveira Santos3, Mateus Lemos Matias®, Guilherme Braga
Pereira Braz® e Indiamara Marasca®

! Graduanda do curso de Agronomia pela Universidade de Rio Verde.

2 Bolsista CAPES, Mestranda em Agronomia pela Universidade de Rio Verde.

% Orientador, Prof. Dr. da Faculdade de Agronomia e Engenharia Ambiental na Universidade de Rio Verde. Email: gilmar@unirv.edu.br.
* Agrénomo pela Universidade de Rio Verde.

®Prof. Dr. da Faculdade de Agronomia, Universidade de Rio Verde.

®Prof. Dra. Da Faculdade de Agronomia, Universidade de Rio Verde.

Resumo: As laminas de agua aplicada e as caracteristicas fisicas do solo, sdo parametros que, isolados ou nédo,
podem influenciar no desenvolvimento fisiologico e produtivo da maioria das culturas agricolas. Portanto, o
objetivo deste trabalho foi avaliar a resposta da cultura do feijdo (Phaseolus vulgaris L.), cultivar BRS FC 104 e
do trigo (Triticum aestivum L.), cultivar BRS 404, submetido a diferentes laminas de agua e em diferentes
manejos do solo. O cultivo de feijdo e trigo foi conduzido na Universidade de Rio Verde, em vasos, em
condigBes de campo com cinco niveis de laminas de agua e trés manejos do solo. As laminas de agua foram de
acordo com a evapotranspiracdo da cultura (ETC) em cinco niveis de agua (50%, 75%, 100%, 125% e 150%). O
manejo do solo foi: compactado (1,74 Mg m™®), ndo compactado (1,28 Mg m™) e ndo compactado com feno (5 t
ha™), com trés repeticdes, totalizando, 90 vasos. Foi avaliada o nimero e vagem e de gréos, perfilhos, altura de
plantas e peso de raiz. Os dados foram submetidos a andlise de variancia e regressdo, utilizando o teste F
(p<0,05) para verificar a significaAncia. Ambas as culturas, apresentaram comportamento significativo, dentre as
caracteristicas avaliadas, quando manejados com solo descompactado com palhada. Ndo houve desempenho
expressivo das culturas em funcdo das 1&minas de irrigacdo de 125% e 150% da ETC em relacdo a de 100%,
assim como, laminas inferiores (75% e 50%) ndo houve desempenho satisfatério de ambas as culturas.

Palavras-Chave: deficiéncia hidrica, evapotranspiracdao, manejo da irrigacéo.
Response of beans and wheat to slides water amines applied in different soil management

Abstract: The applied water slides and the physical characteristics of the soil, are parameters that,
isolated or not, can influence in the physiological development and productive life of most agricultural crops.
Therefore, the objective of this work was to evaluate the response from the bean culture, cultivar BRS 104 and
wheat, cultivar BRS 404, subjected to different water slides and in different managements of the soil. The
cultivation of beans and wheat was conducted at the University of Rio Verde, in pots, under field conditions with
five levels of water slides and three soil management. The water slides were according to crop
evapotranspiration (ETC) in five water levels (50%, 75%, 100%, 125% and 150%). The soil management was:
compacted (1.74 Mg m-3), non-compacted (1.28 Mg -3) and non-compacted with hay (5 t ha-1), with three
replicates, totaling 90 pots. Number of grain pod, tillers, plant height and root weight were evaluated. Data were
submitted to analysis of variance and regression, using the F test (p <0.05) to verify the significance. Both
cultures presented significant behavior, among the evaluated characteristics, when handled with soil
decompressed with straw. There was no expressive performance of the cultures as a function of the 125% and
150% of the ETC leaflets compared to 100%, as well as, inferior slides (75% and 50%) did not perform
satisfactorily in both cultures.

Key Words: water deficiency, evapotranspiration, irrigation management.

Introducéo

O feijdo (Phaseolus vulgaris L.) é considerado a leguminosa de grdo mais importante para consumo
humano direto em todo o mundo, com producdo global de, aproximadamente, 26,5 milhdes de toneladas. O
Brasil, na safra 16/17, foi responsavel por uma producéo de 3.399,5 mil toneladas de feijao (CONAB, 2018).

O trigo (Triticum aestivum L.) é também uma das culturas de grande importancia econémica para o Brasil
e 0 mundo, sendo considerado um cereal basico para a civilizagdo. No Brasil, é a cultura de inverno de maior
importancia, com cultivo nas regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste, produzindo em média entre cinco e seis
toneladas (CORREA, 2018).
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O déficit hidrico é um dos principais fatores limitantes para as culturas, podendo restringir de forma
significativa producdo de grdos em areas cultivadas sem sistema de irrigacdo (GONCALVES et al., 2015).

Em regibes nas quais a precipitacdo é insuficiente ou ocorre sua ma distribuicdo, os resultados podem ser
significativos tanto na perda de produtividade como na obtencéo de um produto com qualidade inferior, quando
a cultura for submetida a falta ou excesso de agua (SOARES et al., 2016), pois, as caracteristicas de crescimento
e desenvolvimento das plantas, estdo naturalmente associadas a cultivares utilizadas e ao manejo da cultura e do
solo, exercendo influéncia sobre o consumo de agua.

A presenca de palhada reduz a evapotranspiragdo na cultura, condicionando maior tempo de agua
disponivel no solo e proporcionando economia de agua na cultura do feijoeiro, estudos realizados em sistema de
plantio direto no cultivo de feijao, determinaram uma economia de agua de cerca de 20% (MONTEIRO, 2009).

Um dos principais desafios para a triticultura nessa regido, deve-se ao estresse hidrico, causado pelo
inverno seco, o que praticamente impossibilita seu cultivo em areas sem irrigacdo (SILVA et al., 2018).

Neste sentido, é fundamental determinar a necessidade hidrica da cultura, ndo ocorrendo déficit hidrico
ou excesso de agua, realizando planejamento de um manejo adequado de irrigacao e do solo, reduzindo os custos
da safra e aumentando a produtividade. Portanto, o objetivo deste trabalho foi avaliar a resposta da cultura do
feijdo (Phaseolus vulgaris L.), cultivar BRS FC 104 e do trigo (Triticum aestivum L.), cultivar BRS 404,
submetido a diferentes laminas de agua e em diferentes manejos do solo.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Universidade de Rio Verde. Foi utilizado a cultivar do feijio BRS FC
104 (Phaseolus vulgaris L.) e trigo BRS 404 (Triticum aestivum L.) em vasos em condigBes de campo com cinco
niveis de 1aminas de 4gua e trés manejos do solo. As densidades de plantas utilizadas sdo de 4 plantas ha™ para a
cultura do feijio e de 8 plantas ha™ para a cultura do trigo. O desbaste ocorreu 20 dias apds a emergéncia,
deixando apenas 2 plantas por vaso, de ambas as culturas.

As laminas de agua foram de acordo com a evapotranspiracdo da cultura (ETC) em cinco niveis de agua
(50%, 75%, 100%, 125% e 150%). Os dados meteoroldgicos para a estimativa da ETC foram disponibilizados
pelo Instituto Nacional de Meteorologia. O calculo diario de ETC foi realizado no software Sistema para Manejo
da Agricultura Irrigada pelo método de Penman-Monteith (Padrdo FAQO). Adotou-se eficiéncia de irrigacdo de
90%. Foi utilizado coeficiente da cultura de feijao e do trigo conforme proposto por Silva et al. (2017) e Libardi
e Costa (1997), respectivamente (Tabela 1).

Tabela 1. Duracdo da fase fenoldgica e coeficiente de cultivo da cultura do feijdo e do trigo.

Culturas Fases fenolégicas Dias Kc
Germinacéo 35 0,69

Feijao Floragdo 25 1,28
Formagdo da vagem 20 1,04

Estabelecimento 10 0,29

Perfilhamento 15 0,36

Trigo Embor~rachamento 25 0,79
Floracdo 20 1,11

Formacdo do grao 30 1,16

Maturagdo 15 0,46

O manejo do solo foi compactado (1,74 Mg m™), ndo compactado (1,28 Mg m™®) e ndo compactado com
feno (5 t ha™) conforme descrito por Guimarées et al. (2013) em trabalho realizado na mesma érea de estudo.
Cada tratamento teve trés repeticoes. No total, foram 90 vasos, sendo 15 de cada tratamento (Figura 1).

Compactado
Feijao N&o compactado

N&o compactado com feno

Trigo Compactado
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N&o compactado

N&o compactado com feno

Figura 1. Exemplificacdo dos tratamentos adotados para a cultura do feijéo e trigo.

O molhamento foi diario nos 15 primeiros dias apos o plantio e posteriormente com turno de rega de dois
a trés dias. Foi feita adubacdo de fundacdo e de cobertura em todos os tratamentos de acordo com a
recomendacdo de Sousa e Lobato (2004) através do formulado 2-20-18 (N-P-K). Em relagdo aos indices
biométricos, foi avaliada o ndmero e vagem e de grédos, perfilhos, altura de plantas e peso de raiz. Os dados
foram submetidos a analise de variancia e regressao, utilizando o teste f (p<0,05) para verificar a significancia.

Resultados e Discusséo
A ETC média diaria foi de 3,36 e 3,06 mm dia™ para a cultura do feijio e do trigo, respectivamente. O
manejo da irrigacdo da culturas (Tabela 2 e Figura 2) levaram em consideracdo o volume de precipitacdo, porém,
ndo considerou-se a capaciade de agua disponivel do solo, devido o experimento ser conduzido em vaso.

Tabela 2. Manejo da irrigacdo na cultura do feijdo e do trigo em fungéo da evapotranspira¢do da cultura.
Laminas de agua (ml) por vaso em funcdo do manejo

Cultura Manejo 50% 75% 100% 125% 150%
_Demanda (ETC) 14665 14665 14665 14665 1 14.665

IFrigacio 7303 10.954 14606 18.257 21.909
Feijao _Precipitacdo 6664 6664 6664 | 6664 6664
_Totalaplicado 7.9694 116204 152724 18.9234 225754

% do total aplicado 54,3 79,2 104,1 129,0 154,0
_Demanda (ETC) ~~ 19.064 ~  19.064 ~ 19.064  19.064 1 19.064

Irrigacdo 9.316 14.082 18.848 23.614 28.380
Trigo _Precipitacao 9114 9114 9114 9114 9114
_Totalaplicado 102274 149934  19.7594 245254  29.2914

% do total aplicado 53,6 78,6 103,6 128,6 153,6

a b

PR PR J AR | |

Figura 2. Manejo da irrigacéo na cultura do feijao (a) e do trigo (b) em funcédo da evapotranspiracdo da cultura.

Houve aumento gradativo na formacédo de vagens e massa de gréos de feijdo em funcéo das Iaminas de
irrigacdo aplicadas (Figura 3).
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Figura 3. Nimero de vagens (a) e massa de graos (b) em funcdo das laminas de irrigacao.

Laminas de irrigacdo superior a ETC (100%) obtiveram maior nimero de vagens e maior massa de graos,
ndo havendo diferenga significativa entre as Iaminas de 125% e 150% da ETC. Laminas de irrigagdo inferior a
100% da ETC teve reduzida formagdo de vagem, e consequentemente, menor massa de grdos devido a
indisponibilidade hidrica no periodo de florescimento e formagdo da vagem. Resultados semelhantes foram
obtidos por Silva et al. (2017) avaliando laminas de irrigacdo na cultura do feijo.

Houve um aumento no nimero de grdos por vaso em funcdo do aumento das laminas de irrigacdo e do
manejo do solo (Figura 4). Houve maior nimero de grdos por vaso em condicdes de solo descompactado, com
palhada, em todos os tratamentos, seguido de descompactado e compactado (Tabela 3). A palhada, assegura a
umidade do solo, elevando o tempo de disponibilidade de agua para a cultura. Ndo houve producgdo de grdos
guando manejado com lamina de irrigacdo inferior a 100% da ETC, exceto para solo descompactado com o uso
de palhada.
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Figura 4. Nimero de gréos por vaso em fungéo as Iaminas de irrigacdo e manejo do solo.

Tabela 3. Ndmero de vagens e massa de gréos de feijoeiro em funcéo de diferentes condi¢des de manejo de solo
Rio Verde, Goias, 2018.

Condicéo do solo Namero de vagens Massa de gréos (g)
Compactado 286 C 2,25 ¢
Descompactado 586 B 384 b
Descompactado + palha 8,86 A 546 a
DMS 1,86 1,58
CV (%) 35,21 45,78

* Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo Teste Tukey a 5% de probabilidade.

Houve aumento gradativo no ndmero de perfilhos e altura de planta de trigo em funcdo das laminas de
irrigacdo aplicadas (Figura 5).
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Figura 5. Nimero de perfilhos (A) e altura de plantas (B) em funcéo as laminas de irrigacao.

Houve resposta similar da cultura do trigo no nimero de perfilhos e altura de plantas, em funcdo das
I&mians de irrigagdo de 100% da ETC ou superior. Resultados semelhantes foram obtidos por Santos et al.
(2012), avaliando cultivares de trigo submetidas a estresse hidrico no inicio do florescimento, em casa de
vegetacdo, constatou-se reducdo significativa do ndmero de perfilhos por planta no regime de déficit hidrico.
Acredita-se que a reducdo do nimero de perfilhos tenha ocorrido pela necessidade da planta em diminuir a area
foliar, aumentando a senencéncia das folhas e, consequentemente, a morte dos perfilhos.

Houve aumento gradativo no peso de raiz verde e seca do trigo em fungdo das laminas de irrigacdo
aplicadas (Figura 6). O melhor desenvolvimento do sistema radicular € em fung¢do da hidratacdo que é causada
no solo, propiciando ao desenvolvimento do sistema radicular pela descompactacdo natural que é causada.

Em condicoes de deficiéncias hidrica (50% e 75% da ETC), houve a formacdo de massa verde da cultura
do trigo, em solo descompactado com palhada, exceto para os demais manejo de solo e lIamina de irrigacdo de
50% da ETC (Figura 7).
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Figura 6. Peso de raiz verde (a) e raiz seca (b) em fun¢do das laminas de irrigacao.
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Figura 7. Massa verde na parte aérea em fungdo de laminas de irrigacdo e manejo do solo.
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Concluséo
Ambas as culturas, apresentaram comportamento significativo, dentre as caracteristicas avaliadas, quando
manejados com solo descompactado com palhada. N&o houve desempenho expressivo das culturas em funcéo
das laminas de irrigacdo de 125% e 150% da ETC em relacdo a de 100%. Laminas de irrigacdo inferiores a
100% (75% e 50% da ETC) ndo houve desempenho satisfatorio de ambas as culturas.
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Supresséo de planta daninha no plantio direto em hortalicas
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Resumo: O produtor rural buscas alternativas sustentaveis de produzir hortaligas agredindo o minimo possivel o
meio ambiente. Conciliar os beneficios do plantio direto em hortalicas € uma alternativa, mas cada regido tem
caracteristicas proprias que auxiliam ou prejudicam essa producdo. O experimento foi conduzido no setor de
Hortifrdti no campus da Universidade de Rio Verde (UniRV), localizado na cidade de Rio Verde - Go. O
delineamento experimental utilizado foi blocos ao acaso (DBC), com quatro tratamentos e quatro repeticoes,
onde cada unidade experimental mede 6 m x 3 m totalizando 4rea de 18 m?. Foram semeados quatros espécies de
plantas para a cobertura do solo: Girassol (Helianthus annuus), Crotalaria (Crotalaria ochroleuca), Brachiaria
(Brachiaria brizantha) e Milheto (Pennisetum glaucum), ambos em sistema tratamento solteiros, dentre todas as
espécies apenas a brachiaria foi semeada a lanco. Ap6s a obtencdo e tabulacdo dos dados, os mesmos foram
submetidos a andlise de variancia, quando as diferengas foram significativas, comparado as médias pelo teste de
Tukey (p < 0,05). Para interpretacdo e apresentacdo dos resultados, utilizou-se auxilio da planilha e graficos
eletronicos Office Excel e o programa estatistico SISVAR. A utilizacdo de plantas de cobertura de verdo no
manejo das plantas daninhas no sistema de plantio direto em hortaligas é eficiente, porém depende da espécie de
cobertura em questdo. O milheto e a brachiaria promovem efeito supressor na germinagdo, emergéncia e
estabelecimento das plantas daninha superior ao girassol e a crotalaria.

Palavras-Chave: crotaléria, brachiaria e girassol.
Suppression of weed in no-till in vegetables

Abstract: The rural producers are looking for sustainable alternatives to produce vegetables by harming the
environment as little as possible. Reconciling the benefits of no-tillage with vegetables is an alternative, but each
region has its own characteristics that help or hinder this production. The experiment was conducted in the
Hortifrati sector at the campus of the University of Rio Verde (UniRV), located in the city of Rio Verde - Go.
The experimental design was a randomized complete block design (DBC) with four treatments and four
replications, where each experimental unit measures 6 m x 3 m totaling area of 18 m? Four seedlings were
planted to cover the soil: Sunflower (Helianthus annuus), Crotalaria (Crotalaria ochroleuca), Brachiaria
(Brachiaria brizantha), Milheto (Pennisetum glaucum), both in single treatment system, of all the species only
the brachiaria was seeded to haul. After obtaining and tabulating the data, they were submitted to analysis of
variance, when the differences were significant, compared to the means by Tukey's test (p <0.05). For the
interpretation and presentation of the results, we used help from the spreadsheet and electronic charts Office
Excel and the statistical program SISVAR. The use of summer cover plants in weed management in the no-till
system in greenhouses is efficient but depends on the species of cover in question. Millet and brachiaria promote
a suppressive effect on germination, emergence and establishment of weeds superior to sunflower and crotalaria.

Keywords: crotalaria, brachiaria and sunflower.

Introducéo

As plantas daninhas caracterizam-se por nascer, crescer e desenvolver em locais indesejados,
interferindo nos objetivos do homem. As plantas daninhas provocam interferéncia no desenvolvimento das
hortalicas por efeitos alelopéticos, sendo também apta a promover forte competicdo pelos recursos naturais, tais
como 4gua, luz, espaco e nutrientes (PEREIRA, 1987). Para Lamego et al., (2004) quanto mais semelhantes
forem as caracteristicas morfolégicas das plantas cultivadas e as plantas daninhas, maior serd as perdas na

produtividade das culturas.
No Brasil mais de 70 espécies de hortalicas sdo produzidas e consumidas. O manejo das plantas
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espécie. De acordo com Pereira (1987) o melhor preparo do solo, maiores adubagbes quimicas e organicas,
irrigacdes frequentes e abundantes, o uso intensivo de diferentes plantas durante todo o ano torna o0 método de
controle das plantas daninhas dificeis e diferente das utilizadas nas grandes culturas.

A producéo de hortalicas tem lutado para utilizar plantas de cobertura que fornecam biomassa suficiente
para conservar-se no sistema conforme o clima de cada regido de uma forma rentavel e sustentavel. A adicéo do
sistema de plantio direto é uma das melhores alternativas para a manutencéo da sustentabilidade dos recursos
naturais na utilizagdo agricola dos solos (BALBINO et al., 1996).

O controle cultural tornou-se uma alternativa para redugdo da incidéncia das plantas daninhas nas areas
agricultaveis. A utilizacdo das plantas de cobertura do solo € uma pratica que apresenta efeitos positivos no
controle das plantas daninhas (VIDAL & TREZZI, 2004). As plantas de cobertura sdo capazes de reduzir
substancialmente a intensidade das plantas daninhas, além de modificar a composic¢do da populagdo infestante
(MATEUS et al., 2004). A biomassa vegetal e a sua manutenc¢ao na superficie do solo através dos efeitos fisico,
quimicos ef/ou alelopaticos sdo capazes de reduzir a emergéncia e o estabelecimento das plantas daninhas, além
de aumentar a eficiéncia na ciclagem de nutrientes e protecdo do solo conta a incidéncia direta da radiagdo solar
(OLIVEIRA et al.,2001).

Objetivo deste trabalho foi avaliar a capacidade de supressdo de planta daninha com uso da palhada de
diferentes plantas de cobertura no plantio direto em hortaligas.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no setor de Hortifrdti no campus da Universidade de Rio Verde (UniRV),
localizado na cidade de Rio Verde - Go, situada 17° 47’ 52" de latitude S e 50° 55’ 40" de longitude W e uma
altitude de 748 m. O solo de acordo com as caracteristicas é classificado com LATOSSOLO VERMELHO
Distréfico (EMPRABA, 2013). O clima da regido é do tipo Aw — tropical de acordo com a Koppen (1948) com
temperatura média de 23,5 °C e pluviosidade média anual de 1663 mm, com maiores precipitacdes ocorrendo
durante o verdo.

O delineamento experimental utilizado foi blocos ao acaso, com quatro tratamentos e quatro repeticdes,
onde cada unidade experimental mede 6 m x 3 m totalizando 4rea de 18 m?. Foram semeados quatros espécies de
plantas para a cobertura do solo: Girassol (Helianthus annuus), Crotalaria (Crotalaria ochroleuca), Brachiaria
(Brachiaria brizantha), Milheto (Pennisetum glaucum), ambos em sistema tratamento solteiro, dentre todas as
espécies apenas a brachiaria foi semeada a lanco. Para cada tratamento utilizou a densidade de semeadura
estabelecida de acordo com as recomendac@es técnicas de cada espécie cultivada (Tabela 1). No dia 13 de
dezembro foram semeadas todas as plantas de cobertura.

Tabela 1. Plantas de cobertura e suas respectivas densidades de plantas ha™

Nome e -
Tratamentos comum Nome cientifico Familia Densidade de pl ha't

T1 Girassol Helianthus annus Asteraceae 50.000

T2 Crotalaria Crotalaria Fabaceae 300.000
ochroleuca

T3 Brachiaria quchlarla Gramineas 200.000
brizantha

T4 Milheto Pennisetum glaucum | Gramineas 200.000

A dessecacdo de toda area experimental foi realizada 45 dias apds a emergéncia das plantas de cobertura
utilizando dois herbicidas, sendo glifasato e o 2,4-D, seguindo recomendacdes técnicas. Durante o crescimento
desenvolvimento das plantas de cobertura ndo realizou nenhum método de manejo para o controle das plantas
daninhas.

A avaliacdo das espécies de plantas daninhas infestantes foi realizada através de um levantamento
fitossocioldgico realizado 40 dias ap6s a dessecacdo das plantas de cobertura. As amostras foram coletadas em
todas as unidades experimentais, utilizando um quadrado de madeira de 0,0625 m? lancado quatro vezes sobre
cada unidade experimental seguindo a metodologia de Oliveira e Freitas (2008). Em seguida as plantas daninhas
encontradas dentro do quadro de madeira foram contabilizadas e identificadas segundo Lorenzi (2006).
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Apos a obtencéo e tabulagdo dos dados, os mesmos foram submetidos a analise de variancia, quando as
diferencas foram significativas, comparado as médias pelo teste de Tukey (p < 0,05). Para interpretacdo e
apresentacdo dos resultados, utilizou-se auxilio da planilha e graficos eletrénicos Office Excel e o programa
estatistico Sisvar.

Resultados e Discusséo

As espécies de plantas daninhas que ocorreram na area experimental foram trapoeraba (Commelina
benghalensis), capim colchdo (Digitaria sanguinalis I. Scop), pé de galinha (Eleusine indica), erva-de-santa-
luzia (Euphorbia irta), beldroega (Portulaca oleracea), carurt (Amaranthus viridis), tiririca (Cyperus haspan),
timbete (Cenchrus echinatus), erva-de-touro (Tridax procumbens), picdo- preto (Bidens pilosa), cardo-amarela
(Argemone mexicana) e falsa serralha (Emilia fosbergii), todas estas sdo encontradas frequentemente em areas de
cultivo de hortalicas e favorecem a reducdo da produtividade da cultura (PEREIRA, 1987; SILVA et al., 1994).

A densidade de plantas daninhas observada entre os tratamentos T1 e T2 (Milheto e Brachiaria)
diferem-se significativamente dos tratamentos T3 e T4 (Crotalaria e Girassol) quando comparadas
estatisticamente.

Este trabalho comprova que diferentes tipos de plantas de cobertura podem diminuir significativamente
a emergéncia das plantas daninhas, como mostra o teste de médias da figura 1, onde os tratamentos com Milheto
e Brachiaria a emergéncia foi em média 5 e 12,25 plantas m™, respectivamente, os tratamentos utilizando
crotaldria com média de 97,25 plantas m?, e Girassol com medias 119, 25 plantas m?, para esses dois
tratamentos obteve-se maior emergéncia de plantas daninhas, diferindo estatisticamente dos tratamentos com
Milheto e brachiaria, sendo as diferenca estatistica maior que 5% quando compradas no teste de Tukey.

35

Milheto Brachiaria Crotaléria Girassol
Densidade de planta daninha m-2

Figura 1. Médias de densidades de plantas daninhas m™ submetidas ao teste de Tukey, significativos a 5%.

O milheto e brachiaria em sistemas de plantios solteiros propiciou efeito supressor na emergéncia das
plantas daninhas superior aos demais tratamentos com Crotalaria e Girassol. 1sso se deve ao melhor desempenho
das gramineas, em relacdo as leguminosas, em apresentarem o desenvolvimento inicial mais rapido, favorecido
pela sua capacidade de adaptar-se as condicdes edafocliméaticas adversas (GOMES et al.,1997). Segundo
Alvarenga et al (2001) as leguminosas possuem baixa cobertura do solo e uma taxa de mineralizagdo mais
rapida, apresentando uma taxa de decomposi¢ao superior as gramineas.

Trezzi & Vidal (2004) observaram que a palhada, sobre o solo, do milheto foi capaz de reduzir em 75%
o indicie de infestacdo de plantas daninhas em comparagdo com a area sem o uso de plantas de cobertura. Noce
et al (2008) também constataram que a palhada de milheto e brachiaria ndo diferiram entre si na capacidade de
supressdo de emergéncia de plantas daninhas.

Concluséo
A utilizacdo de plantas de cobertura de verdo no manejo das plantas daninhas no sistema de plantio
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direto em hortalicas € eficiente, porém depende da espécie de cobertura em questao.

O milheto e a brachiaria promovem efeito supressor na germinacdo, emergéncia e estabelecimento das
plantas daninha superior ao girassol e a crotalaria.
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Resumo: Areas laterais aos cursos d’agua sio consideradas como &reas de preservacdo permanente (APP) que,
segundo o Caodigo Florestal, devem se manter intocadas e, caso estejam degradadas, deve-se prover a imediata
recuperacdo. Nesse sentido, este trabalho teve como objetivo identificar o padrdo de variabilidade espacial de
atributos fisico-mecanicos de um Cambissolo Haplico sob cultivo agricola préximo as margens do Rio Ribeira
de Iguape/SP. Para isso, foram feitas coletas de amostras de solo em um grid amostral irregular com 50 pontos,
totalizando 1000 m% Em cada ponto foram determinados atributos fisicos e mecanicos do solo, com destaque
para: umidade do solo, indice de compressdo e pressdo de pré-consolidacdo. Os dados mostraram que a
capacidade de suporte de carga do solo é maior em condicdes de solo seco quando comparado com solo imido e
que a variacdo do estado de consisténcia do solo altera os padrBes de variabilidade espacial das propriedades
fisico-mecanicas do Cambissolo, sendo que sob baixos teores de umidade, ha maior continuidade espacial das
propriedades do solo, enquanto que sob maiores teores de agua, ha predominio de maior variagdo e
independéncia espacial.

Palavras-Chave: Cambissolo, pressao de pré-consolidacao, indice de compressdo, krigagem

Spatial variability of physical-mechanical soil attributes under agricultural cultivation near the banks of
the Ribeira de Iguape/SP River.

Abstract:  Lateral areas to the waterways are considered as permanent preservation areas (APP) which,
according to the forest code, must remain untouched and, if they are degraded, the immediate recovery must be
provided. In this sense, this study aimed to identify the pattern of spatial variability of physical-mechanical
attributes of a haplic cambisol under agricultural cultivation near the banks of the Ribeira de Iguape/SP River.
For this, soil samples were collected in an irregular sampling grid with 50 points, totaling 1000 m2 At each
point, physical and mechanical properties of the soil were determined, with emphasis on: soil moisture,
compression index and pre-consolidation pressure. The data showed that the load support capacity of the soil is
higher in dry soil conditions when compared to wet soil and that the variation of the soil consistency state alters
the spatial variability patterns of the physical-mechanical properties of Cambissol, being that under low moisture
content, there is greater spatial continuity of soil properties, while under higher water content, there is a
predominance of greater variation and spatial independence.

Keywords: Cambissol, preconsolidation pressure, compression index, kriging

Introducéo

O solo, um dos recursos naturais mais utilizados pelo homem, tem apresentado impactos quanto a sua
degradacdo estrutural em funcéo de seu uso ndo planejado. Com o processo de expansdo das atividades humanas
sobre 0 mesmo, como a agricultura, pecudria, construcdo de cidades entre outros, 0S processos erosivos tém se
acelerado, causando sérios impactos, comprometendo diretamente o potencial produtivo das terras e 0s recursos
hidricos (DENARDIN et al., 2014).

As areas laterais aos cursos d’agua sdo consideradas areas de preservacdo permanente (APPs) que,
segundo o Caodigo Florestal Brasileiro (lei n° 12.651 de 25 de maio de 2012), devem se manter intocadas e, caso
estejam degradadas, deve-se prover a imediata recuperacgao.

A acdo dos fatores naturais (relevo, geomorfologia, tipo de solo, clima, vegetacdo entre outros)
naturalmente, durante a estacdo das chuvas, as APPs podem sucumbir a altissima erosividade, a qual ocasiona,
indiscriminadamente, o aumento da erodibilidade. Este cenério € representativo do Vale do Ribeira em S&o

XII Congresso de Iniciagdo Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574
190


mailto:silvaag@yahoo.com.br

XIll CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Paulo, pois o impacto de ocupagdo do solo com cultivo de banana na area, pode esta causando prejuizos a Bacia
Hidrogréfica do Rio Ribeira de Iguape, todavia, ainda ndo ha dados oficialmente mensuréveis e calculados.

Para isso, é necessario entender as limitagdes e potencialidades do solo visando sua preservagao ou
manejo agricola. Assim, avaliagdes mecanicas do solo como a pressdo de pré-consolidacdo e indice de
compressdo do solo refletirdo o historico de tensdo que um solo foi submetido (CAPURRO et al., 2014;
ORTIGARA et al., 2014) e sdo parametros importantes para simular a resiliéncia do solo quando submetido a
ciclos de umedecimento e secagem, processos estes influenciados pela dinamica dos rios. Aliado a isso, a
especializacdo das alteracBes de atributos fisico-mecanicos em funcdo da distancia da margem do rio e sob
diferentes consisténcias do solo, auxilia na identificagdo das limitagGes e do potencial produtivo do solo.

Baseado nisso, este trabalho teve como objetivo identificar o padrdo de variabilidade espacial de
atributos fisico-mecanicos de um Cambissolo Haplico sob cultivo agricola de bananeira proximo as margens do
Rio Ribeira de Iguape/SP.

Material e Métodos

Este estudo foi conduzido em area de preservacdo permanente (APP) nas margens do rio Ribeira de
Iguape, no municipio de Sete Barras/SP. O clima da regido, de acordo Koppen, é o Af, tropical umido, com
transicdo para o Cfa, sem estacdo seca definida, com temperatura média anual de 21°C, aproximadamente e
precipitacdo pluvial média anual de 1.700 mm. O solo da area foi classificado como Cambissolo Haplico
(EMBRAPA, 2006).

Foi instalado um grid amostral com 200 metros de comprimento por 50 metros de largura, totalizando
1000m?, constando de 50 pontos georeferenciados e especializados de forma irregular, cujo alinhamento
procurou seguir as linhas de plantio de bananeira instalado na area.

Como atributos do solo, foram determinados: umidade do solo, pressdo de pré-consolidacéo e indice de
compressdo. A pressao de preconsolidacéo foi determinada em funcéo da variacdo do teor de agua no solo, com
os dados obtidos por meio do ensaio de compressdo uniaxial. Os ensaios de compressdo uniaxial foram
realizados em um consolidémetro automatico, modelo CNTA-IHM/BR-001/07 desenvolvido por Silva et al.
(2007).

Para andlise de dados, foi utilizada a estatistica descritiva, obtendo-se valores de média, desvio padrédo,
assimetria, kurtose, teste de normalidade e coeficiente de variacdo. E para comparacdo entre média, foi aplicado
teste de tukey a 5% de probabilidade. O estudo de variabilidade espacial foi planejado através da modelagem
individual de semivariograma dos atributos do solo utilizando-se o software GS+, versdo 10.0 e para confec¢do
de mapas, através dos modelos gerados, foi feita interpolacdo de dados por meio da krigagem ordinaria e
trabalhados no programa Surfer, versdo 10.

Resultados e Discusséo
A avaliacdo do solo sob diferentes estados de consisténcia na area de cultivo préximo ao rio Iguape
possibilitou simular as transformag@es fisico-mecanicas do solo quando influenciadas pelos sistemas de “seca” e
“cheia” do rio. Na condig@o de solo umido (Plastica), o indice de compressdo foi maior (p<0,05) de 0,28 quando
comparado com a seca (Tenaz) de 0,14 (Tabela 1).

Tabela 1. Analise descritiva de atributos fisicos e mecanicos do solo sob consisténcia tenaz e plastica de uma
area de preservacdo permanente na bacia hidrografica do rio Ribeira de Iguape/Brasil.

Atributo Unidade  Média DP Assimetria  Curtose K-S
Consisténcia Tenaz

Indice de Compressao - 0,14 b 0,10 1,76 2,27 <0,001

Umidade do solo m*m® 0,15b 0,04 0,68 1,15 0,081

Pressdo de pré-consolidacdo KPa 513,04 75,87 0,78 1,02 0,280
Consisténcia Plastica

Indice de Compressao - 0,28a 0,08 0,50 -1,26 0,002

Umidade do solo m*m3®  046a 0,06 0,50 1,34 0,269

Pressdo de pré-consolidacdo KPa 205,42 110,33 0,41 -1,39 0,003

DP: desvio padrdo; K-S: teste de normalidade kolmogorv-smirnof. Médias seguidas por mesma letra ndo diferem entre si (p>0,05) quanto a
consisténcia do solo (tenaz ou plastica) pelo teste de tukey a 5% de probabilidade.

O indice de compresséo esta diretamente relacionado a quantidade de 4gua no solo, sendo que a relacéo
entre susceptibilidade & compactacéo e periodo imido é bastante conhecida na literatura (Ortigara et al., 2014;
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Kunz et al., 2013), o que consequentemente, afeta outros atributos fisicos como a capacidade de suporte de carga
do solo. Assim, a capacidade suporte de carga do solo, avaliada pela pressdo de pré-consolidagdo, foi maior
(p<0,05) na consisténcia tenaz comparada a plastica com valores médios de 513,04 e 205,42 KPa
respectivamente (Tabela 1). Estudo de Severiano et al. (2008) detectou valores semelhantes de pressao de preé-
consolidacdo de até 500 KPa na faixa de umidade de 0,06-0,12 m® m™ para um Cambissolo sob cultivo de cana-
de-agucar. Isto demonstra o potencial da area deste estudo em suportar maiores tensées sobre o solo sem sofrer
compactacdo adicional de acordo com seu estado de consisténcia.

Pela analise geoestatistica, foi possivel determinar a distancia com que as propriedades fisico-mecanicas
do solo apresentaram dependéncia espacial e com isso poder inferir quanto ao limite de uso do solo através da
simulacdo de diferentes estados de consisténcia do solo.

O alcance dos modelos para o indice de compressdo do solo foram semelhantes nas condicdes de
tenacidade e plasticidade com 16,80 e 15,80 m respectivamente, cuja variagdo espacial apresentou correlacéo
direta com a umidade do solo (dados ndo mostrados), onde é possivel observar areas com maiores indices de
compressdo coincidindo com as de maiores umidade do solo (Figura 1-A/B/C/D) e, no geral, estdo concentradas
distantes da margem do rio.

Tabela 2. Anélise geoestatistica de atributos fisicos do solo sob consisténcia tenaz e plastica de uma area de
preservacao permanente na bacia hidrografica do rio Ribeira de Iguape/Brasil.

Modelo Co Co+Cy a (m) GDE R’
Consisténcia Tenaz
Umidade do solo esférico 0,0012 0,0024 55,55 33,33 0,88
indice de Compressao esférico 0,00006 0,0073 16,80 0,82 0,54
Pressdo de pré-consolidacdo esférico 170,0 3610,0 19,90 4,0 0,88
Consisténcia Plastica
Umidade do solo exponencial 0,00029 0,0066 15,80 4.21 0.63
indice de Compresséo Esférico 0,00029 0,0066 15,80 4.21 0,63
Pressdo de pre-consolidacdo Efeito pepita - - - - -

Modelo de semivariograma experimental: C, = Pepita; Co+C; = patamar; a = alcance; GDE: grau de dependéncia espacial; R>= Coeficiente
de correlagéo.
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Figura 1. Mapas de distribui¢do espacial de atributos do solo sob consisténcia tenaz e plastica de uma area de
preservacao permanente na bacia hidrografica do rio Ribeira de Iguape/Brasil.

Para a pressao de pré-consolidacdo, o alcance do semivariograma na consisténcia tenaz foi de 19,90 m
(Tabela 2), indicando que até este limite, a pressdo de pré-consolidacdo pouco varia. Em outras palavras, a
distribuicdo espacial da capacidade de suporte de carga do solo na consisténcia tenaz pode ser considerada
homogénea a cada 19 m com valores de 447 a 504 KPa e quanto mais distante da margem do rio, algumas areas
podem suportar uma tenséo de até 618 KPa (Figura 1-E).

Na consisténcia plastica, ndo foi possivel identificar padrdo de variabilidade espacial da presséo de preé-
consolidacdo, porém, pelo mapa (Figura 1-F) é possivel observar tendéncia da menor capacidade de suporte de
carga nas areas mais proximas ao rio, devendo-se assim, preservar no minimo 100 m da margem, e apds este
limite, o0 manejo de uso do solo pode ser feito desde que seja respeitado o uso de tensdes sobre o solo de até 224
KPa.

Concluséo

A capacidade de suporte de carga do solo é maior em condi¢@es de solo seco quando comparado com
solo Umido, o que inviabiliza 0 manejo de &reas préximas 4s margens do rio por suportar menores niveis de
pressao sobre o solo.

A variacdo do estado de consisténcia do solo altera os padrbes de variabilidade espacial das
propriedades fisico-mecénicas do Cambissolo, sendo que sob baixos teores de umidade, ha maior continuidade
espacial das propriedades do solo, enquanto que sob maiores teores de agua, ha predominio de maior variacdo e
independéncia espacial.
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Resumo: Na construcéo civil um dos acidentes mais preocupantes é o incéndio, devido ao seu alto potencial de
destruicdo, afetando e alterando as caracteristicas micro e macroestrutural dos componentes da estrutura, como
exemplo os vergalhBes de ago utilizado nas armacfes. Visto isso o presente trabalho buscou analisar o
comportamento do aco CA-50, revestido por concreto armado submetido a temperatura simulada de incéndio e
resfriado em diferentes meios, dando énfase para o resfriamento em agua, que no qual ¢ o tipo de resfriamento
comumente utilizado pelos bombeiros para conter os incéndios. Para tal, foram confeccionados 24 corpos de
prova de concreto armado tipo referéncia, onde os vergalhfes de aco foram inseridos no centro dos corpos e 0s
mesmos foram expostos a uma temperatura de 800 C°, resfriados e posteriormente tracionados. De forma previa
foi possivel perceber, que quando se aumenta o tempo de exposicdo ao fogo e muda se 0 meio de resfriamento de
ar para agua, a resisténcia do aco tende a cair em torno de 38,69 Mpa, sendo essa condicdo a que mais
influenciou no decréscimo da resisténcia do material. Porem de forma estatistica, adotando um nivel de
significancia de 5%, notou que nenhuma das condi¢cBes no qual os corpos de prova foram submetidos,
influenciou no comportamento mecénico do aco.

Palavras-Chave: Construcdo civil, ensaios mecanicos, acidentes, fogo.

Analysis of the mechanical degradation of ca-50 steel used in reinforced concrete subjected to fire and
cooled in water.

Abstract: In civil construction one of the most worrying accidents is fire, due to its high potential for
destruction, affecting and changing the micro and macrostructural characteristics of the components of the
structure, such as steel rebar used in the frames. Considering this, the present work sought to analyze the
behavior of CA-50 steel, coated by reinforced concrete submitted to the simulated fire temperature and cooled in
different media, emphasizing the cooling in water, which is the type of cooling commonly used by firefighters to
contain the fires. For this purpose, 24 test specimens of reinforced concrete were prepared, where the steel rebar
was inserted in the center of the bodies and they were exposed to a temperature of 800 C°, cooled and then
drifted. It was previously realized that when the time of exposure to fire is increased and the air cooling medium
for water is increased, the resistance of the steel tends to fall around 38.69 MPa. influenced in the decrease of the
resistance of the material. However, in a statistical way, adopting a level of significance of 5%, he noticed that
none of the conditions in which the specimens were submitted influenced the mechanical behavior of the steel.

Keywords: Construction, mechanical tests, accidents, fire.

Introducéo

O aco sempre foi um grande aliado da humanidade em diversas atividades, na construgdo civil ele esta
presente nas estruturas formadas por concreto armado, sabe se que os incéndios em edificacdes sdo frequentes e
muito temidos pelos habitantes da edificacdo e pelos engenheiros, temor esse que justifica pelos danos que o
fogo pode causar tanto para o concreto como para a matriz do aco. Segundo Rosso (1975) apud Morales et all
(2011), um incéndio possui 3 fases, a inicial, a intermediéria e a final, na inicial é quando as temperaturas sobem
de maneira rapida chegando na ordem de 250 °C a 300 °C, é que se acentua a queda de resisténcia no concreto.
Na fase intermediéria € quando o fogo se alastra podendo chegar a valores altissimos, da ordem de 1250 °C a
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alterada. Na fase final é com certeza a fase mais crucial para se definir como ficara a microestrutura tanto do
concreto como do agco CA-50, essa fase é caracterizada pelo resfriamento que pode ser de maneira brusca ou de
maneira lenta, o resfriamento brusco é responsavel pelas maiores perdas de resisténcias do concreto, quando é
realizado o resfriamento lento existe a possibilidade de recuperacdo de até 90% da resisténcia inicial,
dependendo da temperatura maxima atingida.

As estruturas de aco quando submetida a elevadas temperaturas decorrentes de um incéndio, perdem parte
da sua resisténcia e rigidez além de sofrerem deformagcdes e tenses, alterando a sua condicdo de equilibrio
inicial. A estrutura ap6s o controle do fogo pode também ser corrompida, além das possiveis distor¢oes
formadas, a microestrutura ¢ alterada podendo deixar o ago com caracteristicas indesejadas, como por exemplo 0
excesso de dureza promovido por um resfriamento brusco do metal (Silva, 1997 apud Viera, 2016). Chiaverini
(1986) diz que acima de 727 °C o ago comega um processo de mudanca de fase de sua microestrutura passando
de ferrita para ferro gama, e ap6s o resfriamento é possivel formar distintas microestruturas que proporciona
diferentes caracteristicas ao material, caracteristicas essa que pode condenar uma estrutura inteira.

LIMA (2004) analisou a resisténcia do concreto em diferentes temperaturas sem a adi¢do de aco e com a
adicdo de ago e concluiu que a 400°C o concreto com fibra de aco manteve 65% da resisténcia original do
concreto enquanto que os corpos de prova sem adigdo da fibra metalica estavam totalmente comprometidos com
sua resisténcia 90% inferior a original. Entretanto a 800°C o0 a¢o ndo contribuiu com a resisténcia do concreto
ficando aproximadamente igual ao concreto sem fibra. O que pode explicar esse comportamento é fato de as
variacfes dimensionais sofridas pela fibra de aco expostas a elevadas temperaturas comprometer a ligacdo da
mesma com a matriz de concreto gerando o aparecimento de tensdes adicionais ao material.

Uma pericia técnica realizada pela IBAPE/SC (Instituto Catarinense de Engenharia de Avaliagdo e
Pericia) (2013) revela que um incéndio ocorrido em uma clinica de olhos no Rio de Janeiro, o fogo durou cerca
de 20 minutos, elevando a temperatura interna nos locais atingidos a cerca de 800°C em seu apice. A pericia
concluiu também que temperaturas da ordem de 600°C provoca no concreto um fenémeno chamado de
pipocamento (“pop out”) o na mais é do que o lascamento (“spalling”) do concreto, levando a expulsdo do
cobrimento por dilatacdo térmica do aco, expondo as armaduras de aco a a¢do direta do fogo.

Este trabalho teve por objetivo estudar o comportamento mecénico do aco CA-50 de estruturas de
concreto armado submetidas a altas temperaturas e resfriados em diferentes velocidades, verificando o efeito
isolado de cada varidvel em estudo bem como seus efeitos combinados. Objetivou também comparar os limites
de resisténcia a tracdo do aco sem qualquer tipo de interferéncia térmica com os submetidos aos ensaios
simulados de incéndio. Para a apresentacdo dos resultados foi feito uma analise de variancia para dois niveis e
seis réplicas.

Material e Métodos

Inicialmente foram realizados ensaios de tragdo em trés corpos de prova de ago CA-50, que néo sofreram
acdo dos ensaios no forno elétrico para controle de referéncia entre o estado comum do aco, e o efeito do fogo
em seu comportamento.

Para a realizagdo dos ensaios em condic¢Ges controladas de incéndio, foram confeccionados 24 corpos de
prova em concreto armado tipo referéncia com didmetro de 50mm e comprimento de 220 mm, no laboratério de
Materiais e Estruturas da Faculdade de Engenharia Civil da Universidade de Rio Verde, no qual foi inserido no
centro um vergalhdo de aco CA-50 de 8mm de didmetro. O método utilizado para fabricacdo e dosagem do
concreto foi o proposto pela Associagdo Brasileira de Cimento Portland (ABCP), onde todos os materiais foram
previamente selecionados e caracterizados para a dosagem. Os materiais empregados foram: cimento CP |1 40 de
massa especifica 3,08 g/cm3; areia quartzosa (agregado mitdo), com o médulo de finura de 1,81, massa unitaria
no estado solto de 1,45 g/cm3 e especifica de 2,63 g/cm3; brita de origem basaltica (agregado graido) com
dimensdo maxima de 9,5 mm, massa especifica de 2,80 g/cm3, massa unitaria no estado compactado de 1,69
g/cm?3 e no estado solto de 1,55 g/cm3; e agua. O traco foi projetado em laborat6rio para atender a resisténcia a
compressdo minima de 40 MPa aos 28 dias de cura submersa.

Apo6s os 28 dias imersos na &gua, 0s corpos de prova ja previamente identificados, foram levados ao
laboratério de Processos de Fabricacdo da Faculdade de Engenharia Mecénica da Universidade de Rio Verde,
onde todos os 24 corpos de prova passaram por um processo de simulacdo de incéndio a 800 °C no forno
elétrico.

No primeiro ensaio, 6 corpos de prova foram submetidos ao forno durante 20 minutos e posteriormente
resfriado de maneira lenta ao ar livre, 0 segundo ensaio outros 6 corpos de prova foram ao forno durante 20 min,
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porém, resfriados de maneira brusca em agua. No terceiro ensaio, 6 corpos de provas ficaram no forno durante
40 minutos e resfriado de maneira lenta ao ar livre, e por Gltimo no quarto ensaios os corpos de prova
permaneceram no forno por 40 minutos, todavia resfriado de maneira brusca em agua.

A fim de aferir a resisténcia a tragdo dos vergalhdes de ago CA-50 ja ensaios em situacao de incéndios, o
material foi retirado do concreto, e colocados na maquina de tracdo INSTRON EMIC 23-300 pertencente ao
Laboratdrio de estruturas e materiais da Faculdade de Engenharia Civil da universidade de Rio Verde, no qual os
vergalhdes de cada corpo de prova teve o seu comprimento e diametro aferido, e tracionados até a sua ruptura.
Os dados obtidos foram coletados, e realizado uma analisa de variancia (ANOVA), para determinar o efeito das
condicBes do incéndio no comportamento mecénico do aco.

Resultados e Discusséo
Conforme mostrado na Figura 1, é possivel analisar os resultados das médias obtidos nos ensaios de
tracdo dos vergalhdes em sua respectiva condigdo. Ago referéncia sem qualquer tipo de tratamento e sem
nenhum revestimento de concreto, e em sequéncia nas outras condigdes onde os vergalhdes ja receberam o
revestimento de concreto, e foram submetidos a tempo de 20 e 40 minutos, e resfriado posteriormente em ar e
agua.
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Figura 1 — Média dos valores de ensaio de tracdo para os vergalhdes em ago CA-50

De forma prévia, é possivel perceber que em todas as condicOes de ensaio simulado de incéndio ouve
certo decréscimo na resisténcia do aco em comparagdo com os corpos de prova sem qualquer tipo de exposicéo a
alta temperatura, afirmando aquilo que é dito nas literaturas. A condi¢do que mais influenciou negativamente na
resisténcia a tragdo do aco, foram os corpos de prova que ficaram durante 40 min no forno e resfriados em agua,
notou-se um decréscimo de 38,69 Mpa para esta condicao.

Para uma comparacdo mais precisa foi feito uma analise de variancia (ANOVA) a fim de verificar o
efeito e a influéncia do meio de resfriamento e do tempo de exposi¢do a uma alta temperatura. A Tabela 1 mostra
os dados para determinagdo da ANOVA. A variavel “a” representa o tempo de exposi¢do, a variavel “b” o meio
de resfriamento, € a varidvel “ab” o efeito combinado entre o tempo e a temperatura.

Tabela 1 — Analise de varincia com nivel de significAncia de 5%

Variavel Soma Contraste efeito SQ GL MQ FOcal FOtab

a 3742,59  -169,67 -14,14 1199,50 1 1199,50 0,53 4,35 Né&o
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Influencia
b 379958  -55,69 -4.64 129,22 1 129,22 0,057 4,35 Nao
Influencia
ab 3601,07 -227,35  -18,95 2153,67 1 215367 095 435 Ndo
Influencia
Erro 4539077 20 226954
Total 48873158 23 212492

Ao analisar o efeito do tempo de exposi¢ao a altas temperaturas é possivel perceber por meio da Tabela
1 que ao aumentar o tempo de exposicdo de 20 para 40 min ha uma tendéncia da resisténcia diminuir em torno
de 14 Mpa, a queda na resisténcia com aumento do tempo de exposicdo era esperado, provavelmente o maior
tempo de exposi¢do do aco a altas temperaturas proporcionou um aumento de gréo da austenita e que ao resfriar
proporciona microestrutura de granulagdo grosseira que geralmente sdo menos resistentes.

Ao mudar o meio de resfriamento de ar para agua o efeito mostra uma tendéncia de queda na resisténcia
da ordem de 4,64 Mpa, ou seja, dependendo das condicBes de incéndio ao resfriar a estrutura bruscamente pode
causar danos maiores aos comparados com resfriamentos ao ar.

Analisando o efeito combinado do aumento da temperatura e a mudanca do meio de resfriamento
apresentou a maior tendéncia na queda da resisténcia, aproximadamente 19 Mpa. Como o efeito isolado de cada
variavel em estudo teve uma tendéncia de diminuir a resisténcia a tracdo era esperado que o efeito combinado
fosse ainda mais pronunciado.

Por fim ao verificar a ANOVA ¢é possivel perceber que para as condicGes testadas nenhuma variavel em
estudo teve influéncia sobre a resisténcia do aco para um nivel de significancia de 5%. Provavelmente a
temperatura de exposicao de 800 °C colocou 0 agco em estudo em sua zona de recristalizacdo e que as mudancas
na microestrutura do aco apés os diferentes resfriamentos devem ter propriedades semelhantes explicando a ndo
influéncia estatistica dos testes realizados.

Concluséo
Em respostas aos objetivos apresentados e de acordo com os testes realizados foi possivel chegar as
seguintes conclusdes:

e Todos os corpos de prova ensaiados em condicdes de incéndio apresentaram queda na resisténcia a
tracdo em comparacdo aos acos que ndo foram submetidos a elevadas temperaturas;

e Os corpos de prova resfriados em agua apés 40 min expostos a temperatura de 800 °C foram os que
apresentaram maior queda na resisténcia mecanica;

o O efeito do aumento do tempo de exposi¢do a alta temperatura tem a tendéncia em proporcionar uma
queda na resisténcia a tracdo do ago de 14,14 Mpa;

o O efeito da mudanca do meio de resfriamento de ar para agua tem a tendéncia em proporcionar uma
queda na resisténcia mecéanica de 4,64 Mpa;

e O efeito combinado do aumento do tempo de exposi¢do e da mudanca do meio de resfriamento tem a
tendéncia em proporcionar a maior queda na resisténcia a tragéo de 18,95 Mpa;

o para um nivel de significancia de 5% nenhuma varidvel obteve influéncia sobre a resisténcia a tragao do
aco CA-50.
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Resumo: Em consequéncia de incéndios em estruturas de concreto armado, a anélise do comportamento deste
material nestas condi¢cBes vem fomentar a busca de dados para contribuir com as solucfes e prever 0s seus
resultados de perda de resisténcia ao colapso da estrutura em si. O concreto como material compdsitro possui
resisténcia de projeto (Fck) que garante que aos 28 dias ap6s a concretagem, isso em estado ambiente. Em
situacBes de incéndio sabe-se que havera em um momento, com o gradativo aumento de temperatura e tempo de
incéndio o colapso da estrutura, onde a estrutura em virtudes das reacfes fisicas e quimicas dos materiais
empregados em sua construgdo ira haver uma baixa na resisténcia que fara com que a estrutura ndo suporte mais
0 seu proprio peso especifico. Neste trabalho, foram realizados ensaios com esse material em duas temperaturas
(700°C e 900°C) em forno de alta temperatura por dois periodos de tempo (20 min e 40 min), e os corpos de
prova retirados do forno e receberam dois tratamentos térmicos (ambiente e brusco). Com todos os
procedimentos realizados, encaminhados para a prensa hidraulica sendo realizado o ensaio de compressdo do
corpo de prova, e assim, analisando a influéncia desses fatores na resisténcia do concreto.

Palavras-Chave: concreto, incéndio, tratamento térmico.

Analysis of the influence of different temperatures on concrete with structural application in fire
situation

Abstract: As a consequence of fires in reinforced concrete structures, the analysis of the behavior of this
material in these conditions encourages the search of data to contribute to the solutions and predict their results
of loss of resistance to the collapse of the structure itself. Concrete as a composite material has a design strength
(Fck) that ensures that at 28 days after concreting, this is in an ambient state. In fire situations it is known that
there will be in a moment, with the gradual increase in temperature and fire time, the collapse of the structure,
where the structure by virtue of the physical and chemical reactions of the materials used in its construction will
be a decrease in resistance which will make the structure no longer support its own specific weight. In this work,
tests with this material were carried out at two temperatures (700 ° C and 900 ° C) in a high temperature oven for
two periods of time (20 min and 40 min), and the specimens removed from the oven and received two heat
treatments (ambient and abrupt). With all the procedures performed, they were sent to the hydraulic press and the
compression test of the test specimen was carried out, thus analyzing the influence of these factors on the
concrete resistance.

Keywords: concrete, fire, heat treatment.

Introducéo

Em virtude do nimero de acidentes estruturais envolvendo estruturas compostas por concreto armado em
situacBes de incéndios, estudos estdo sendo realizados para se compreender como que esse material colapsa em
determinadas situa¢fes. Um caso amplamente divulgado na midia foi o do desabamento do prédio Wilton Paes
de Almeida, localizado no centro de S&o Paulo, deixando habitantes mortos. A edificagdo foi projetada em 1961
por Roger Zmekhol, arquiteto modernista da época, projetado com 24 andares em seus 11,083 m2. O incéndio foi
a causado por um curto-circuito em uma tomada com mais de um eletrodoméstico conectados no 5° andar. De
acordo com a policia o incéndio se iniciou as 1h30 da manhd, se alastrando pelo shaft do elevador por efeito
“chaminé”, desabando as 2h50 da manha com a perda da resisténcia da estrutura devido a alta temperatura do
incéndio. (G1 SP, 2019)
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Diferentemente de materiais como madeira e polimeros, 0 concreto possui vantagem por nao ser
combustivel e ndo emitir gases toxicos em altas temperaturas. Em temperaturas elevadas, podendo conservar sua
resisténcia. Sendo o concreto um compdsitro, os materiais que o constitui definem a decomposicéo dele pelo
efeito da temperatura. Alguns fatores que influenciam sdo, a permeabilidade, tamanho e a taxa de aumento de
temperatura, devido ao desenvolvimento de pressdes enddgenas durante a decomposigao gasosa. A agua presente
no concreto é causadora da grande influéncia do grande aumento de pressdo interna, causando o lascamento
superficial, ocorrendo em decorréncia do vapor em aumentando em tempo inferior ao da dispersdo do vapor na
atmosfera. (Mehta, 2014)

Em estruturas de concreto armado, o efeito do fogo geralmente ira acontecer na superficie, onde o
cobrimento de concreto protegerd a armadura da agdo do calor. Mediante ao fogo, apresenta uma condutividade
térmica menor que outros materiais. Em sinistros como incéndio em estruturas, ele pode manter sua resisténcia
por um periodo suficiente para o amparo das brigadas de incéndio, fornecendo maior seguranca aos seus
habitantes. Com a exposicdo ao fogo, o calor se desenvolve do meio externo lentamente até o meio interno do
concreto, fissurando pela diferenca de tensdes enddgenas devido as diferentes deformacdes dos materiais e
transformacdes expansivas. Essa expansdo ocorre quando o aquecimento superior ao de 300°C, com a contracdo
da pasta pelo distanciamento da agua nas camadas do gel, e os agregados se expandindo. A resisténcia do
concreto é proporcional ao aumento da temperatura durante o incéndio. (Sales et al., 2014)

Este artigo tem como objetivo analisar as influéncias do concreto em situacdo de incéndio, ao se empregar
diferentes temperaturas, tempos e tratamento térmico simulando situacGes de incéndio.

Material e Métodos
Para a realizacdo desse estudo foi executado uma série de procedimentos para a obtencédo de resultados
mais confiaveis, separando os procedimentos em etapas descritas no fluxograma da Figura 1.

ESCOLHA DE CARACTERIZACAO
MATERIAIS DE MATERIAIS PO id
MISTURA MOLDAGEM CURA
TRATAMENTO ENSAIO DE
A 0 IEESLS, TERMICO COMPRESSAO

Figura 1 — Organograma de procedimentos, 2019.

Os materiais utilizados foram cimento CP Il F 40, brita 0, areia média e agua. Sendo eles caracterizados
segundo suas respectivas normas. A massa especifica de cimento é de 3,07 kg/m? de acordo com a NM 23:2000,
a da brita 0 2880 kg/m?3 conforme a NBR NM 53:2003, a areia média 2621 kg/m3 a NBR NM 52:2003 e a 4gua
foi decidido de utilizar o valor de 1000 kg/m3. Com o ensaio de caracterizacdo foi obtido o valor de 1645 kg/m3.

Na dosagem foram analisados fatores de trabalhabilidade e resisténcia, utilizando o método de dosagem
da ABCP, como pode ser observado o traco unitério na Tabela 1.

CIMENTO | AREIAMEDIA | BRITAO | AGUA
1 | 1,392 ] 1,743 | 0,47

Tabela 1 — Traco utilizado na dosagem, 2019.
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A mistura foi realizada com ordem pré-definida, onde foram adicionados os materiais na seguinte ordem:
. Brita 0;
II.  Agua;
Il. Cimento;
IV.  Areia média;
V. Agua

Durante a mistura foi realizado slump test e avaliado o valor de 100 mm executando com o tronco de
cone de acordo com a NBR NM 67:1998.

Aplicando o procedimento para moldagem (ABNT NBR 5738:2015) foram moldados 54 corpos de
prova deixando-0s em cura por submersdo em agua por 28 dias, 6 como referéncia e 48 para serem levados ao
forno. Apds os 28 dias foram encaminhados para um forno de alta temperatura para o0 seu aquecimento,
definindo temperatura, periodo de tempo e em dois métodos de resfriamento. Os tratamentos térmicos
empregados, foram brusco (submersao em agua) e ambiente. Na Figura 2 pode ser observado os procedimentos.

FORNO

700°C 900°C

20min 40 min 20 min 40 min

AMBIENTE BRUSCO AMBIENTE BRUSCO AMBIENTE BRUSCO AMBIENTE BRUSCO

Figura 2 — Organograma de procedimentos de corpos de prova aquecidos, 2019.

Logo apéds os corpos de prova foram encaminhados para a prensa hidraulica, finalizando com os
resultados de compressdo, como previsto na NBR 5739 (ABNT ,2007).

Resultados e Discusséo
Realizados os ensaios de compressdo puderam ser obtidos o0s seguintes resultados:

. TRATAMENTO TENSAO PROPORGAO DA TENSAO
TEMPERATURA °C TEMPO TERMICO (MPa) (%)
0°C 0 min SEM TRATAMENTO 44.72 100.00
) AMBIENTE 41.77 93.39
20 min
200°C BRUSCO 38.98 87.15
. AMBIENTE 35.35 79.03
40 min
BRUSCO 32.40 72.44
. AMBIENTE 35.04 78.35
20 min
900°C BRUSCO 24.90 55.68
. AMBIENTE 32.11 71.79
40 min
BRUSCO 21.77 48.69

Tabela 2— Resultados de compresséo, 2019.
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Pode ser observado nos resultados de compressdo mostraram que o concreto referéncia alcangou os 44,72
MPa aos 28 dias, 0s expostos a temperatura de 900°C foram os que mais decairam em comparagdo com o0s de
referéncia. Foi analisado que quando o concreto € resfriado bruscamente sua resisténcia decai demasiadamente, e
que, o periodo de exposicdo ira influenciar diretamente na resisténcia.

TENSAO (MPa)

50.00
45.00
40.00

35.00 1 I

30.00 1 I

25.00 1 I

20.00 1 I

15.00 1 I

10.00 1 I
5.00 1 I
0.00

= E o E S E S E S
= | £ =|% *=|]%§8 =]|3§ °*
£
2
0 min 20min 40 min 20min A0 min
0°C 700°C 900°C
Gréfico 1- Resultados de compressao, 2019.
Realizando a andlise estatistica:
Temperatura
700 700 900 900
Meio de
resfriamento Ar Agua Ar Agua
20 42,9 [43.01|42.02|34.71(37.72|43.22|32.85|43.31|34.12| 27.4 |23.77|25.83
Tempo 41.1 |40.84|42.77| 41.7 |37.56|38.98 |33.86|34.57|31.53| 22.9 |24.53|24.98
40 44.1 |27.21|41.56| 31.2 [30.79|31.58|28.81|38.01|28.71|14.83|24.13|21.77
33.6 [36.53|29.03|30.63| 36.6 | 33.6 [29.85|34.22|33.05|26.02|18.15|25.75
TOTAL 464.69 428.29 402.89 280.06
Tabela 3 — Andlise estatistica, 2019.
Variavel Soma Contraste efeito SQ GL MQ FOcal FOtab Resultado
a 212.08 -116.37 -4.85 282.12 1.00 282.12  19.66 4.08 Influencia
b 210.24 -210.03 -8.75 919.01 1.00 919.01 64.05 4.08 Influencia
c 233.89 -159.23 -6.63 528.21 1.00 528.21  36.81 4.08 Influencia
ab 192.65  43.67 1.82 39.73 1.00 39.73 2.77 4.08 n3o Influencia
ac 194.40 -0.13 -0.01 0.00 1.00 0.00 0.00 4.08 n3o Influencia
bc 149.41 -86.43 -3.60 155.63 1.00 155.63  10.85 4.08 Influencia
abc 130.65 -2.21 -0.09 0.10 1.00 0.10 0.01 4.08 n3o Influencia
erro 573.92 40.00 14.35
Total 2498.73

Tabela 3 — Andlise estatistica, 2019.
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Como pode ser observado no parametro a (tempo de exposicdo) ha uma tendéncia ao se
aumentar a temperatura que a resisténcia do concreto decaia de -4,85. No nivel de significancia de
5% os parametros ab (interacdo de tempo de exposicao e temperatura de exposi¢ao), bc (interacdo
temperatura de exposicdo e método de resfriamento) e abc (interacdo de tempo de exposicéo,
temperatura de exposicao e método de resfriamento) ndo influenciaram na queda de resisténcia.

De todos os parametros estudados o que tem a maior influéncia € o pardmetro b
(temperatura de exposi¢do) seguido de ¢ (Método de Resfriamento), a (tempo de exposicao) e por
interacdo bc (interacdo de temperatura de exposicdo e método de resfriamento). Segundo Robert
et al. (2014), em temperaturas de aproximadamente 600°C ha a perca das fases de CSH, e acima
de 800°C a descarbonatacdo do calcario (CaCO3), assim, perdendo sua resisténcia explicando o
motivo de como o pardmetro a (temperatura de exposicdo) € o que mais influéncia. E com a
propagacdo do calor das areas externas e internas geram deformagdes térmicas ndo uniformes,
diante disso, pode se afirmar que as diferentes exposicGes de temperatura aos corpos de prova
submetidos ao método de resfriamento brusco criaram uma convergéncia das tensfes mais
interiores aos corpos de prova do que as externas, e em consonante a presenca de fissuracao
decaindo as suas resisténcias mecanicas.

Concluséo
Pode ser observado que estruturas constituintes por concreto, em situacdo de incéndio, deverdo ser
aplicado algum método de resfriamento que ndo causa tanta dilatacdo instantanea dos materiais para que nao
contribua com o colapso. E que seja estudado taticas que combinados com uma reducéo do tempo de exposicao
ao fogo e método de resfriamento adequado, consigam recuperar a estrutura sem causar perca da sua resisténcia,
podendo haver entdo, a sua recuperacao.
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Resumo: A evolucdo do uso de metal como matéria prima para estruturas vem cada vez se tornando mais
comum, desde as primeiras aplicacdes em grandes escalas, que utilizaram ferro fundido para a producgdo de
pontes. Para que seja possivel a aplicacdo desta matéria prima € muito importante seguir as normas de projeto
estrutural, pois erros na parte estrutural podem vir a trazer grandes falhas, causando prejuizos financeiros e
colocando em risco vidas humanas. Uma das principais diferencas de uma estrutura metalica para as demais,
sdos as ligacGes. Atualmente existem diversas formas de realizar ligagdes metalicas, sendo elas por rebite,
parafusos, soldas entre outras. Com o uso de equipamentos tecnoldgicos é possivel realizar ensaios mecanicos,
no qual se consegue analisar de uma forma completa a reagdo destes materiais, submetidos a tensdes, sendo elas
de tracdo, compressédo e ou cisalhamento. Com a realizagdo dos ensaios é possivel analisar de forma criteriosa
qual junta melhor adequa-se a determinada aplicacdo. O presente trabalho analisara a diferenca de resisténcia a
tracdo com ligacBes metélicas confeccionadas utilizando parafusos, e rebite como material de conexdo das
ligacOes.

Palavras-Chave: Ensaios mecanicos, metal, tragdo, materiais metalicos.

Analysis of the resistance of metallic connections made for screws and rivet

Abstract: The evolution of the use of metal as a raw material for structures is becoming more common, since
the first applications at large scales, which used cast iron for the production of bridges. In order to be able to
apply this raw material it is very important to follow the norms of structural design, errors in the structural part
can bring great flaws, thus putting at risk human lives. One of the main differences of one metal structure for the
others, are the connections. Currently there are several ways of making metal connections, such as rivets, screws,
welds and others. With the use of technological equipment, it is possible to carry out mechanical tests, in which
the reaction of these materials, subjected to tensions, can be analyzed in a complete way, being they of traction,
compression and or shear. By carrying out the tests, it is possible to carefully analyze which joint best suits a
given application. The present work will analyze the difference of tensile strength with metallic connections
made using screws, and rivet as material of connection of the connections.

Keywords: Mechanical tests, metal, traction, metallic materials

Introducéo

Com toda a evolugdo, a partir do ano de 1890, o ago passou a ser substituido por acgo forjado, tornando-se
o principal material metalico para a construgdo de edificios. A¢os para o intuito de aplicacdo estrutural possuem
a tensdo de escoamento variando entre 165 a 690 Mpa, porém, encontra-se tensdes acima dos valores citados,
muito comum em casos de cabos para 0 uso em concreto protendido (QUEIROZ, 1997).

Em estruturas metalicas, é comum a ocorréncia de falhas, Chamberlain (1998) afirma que dentre as
principais causas desses problemas estdo as deformacfes excessivas, proveniente de sobrecargas, efeitos
térmicos e deficiéncia na disposicao de travejamentos. Uma forma de falha muito presente nesse tipo de estrutura
é proveniente de esforco axial podendo ser local ou global, causadas por modelos estruturais em que ndo foram
verificados a estabilidade, entdo, as varia¢Bes do enrijecimento das chapas podem provocar essa falha. As
fraturas sdo falhas que podem ser iniciadas atraves de concentragdo de tensdes, provadas por variacoes de tenséo
ndo previstas no projeto, erros no processo de soldagem. (CHAMBERLAIN, 1998).

Os componentes de ligacdo facilitam ou permitem que os esforcos gerados na estrutura sejam
transmitidos, estes componentes sd0 responsaveis por proporcionar a unido entre 0s mesmos e as partes da
estrutura onde deseja-se conectar. De uma forma geral, eles sdo divididos em parafusos comuns e de alta
resisténcia, rebites e barras rosqueadas. (VALENCIANI, 1997).

As tensdes podem ser divididas em tensdo normal e tensdo de cisalhamento, tensdo normal por sua vez é
dividida em tensdo axial ou de flexdo. A tensdo de cisalhamento pode ser classificada como, normal, tor¢éo ou
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se comprime com duas for¢as empurrando ao centro dele. A tensdo de cisalhamento é dada pela a intensidade de
uma forca ou por uma unida de area, que atua na tangente, fazendo com que todas as tensdes geradas a partir das
forcas atuem em direcbes semelhantes (BEER e JOHNSTON, 1915).

Para se dimensionar parafuso € necessario o conhecimento de dois pontos, 0 primeiro ponto € identificar o
tipo do material que vai ser usado para a confeccdo do mesmo e com isso o seu coeficiente de seguranca,
segundo ponto é necessario o conhecimento das focas (perpendiculares e tragdo), que atuam sobre o parafuso.
(NOBERTO, 2017).

Os ensaios mecénicos podem ser usados para ajudar a dimensionar os materiais e suas aplicacbes dentro
de um projeto estrutural mecanico, entre eles, destaca-se os ensaios de tracdo. Esse ensaio, é utilizado para medir
a resisténcia a tracdo, modulo elasticidade, tensdo realizada no escoamento, tensdo no momento de ruptura entre
outras medigBes que sdo importantes para o controle do material na hora de um dimensionamento.

Portando, este trabalho tem como objetivo o estudo de resisténcia de ligagcSes metalicas, podendo ser por
parafusos ou rebite, levando-se em consideracdo a resisténcia mecanica e os materiais usados.

O objetivo geral deste trabalho € apresentar e discutir, a resisténcia mecanica de ligagdes metalicas, afim
de avaliar através de ensaios mecanicos, levando em conta a relagéo resisténcia para aplicagBes em estruturas
metalicas. Os objetivos secundarios consistem em:

Confeccdo de corpos de provas conforme a norma ABNT NBR 10107:2010, ABNT NBR 8800, ABNT
NBR 9580.

Analise e coleta de dados disponibilizados apds ensaio mecanico.

Comparativo realizado por técnicas estatisticas.

Material e Métodos

O embasamento técnico e tedrico do uso de parafusos a norma a ser seguida é a ABNT NBR 10107:2010,
e ABNT NBR 8800, a primeira norma informa as dimenses e tolerdncias para parafusos sextavados de rosca
total, a segunda normal informa as distancias minimas e maximas para realizar os furos. Para o uso de rebites
como forma de fixacdo o embasamento se faz pela ABNT NBR 9580 que estabelece os requisitos e
especificacdes para rebitagem, destinados a uso geral. Os corpos de provas consistem em duas chapas de acos
carbono SAE 1020, com o comprimento de 17 cm, largura de 5 cm e a espessura de 2 mm.

O material escolhido para a confeccdo dos corpos de provas é o aco carbono SAE 1020, o motivo da
escolha é por ser um dos acos carbonos mais utilizados no meio industrial, possuir um bom custo beneficio,
oferece boa qualidade de usinabilidade.

Foi adotado como critério para a escolha dos parafusos e os rebites, a compra dos materiais seguirem a
mesma marca e o mesmo lote, este método foi escolhido pois garante a padronizacdo dos mesmos com o
didmetro de 4 mm.

As diretrizes da norma ABNT NBR 9580 informam que, o didmetro do rebite deve ser de 4 mm, para unir
espessuras de 3 a 4,5 mm, os rebites foram adquiridos seguindo a mesma marca € 0 mesmo lotem afim de
garantir padronizagao entre os mesmos, os rebites utilizados sdo de cabega redonda e inteiricos.

Colocando as chapas com 4 cm sobrepostas, para a ligagdo foram furados ao centro desta juncéo, o furo
foi feito com a distancia de 2,5 cm da borda, utilizando 1 parafuso para a fixagdo e nos corpos de provas
rebitados segue 0 mesmo padrao, mudando somente o parafuso por um rebite de mesmas dimensdes.

Foram produzidos 3 corpos de provas com fixacdo por parafuso sextavado de a¢o carbono SAE 1010, 3
fixados por parafusos sextavados de aco inox, 3 fixados por parafusos sextavados de latdo e 3 com fixacdo por
rebite macicos.

Os ensaios mecanicos serdo realizados na maquina universal para ensaios mecénicos de tracéo, de marca
Oswaldo Filizola e modelo BME -20 KN, a obtencgéo de dados é realizada por graficos de tensdes produzidos
pela maquina.

Com isso é possivel a elaboracdo de discussdo através de resultados obtidos por gréficos produzidos,
analisar a resisténcia e aplicabilidade das ligacGes, fazer relacdes estatisticas.

A atividade inicial para a produ¢do dos corpos de prova se deu em cortar as chapas de ago SAE 1020 nas
medidas estipuladas para o experimento, as chapas foram cortadas através de uma tesoura industrial nas medidas,
17 cm de comprimento, 5 cm de largura e espessura de 2 mm. Apos o corte foi realizado o furo respeitando a
tolerancia minima de distancia para as bordas, que para o uso de parafusos e rebites com o didmetro de 4 mm é
de 7 mm, o furo foi realizado no centro dando a distancia de 2,5 cm para a borda se enquadrando na distancia
permitida pela a norma, a ABNT NBR 8800 fala que a distancia do centro do parafuso ndo pode exceder a 12
vezes a espessura da parte ligada.
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Apos a realizacdo dos furos, foi feita a ligacdo metalica das chapas assim tomando a forma do corpo de
prova desejado para a realizacdo dos ensaios mecanicos.

A norma seguida para a realizagdo dos ensaios foi a NBR 6152, que diz respeito a ensaio de tragdo a
temperatura ambiente para materiais metalicos.

Para a realizacdo do ensaio de tracdo a temperatura ambiente, adotou-se a NBR 6152, foi utilizado a
velocidade de tensionamento de 6 (N/mm?2. s-1).

Resultados e Discusséo

Os ensaios foram realizados no laboratério de ensaios mecénicos da faculdade de engenharia da
Universidade de Rio Verde — UNIRV, a maquina utilizada foi a universal para ensaios mecanicos de tracao,
Oswaldo Filizola, modelo BME -20 KN.

A figura 1 representa os resultados obtidos para os ensaios dos parafusos de ago carbono 1010, o ensaio 1
é representado pela cor vermelha, ensaio 2 pela cor azul e ensaio 3 pela cor verde. Entre os ensaios, 0 ensaio 2
foi 0 que apresentou maior resisténcia até o ponto de ruptura, para romper o parafuso foi necessario aplicar 4929
Newtons de forca e a tensdo maxima no momento da ruptura foi de 691,311 MPa.

FIGURA 1 - Ensaio parafuso aco carbono 1010.
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A figura 2 e B 4| apresenta 0s
. Deformagdo [ %] N .
resultados obtidos para os ensaios dos
parafusos sextavados de aco inox, o ensaio 1 é representado pela cor vermelha, ensaio 2 pela cor azul e ensaio 3
pela cor verde. Com 0s ensaios realizados para o material de aco inox o ensaio 2 foi 0 que apresentou maior
resisténcia até o ponto de ruptura sendo necessario aplicar 7434 Newtons de forca e teve a tensdo maxima de
1051,696 Mpa medida no momento em que ocorreu a ruptura do parafuso.

FIGURA 2 — Ensaio parafuso de inox.
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resultados obtidos para os ensaios realizados para os parafusos sextavados de latdo, o ensaio 1 é representado
pela cor vermelha, ensaio 2 pela cor azul e ensaio 3 pela cor verde. Entre 0s ensaios, 0 ensaio 2 foi 0 que
apresentou maior resisténcia até o ponto de ruptura, para romper o parafuso foi necessario aplicar 3188 Newtons
de for¢a e a tensdo méxima no momento da ruptura foi de 451,010 MPa.
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FIGURA 3 — Ensaio parafuso de Iaiéo.
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FIGURA 4 — Ensaio parafuso de latdo.
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A figura 5 informa os resultados obtidos para os ensaios realizando utilizando os rebites macicos, o ensaio
1 é representado pela cor vermelha, ensaio 2 pela cor azul e ensaio 3 pela cor verde. Com 0s ensaios realizados
para o rebite macico o ensaio 1 foi 0 que apresentou maior resisténcia até o ponto de ruptura sendo necessario
aplicar 9165 Newtons de forca e teve a tensdo méaxima de 1296,582 Mpa medida no momento em que ocorreu a
ruptura do rebite.
FIGURA 5 — Ensaio rebite macigo.
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Fonte — Hertz Campos Barros, 2019

O rebite macico de aco carbono SAE 1010, foi o componente de ligacdo que suportou a maior forga
aplicada, e foi o0 que teve 0 méximo de tensdo medido maior de todos 0s ensaios, mesmo o rebite macigo tendo
as mesmas dimens@es e material do parafuso de aco carbono, ele resistiu mais até chegar sua ruptura, isso se da
pela forma de construcdo do rebite, por ndo possuir roscas ele possui menos pontos de concentracdo de tensoes,
fazendo assim sua resisténcia ser mais elevada se comparando a os tipos de parafusos que foram utilizados para
realizar os ensaios.
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Para andlise e tratamento dos dados levantados foi desenvolvido uma andlise de variancia simples, este
método permite visualizar se ouve ou ndo relevancia estatistica dos materiais utilizados para os ensaios.

Tabela 1. Andlise de Variancia.

Grupo Contagem Soma Média Variancia
Parafuso Ago Carbono SAE 1010 3 13540  4513,333333 288386,333
Parafuso Ago Inox 304 3 19003  6334,333333 924506,333
Parafuso Latéo 3 9360 3120 6277
Rebites Macicos 3 26409 8803 150267

Fonte da variacéo SQ o] MQ F valor-P F critico

Entre grupos 54286051,33 3 18095350,44 52,8548735 1,28416E-05 4,06618055
Dentro dos grupos 2738873,333 8 342359,1667
Total 57024924,67 11

Fonte: Hertz Campo Barros, 2019.

A tabela 1, representa uma analise de variancia simples, o fator considerado para os calculos foi a forca,
medida em Newton, para que o ensaio tenha relevancia estatistica o valor de F que para esta analise é de 52,8549
tem que ser maior do que o valor de F critico que é de 4,0662, o método comprova que existe relevancia
estatistica para os ensaios quando comparamos os resultados dos parafusos e os rebites.

Concluséo

Com base nos ensaios realizados, comparando-se a resisténcia de cada elemento de junta, nota-se que o
rebite macico apresentou maior resisténcia ao esforco de cisalhamento. Tal comportamento explica-se devido a
sua forma de construcdo, que faz com que tenha menos concentradores de tencdo quando comparado a um
parafuso. Dentre os parafusos o que apresentou maior resisténcia foi o de agco inox com a média de 6334,33
Newtons necessarios para seu rompimento.

Através da andlise de variancia, é possivel afirmar que existe relevancia na influéncia dos materiais
escolhidos para a realizagdo dos ensaios, sobre resisténcia mecanica dos mesmaos.

De acordo com o objetivo proposto foi possivel analisar as diferencas de forgas e tensdes que podem ser
aplicadas aos parafusos de materiais diferentes, com isso facilitando a escolha do material para a atividade na
qual for necesséria a realizacdo de ligagbes metélicas.

Com base nos resultados obtidos, afim de dar continuidade na pesquisa, propde-se para trabalhos futuros
verificar a influéncia do material de outros rebites sobre sua resisténcia.
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Resumo: O objetivo do estudo ¢ avaliar a eficiéncia produtiva da soja a partir dos municipios produtores do
Estado do Goias. A motivacdo para a realizacdo da pesquisa é determinar o polo produtor de soja mais eficiente
do Estado de Goias. A pesquisa adota uma abordagem quantitativa fundamentada na técnica de Analise
Envoltéria de Dados — Data Envelopment Analysis (DEA), com uso de informacoes referentes a producéo de
soja obtidas por meio do Instituto Mauro Borges (IMB), para os anos de 2002 a 2016. A partir dos
procedimentos metodolégicos propostos, permite-se concluir que apenas trés entre os setenta e quatro
municipios analisados apresentaram indice maximo de eficiéncia relativa. Porém grande dos municipios estdo
com o nivel médio de eficiéncia produtiva acima de 50% o que pode ser considerado satisfatdrio.

Palavras—chave: Agronegocio; Produtividade relativa; Soja; DEA.
Analysis of Relative Productivity of Soya in the Municipalities of Goias

Abstract: The objective of the study is to evaluate the productive efficiency of soybeans from the producing
municipalities of the State of Goias. The motivation for conducting the research is to determine the most
efficient soybean pole in the State of Goiads. The research adopts a quantitative approach based on the Data
Envelopment Analysis (DEA) technique, using information related to soybean production obtained through the
Instituto Mauro Borges (IMB) for the years 2002 to 2016. Based on the proposed methodological procedures, it
allows it was concluded that only three of the seventy four municipalities analyzed had a maximum relative
efficiency index. However, large municipalities have an average level of productive efficiency above 50% which
can be considered satisfactory.

Keywords: Agribusiness; Relative productivity; Soy; DEA.

Introducéo

O agronegdcio é um dos setores produtivos mais importantes da economia brasileira. A relevancia desta
atividade se justifica em funcdo das caracteristicas do pais e a grande diversidade existente, tanto climética
quanto de solo. A soja é um dos produtos que esta ligado ao crescimento do setor agricola nacional desde os anos
1970 e que tem gerado um elevado volume de exporta¢des no mercado de commodites e, por esta razdo, coloca-
se como um produto de alto valor estratégico para nossa economia.

No Brasil, o complexo da soja tem apresentado virtuoso crescimento da producdo e da produtividade,
bem como expansdo dos quatitativos exportados em toneladas nas Gltimas décadas (CERICATTO; LIMA,;
BATISTA, 2011). A soja ¢é fonte de proteina tanto para alimentacdo humana quanto animal, além de estar
inserida na composicdo de uma extensa variedade de produtos. Assim, trata-se de uma cadeia produtiva uma vez
que oferta uma gama de subprodutos que favorecem o desenvolvimento de atividades associadas a diversos
setores econbmicos, tais como: fertilizantes, couro, alimentos, entre outros (ROESSING; SANCHES;
MICHELLON, 2005).

O agronegdcio é, também, uma relevante atividade para o Goias e coloca-se como responsavel por situar
o Estado entre os maiores produtores brasileiros. O destaque é a produgdo de grdos qure é realizada em grande
escala e com uso intensivo de tecnologia. As principais commodities produzidas no territério goiano sdo: soja,
milho e cana-de-aglcar. Adicionalmente, os produtos do complexo da soja (grdo, farelo, 6leo) apresentam
significativa importancia para as exportaces de Goias (GOMES et al., 2017). A dindmica da soja gera
contribuicdo, também, para aplicacdo de tecnologias produtivas nos cultivos de segunda safra, como sorgo e
milho (safrinha).

Nesse contexto, a identificacdo das melhores préticas adotadas assume carater fundamental para as
empresas, pois visa disponibilizar o produto no lugar e no momento certo com menor custo. Nas Gltimas
décadas, diversos métodos associados a analise de desempenho vem sendo desenvolvidos, entre os quais os de
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(DEA).

O método DEA se baseia em modelos matematicos ndo paramétricos e coloca-se como uma técnica que
visa avaliar a performance relativa de unidades tomadoras de decisdo (DMUs) na realizacdo de suas atividades.
Logo, a técnica DEA efetua um estudo acerca da eficiéncia relativa entre as unidades produtivas analisadas.

A partir do cendrio apresentado, surge o seguinte questionamento: Qual é o polo produtor de soja mais
eficiente de Goias? A fim de responder a questdo de pesquisa, 0 presente estudo tem como objetivo elaborar um
ranking de eficiéncia na producdo de soja entre os municipios produtores do Estadp de Goias.

Para que o objetivo proposto seja alcangado e a pergunta de pesquisa respondida, utilizar-se-4 o método
DEA. Assim, espera-se facilitar a identificacdo dos sistemas produtivos que usam as técnicas mais eficientes. Os
dados serdo obtidos de fonte secundaria, no site do Instituto Mauro Borges (IMB), para o periodo de 2002 a
2016. Desta forma, com os dados coletados € a partir da aplicagdo do procedimento técnico de analise, o estudo
espera contribuir no sentido de auxiliar em tomadas de decisdes em relacdo a eficiéncia produtiva do
agronegécio da soja no Estado de Goias.

Material e Métodos

A partir das contribui¢Bes seminais de Farrell (1957) e Charnes, Cooper e Rhodes (1978) viabilizou-se o
surgimento da Analise Envoltéria de Dados (Data Envelopment Analysis — DEA). O principal objetivo da
aplicacdo desta técnica ndo-paramétrica de analise € avaliar a produtividade relativa de um sistema de producéo
com diversas variaveis de entrada (input) e saida (output).

A ferramenta DEA é construida por meio de modelos de programacdo matematica que propiciam o
diagnéstico e o controle do processo de producao via afericdo da produtividade relativa de unidades tomadoras
de decisdo (Decision Making Unit — DMU) que sejam comparaveis entre si (ALMEIDA, 2017). Desse modo, a
aplicagdo do método DEA, permite a verificacdo dos sistemas produtivos que usam as técnicas mais eficientes
dentre todas as unidades de observacdo sob analise. Isto é efetuado por intermédio de uma fronteira de producéo
que permite visualizar seus respectivos benckmarks, ou seja, as DMU’s de referéncia para comparagdo com as
demais.

As abordagens tradicionais de aplicacdo da técnica DEA exibem distintos modelos de programacao
matematica. A diferenciacdo entre as modelagens advém das hipoteses adotadas, que sdo relacionadas a fatores
como: retorno de escala; orientacdo; e combinacdo entre inputs e outputs. A tipificacdo dos dois tipos de
modelos classicos decorre da classificacdo do retorno de escala, que sdo: o CCR criado por Charnes, Cooper e
Rhodes (1978), trabalha com retornos constantes de escala, isto é, qualquer variacdo nas entradas (inputs)
produz variacdo proporcional nas saidas (outputs). e 0 BCC idealizado por Banker, Charnes e Cooper (1984).
Onde considera retornos de escala variaveis, isto é, substitui da proporcionalidade entre (inputs) e (outputs) pelo
axioma da convexidade.

Entre as limitacBes das modelagens classicas de DEA, pode-se ressaltar que em ambos os casos, CCR e
BCC, o uso do método adota o pressuposto implicito de que os insumos sdo inteiramente consumidos em um
nico ciclo produtivo, desconsiderando, assim, a interdependéncia temporal da eficiéncia. Além disso, deve-se
salientar que a omissdo da estrutura interna das unidades produtivas constitui outra restricdo ao alcance dos
resultados encontrados por meio da técnica em suas versdes tradicionais (ALMEIDA, 2017).

O método DEA néo estipula restrigdes especificas quanto a definicdo do conjunto de variaveis de
entrada e saida empregadas na constru¢do do modelo de programacgdo matemética. Logo, a escolha das
variaveis é realizada mediante critérios determinados pelo préprio usuério da ferramenta de analise com o
intuito de atingir as metas propostas (NATARAJA; JOHNSON, 2011; ALMEIDA, 2017). Por esta razdo, parte
significativa das pesquisas que adotam a técnica DEA, utilizam-se da opinido de especialistas, da facilidade de
acesso aos dados ou de revisdo de literatura para definir o conjunto de variaveis do modelo. A fim de aplicar a
modelagem de programa¢do matematica, considera-se um cenario base para o qual realizam-se simulacdes.

Mediante aplicagdo do método DEA-CCR com o uso do software SIAD v.3, calcula-se o indicador de
eficiéncia relativa e estabelece-se um ranking referente a performance na produgdo de soja de cada DMU
observada. Assim, realiza-se duas etapas distintas de andlise a fim de atender aos objetivos especificos da
pesquisa: avaliacdo da eficiéncia relativas dos polos produtores de soja do Estado de Goias; e definicdo do
ranking de produtividade relativa. Os dados utilizados nesta pesquisa provém de fonte secundéria e séo
oriundos do site do Instituto Mauro Borges vinculado a Secretaria de Gestdo e Planejamento do Estado de
Goids (IMB/SEGPLAN-GO). A varidveis de input usadas na aplicacdo da modelagem DEA s&o:
Financiamento de custeio e Financiamento ao investimento. As varidveis de output sdo: area colhida (hd),
quantidade produzida (t) e o valor adicionado (R$).
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Resultados e Discusséo
A presente se¢do se destina a exposicao dos principais resultados obtidos a partir da pesquisa cujo foco
esta nos indicadores de eficiéncia produtiva da soja encontrados para as setenta e quatro unidades de observacédo
(DMU’s) do Estado de Goias, por meio da técnica de Analise Envoltdria de Dados (Data Envelopment Analysis
— DEA). A analise subdivide-se em duas partes: (1) a exibicdo da eficiéncia produtiva das DMUs; e (2) a
definicdo do ranking de produtividade.

A partir da Tabela 2, pode-se verificar o ranking dos municipios que exibem os maiores e menores niveis
de financiamento ao investimento de custeio para a agricultura. Conforme expresso a seguir, nota-se que Rio
Verde se destaca com um maior, e Bom Jardim de Goias com um menor nivel de investimento realizado para a
produgéo de soja entre as DMU’s observadas.

Tabela 2 — Ranking de Investimento no Estado de Goias em relacdo a Producéo

Maiores Investimentos Menores Investimento
Ranking Municipio Mil R$ Ranking Municipio Mil R$
1° Rio Verde 85.518.015,52 70° Corumbaiba 638.332,66
20 Jatai 52.253.113,14 71° Inhumas 575.919,784
K Cristalina 35.233.179,32 720 Barro Alto 462.500,10
40 Chapaddo do Céu  24.352.525,46 73° Pirendpolis 426.291,73
50 Montividiu 24.220.574,75 74° Bom Jardim de Goias 383.802,02

Na Tabela 3, verifica-se que os municipios de Inhumas e Pirendpolis, que tiveram 0s menores
investimento, encontra-se entre as DMU’s de maior eficiéncia. O nivel reduzido de investimento ocorre em
funcdo do tamanho da &rea de plantio para producdo. Desse modo, os municipios ndo expde folga de producéo,
assim como os demais municipios eficientes. Ja os demais municipios que ndo obtiveram o nivel de eficiéncia
méaximo, exibem algum grau de diferencial relativo negativo de produtividade quando se compara o investimento
com o nivel total de producéo atingido pelos mais eficientes.

Tabela 3 — Ranking de Eficiéncia produtiva da soja no Estado de Goias

Ranking Municipio g Ranking Municipio g
1° Inhumas 1,000000 65° Uruacgu 0,465524
2° Jatai 1,000000 66° Inaciolandia 0,463439
3° Rio Verde 1,000000 67° Maurilandia 0,456509
40 Mineiros 0,993402 68° Flores de Goias 0,450640
50 Cristalina 0,967448 69° Joviénia 0,426368
6° Perolandia 0,959605 700 Panama 0,416576
7° Portelandia 0,915962 71° Anépolis 0,405654
8° Pirendpolis 0,908101 72° Corumbé de Goiés 0,392443
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90 Ipameri 0,903021 73° Planaltina 0,385258

10° Caiaponia 0,899263 74° Palmindpolis 0,276820
A Tabela 4 expde os quantitativos referentes a frequéncia da taxa de eficiéncia identificadas por meio da
aplicacdo da abordagem de Analise Envoltdria de Dados proposta. Entre os setenta e quatro municipios
estudados apenas trés atingiram o maximo nivel de desempenho (8 = 100%). O maior nimero de municipios,
encontra-se na frequéncia da taxa de eficiéncia entre 80 e 90%, como mostra a tabela abaixo.

Tabela 4 — Frequéncia das taxas de eficiéncia relativa

Frequéncia da taxa de eficiéncia DMUs

20%p = & = 50% 15

S00% = & =60% 15

600 < & = 70% 10

700 < & = 80% 9

800 = & =90% 16

Q0% = 8 = 99,900 6

& = 100%; 3

Conclusao

A partir dos procedimentos metodoldgicos propostos, o estudo contribui no sentido de auxiliar os agentes
econdmicos na tomada de decisGes gerenciais relativas a alocacdo de recursos econdmicos com a finalidade de
promover a expansao da eficiéncia produtiva do agronegocio do Estado de Goias. Com base no que foi exposto,
os modelos de analise para a eficiéncia produtiva no Estado de Goias permitem concluir que apenas trés entre os
setenta e quatro municipios analisados apresentaram indice maximo de eficiéncia relativa. Porém grande dos
municipios estdo com o nivel médio de eficiéncia produtiva acima de 50% o que pode ser considerado
satisfatério. Por meio do presente estudo, observa-se que o método DEA utilizado pode ser bastante Gtil no dia-a-
dia dos grandes produtores, pois pode possibilitar a adocdo das melhores préaticas produtivas antes mesmo do
processo ser iniciado.
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Resumo: Apesar da larga disponibilidade de materiais sustentaveis para a setor da construcao civil, atualmente
sdo utilizados materiais com alto teor de energia incorporada, resultando também em grande quantidade de
poluentes langados no meio ambiente. Este artigo apresenta uma revisdo de literatura sobre a contribuicdo dos
materiais para a sustentabilidade da indUstria da construcdo civil, além de analisar o potencial sustentavel da
madeira empregada no sistema wood frame. Para isso, foi adotado uma edificagdo usual, e aplicada sobre ela,
trés diferentes métodos construtivos: alvenaria estrutural em bloco de concreto, alvenaria estrutural em tijolo
ceramico vazado e wood frame. Apds caracterizar as areas de parede e adotando referéncias de energia
incorporada (EI) por metro quadrado, encontrou-se os valores de EI em Megajoule. O resultado para a alvenaria
estrutural de blocos de concreto foi de 439211,36 MJ, para a alvenaria estrutural de blocos ceramicos vazados foi
de 100065,96 MJ e para o wood frame, principal objeto de estudo deste trabalho, 66043,91 MJ. Assim,
comparado a métodos tradicionais que sao amplamente utilizados no pais, 0 wood frame mostra sua capacidade
sustentavel quando se considera o teor de energia incorporada, sendo assim, a sua utilizagdo um vetor
contribuinte para desenvolvimento sustentavel na construgao civil.

Palavras-chave: wood frame, sustentabilidade, energia incorporada, materiais, construcéo.
Analysis of the sustainable potential of wood used in the wood frame system

Abstract: Despite the wide availability of sustainable materials for the construction industry, materials with a
high embodied energy are currently used, resulting in a large amount of pollutants released into the environment.
This article presents a literature review on the contribution of materials to the sustainability of the construction
industry, in addition to analyzing the sustainable potential of the wood used in the wood frame system. For this,
a common building was adopted, and applied on it, three different constructive methods: structural masonry in
concrete block, structural masonry in hollow ceramic brick and wood frame. After characterizing the wall areas
and adopting embodied energy references (EE) per square meter, the EE values in Megajoule were found. The
result for the structural masonry of concrete blocks was 439211,36 MJ, for the structural masonry of cast
ceramic blocks was 100065,96 MJ and for the wood frame, main object of study of this work, 66043,91 MJ.
Thus, compared to the traditional methods that are widely used in the country, the wood frame shows its
sustainable capacity when considering the embodied energy content, thus, its use as a contributor vector for
sustainable development in construction.

Keywords: wood frame, sustainability, embodied energy, materials, construction.

Introducéo

Por natureza, o setor da construcdo civil sempre foi um pungente aspecto econdmico para a sociedade,
envolvendo uma grande quantidade de matéria prima e méo de obra. E fato que com o crescimento demografico
visto nos dltimos tempos, maior se torna a demanda em realizar construces e intervengdes da engenharia civil.
Entretanto, segundo Oliveira (2015), comparado aos demais setores econdmicos, a construcéo civil recebe pouca
inovacgdo tecnoldgica e se sustenta em métodos convencionais e arcaicos. Torgal e Jalali (2007) relatam que na
Europa a industria da construgdo é responsavel por gerar impactos ambientais, utilizando grandes quantidades de
energia, além de produzir um consideravel volume de residuos. Diante deste problema, e por ser considerada
como o principal material de constru¢do do século atual, a madeira apresenta uma série de atrativos ao
desenvolvimento sustentavel desse setor.

O conceito de sustentabilidade esta relacionado em consumir os recursos naturais disponiveis de forma
racional e produtiva, evitando desperdicios e pensando na disponibilidade deles para as futuras geragdes. Por
isso, 0 termo tem sido debatido frequentemente nos Gltimos anos, no intuito de adequar as atividades econdmicas
a esse modelo. Para Portela de Souza (2010), uma construcdo € considerada sustentavel quando implantada de
forma a haver um aproveitamento passivo dos recursos bioclimaticos, com materiais e processos construtivos de
baixo impacto ambiental.
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Uma das principais ideias a serem tratadas no aspecto da sustentabilidade na construcéo civil diz respeito
a selecdo de materiais. Portela de Souza (2010) afirma que a madeira reflorestada apresenta um potencial de
substituicdo muito atrativo, pois além de possuir baixa energia incorporada, seu plantio é responsavel por
purificar a atmosfera terrestre, através da retirada de CO2. A Figura 1 representa o ciclo do CO2 envolvido na
construcdo em madeira.

Ao =
| e comBUSTAO =
EDECAIMENTO ~ =
a S ' 4
Josl 4‘7\:‘L /—? H
o 8e Uﬁﬂ g — e
i3 gaaca
3o B .
COMBUSTAO
E TRANSPORTE

CONSTRUGCAO
EM MADEIRA

= 33 A =
J ABSORCAO CARBONO ESTOCADC
" RIAIS
— P A BASE DE MADEIRA

Figura 1 — O ciclo do CO2 na constru¢do em madeira
Fonte: Monich (2012)

O conceito de energia incorporada tem sido objeto de estudo de varios pesquisadores, no intuito de se
conhecer os aspectos ambientais que envolvem a concep¢do até a utilizacdo de determinado material. “A energia
incorporada nos materiais de construcdo, engloba energia utilizada na extracdo das matérias-primas, na fase de
producdo, no transporte e na aplicacdo dos materiais em obra (TORGAL; JALALI, 2010)”. De acordo com
Oliveira (2016), dentro do ciclo de vida de uma edificacdo, a energia incorporada inicial é aquela necessaria a
fabricacdo, transporte até o local da obra e construcdo do edificio.

Um modelo rentavel para a utilizacdo desse material é proposto na elaboracdo de unidades habitacionais
através do sistema construtivo wood frame. Molina e Junior (2010) descrevem esse método como um sistema
construtivo industrializado, duravel, com uma estrutura baseada em perfis de madeira reflorestada tratada,
compondo painéis de pisos, paredes e telhados, aliados a outros materiais, conferindo conforto térmico e
acustico.

Ferreira (2013) destaca a Tecverde como uma das empresas pioneiras neste sistema no Brasil, trazendo da
Alemanha no ano de 2010, toda tecnologia necessaria através de convénios e parcerias com instituicbes de
crédito e investimento. Em seu sistema, as paredes pesam 150kg/m2 e sdo compostas por: Montantes de pinus
autoclavados com elevada densidade, preenchidos com isolamento térmico e acustico; Placa estrutural de OSB
nas duas faces; Membrana hidr6fuga e placa cimenticia na face externa; Gesso acartonado na face interna.

Molina e Junior (2010) destacam a ampla utilizacdo do sistema wood frame em paises de primeiro
mundo, como Estados Unidos, Japdo e Unido Europeia. Somando esse fato a necessidade de propor solucgfes
sustentiveis ao setor da construcdo civil brasileira, procura-se realizar uma investigagao a respeito da quantidade
de energia incorporada de diferentes sistemas construtivos, atingindo entendimento consideravel sobre o tema,
permitindo no final, compartilhar informaces relevantes acerca da reducdo dos impactos ambientais provocados
atualmente na utilizagdo de materiais ndo sustentaveis e danosos a natureza.

Material e Métodos

Para considerar informag@es pertinentes sobre o desenvolvimento sustentivel no setor da construgéo civil,
foi realizado uma extensa pesquisa em dissertacOes, teses e periddicos, revelando as principais metodologias e
alternativas. O caminho para defini¢do da sustentabilidade do sistema construtivo estudado foi através da
viabilizacdo a madeira como material sustentavel, seguida da analise e comparacgéo da energia incorporada em
diferentes sistemas construtivos.

A anélise consiste em comparar a energia incorporada dos principais sistemas construtivos com funcéo de
vedacdo e estrutura, sendo eles: a alvenaria estrutural de blocos de concreto, alvenaria estrutural de blocos
ceramicos vazados, e o wood frame. A energia incorporada é dada em Megajoules por Quilograma (MJ/kg).
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A quantificagdo de EI na alvenaria estrutural de blocos de concreto e alvenaria estrutural de blocos
ceramicos vazados foi transferida dos trabalhos de Junior (2012) que desenvolveu um projeto de uma edificagao
térrea, revelando os quantitativos de materiais e componentes necessarios, e em seguida, relacionando com o teor
de EI de outros autores para cada metro quadrado de sistema construtivo.

A quantificacdo de EIl no wood frame foi retirada de Oliveira (2016), analisando o processo de extragéo,
transporte e producdo de materiais de construgdo que compdem esse sistema, conforme os principios de ciclo de
vida do produto, calculando entradas de matéria-prima e energia, como visto na figura 2. N&o é incluido no
quantitativo de El as operacdes florestais devido ao seu valor consideravel. Vale destacar que foi adotado
madeira de florestas plantadas com manejo sustentavel, incluindo aproveitamento dos residuos para constituir as
placas de OSB (também descrita como fiberboard na pesquisa, para niveis de comparagdo, uma vez que os dados
energéticos do processo de fabricacdo do OSB estdo indisponiveis).

Extracdo de Matéria Prima Fabricacdo

W

Ciclo de vida

Reciclagem/Deposicio das Construcao
V2 4 edificacdes - —
/o
Demolicdo Uso e manutencio

e sk

Os dados de energia incorporada para cada sistema citado séo vistos na tabela 1.

Figura 2
Fonte: Oliveira (2016)

Tabela 1
Fonte: Autor (2019)
Fonte Sistema de vedagéo e estrutura El para a edificacéo adotada (MJ/m?)
Alvenaria estrutural de blocos de concreto
JUNIOR, 2012 (19x19x39 cm) 439211.36
Alvenaria estrutural de blocos ceramicos
JUNIOR, 2012 vazados (19x19x39cm) 100065.96
OLIVEIRA, 2016 | Wood frame (OSB + Madeira Estrutural) 100143.82

No presente trabalho serd adotada uma edificacdo com érea total de 38,34 m2 e um pé direito de 2,8m
como visto na figura 3.
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Figura 3 — Planta baixa da edificacdo (medidas em metros)
Fonte: Autor (2019)

Para a proxima etapa foi calculado a area das esquadrias presentes na planta em analise como visto na
tabela 2.

Tabela 2 — Quantidade e dimensdes das esquadrias
Fonte: Autor (2019)

Esquadrias | Quantidade | Dimens@es (m)
Janela 3 1,00 x 1,00
Janela 1 0,60 x 0,40
Porta 3 0,80 x 2,10

Assim, para encontrar a area total de paredes descontando a area das esquadrias, 0 perimetro de paredes
da edificacéo foi relacionado com o peé direito, sendo estes, 36,06m e 2,8m respectivamente.

Por fim, multiplicou-se os valores de energia incorporada de cada sistema de vedacdo e estrutura pela area
total de paredes, realizando um comparativo a partir da referéncia em Megajoules.

Resultados e Discussédo

Seguindo as dimensBes e a quantidade e esquadria exposta na tabela 3, as areas das 3 janelas de
1,00x1,00m, da janela de 0,6x0,4m, e das 3 portas de 0,8x2,1m, sdo respectivamente: 3m?, 0,24m2 e 5,04m2,
totalizando 8,28m?2 de area de esquadrias. Considerando o perimetro de paredes e pé direito fornecido, e a area de
esquadrias encontradas anteriormente, multiplicou-se 36,06m por 2,8m, e subtraiu por 8,28m?, totalizando uma
area liquida de 92,688mz2

Com a area liquida de 92,688m?2 definida, esse valor foi multiplicado por cada teor de El por metro
quadrado, fornecido na tabela 2. O resultado para a alvenaria estrutural de blocos de concreto foi de 439211,36
MJ, para a alvenaria estrutural de blocos cerdmicos vazados foi de 100065,96 MJ e para o wood frame, principal
objeto de estudo deste trabalho, 66043,91 MJ. Através da comparacdo de diferentes métodos construtivos
relacionados aos teores de energia incorporada, é possivel observar uma diferenca nos teores energéticos
incorporados, principalmente do sistema constituido por blocos com material cimenticio.

A justificativa para a elevada El desse sistema esta na utilizacdo do cimento que demanda uma grande
quantidade de energia para a extracdo, transporte, moagem, reacdes térmicas e operacfes fabris em geral. A
figura 4 ilustra claramente a variagao energética dos principais materiais que constituem os sistemas construtivos
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estudados. Assim, a diferenga encontrada de EI € justificada pela composi¢do de materiais de cada um desses
métodos.

Energia incorporada do cimento, tijolo ceramico e madeira
(MJ/kg)

0 2 4 6 8 10

Madeira seca aoar = Tijolo cerdmico = Cimento

Figura 4 — Comparativo de El do cimento, tijolo cerdmico e madeira
Fonte: Autor (2019)

Com os resultados encontrados através da simulacéo de uma edificacdo para os trés métodos construtivos
(Figura 5), a razdo do valor de El na alvenaria de blocos de concreto chega a ser até 439% maior que a alvenaria
de blocos ceramicos vazados e 665% que o sistema wood frame.

Energia incorporada dos sistemas analisados
(MJ/kg)

500000
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Bloco de concreto Bloco de tijolo Wood frame

439211.36

100065.96
66043.91

Figura 5 — Energia incorporada dos sistemas analisados
Fonte: Autor (2019)

Concluséo

Através da associacdo de informac@es referentes a sustentabilidade na construgdo civil, materiais com
potencial sustentdvel, wood frame e energia incorporada, foi possivel relacionar diferentes metodologias
construtivas & uma edificacdo para encontrar os valores de El em Megajoule. Assim, constatar que o sistema
wood frame apresenta uma grande vantagem no que diz respeito a sustentabilidade das edificagdes, por envolver
a madeira de floresta plantada, sendo este, um material que requer baixa energia principalmente para sua
extracdo e transformacdo. Apds calcular a quantidade de energia incorporada dentro de uma edificacdo para
diferentes metodologias, descobriu-se que na alvenaria de blocos de concreto, esse teor chega a ser até 439%
maior que a alvenaria de blocos cerdmicos vazados e 665% maior que o sistema wood frame.
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Resumo: A seguranca de uma barragem é um dos fatores mais importantes quando se pensa em sua concepcao,
sendo que esta representa risco as vidas humanas e ao meio ambiente em casos de ruptura. Nesse sentido, uma
das maiores preocupacles € a percolacdo desordenada de agua pela barragem, que representa um fator
preponderante para sua seguranca. Com isso, 0 objetivo deste trabalho é analisar a importancia do processo
executivo de uma barragem de terra em relacdo a sua seguranga, por meio do estudo de uma barragem,
localizada préximo ao Municipio de Rio Verde/GO, que se rompeu, tendo como um dos principais
condicionantes de sua ruptura, a ocorréncia do piping. Para isso foi realizada uma analise in loco das
caracteristicas da barragem e do tipo de solo utilizado em sua construcéo, além de entrevistas com o responsavel
pela obra e pela propriedade. Desta forma, notou-se que a barragem foi executada de forma errénea, ou seja, sem
respeitar os critérios basicos de construcéo e seguranca.

Palavras-Chave: seguranca de barragens, processo executivo, piping, barragem de terra homogénea.
Geometric and executive analysis of dam, under safety's perspective: | study of case.

Abstract: The safety of a dam is one of the most important factors when he/she thinks her in his/her conception,
and this represents risk to the human lives and the environment in cases of rupture. In that sense, one of the
largest concerns is the disordered percolation of water for the dam, which represents a preponderant factor for
their safety. With that, the objective of this work is to analyze the importance of the executive process of an earth
dam in relation to his/her safety, through the study of a dam, located close to the Municipal district of Rio
Verde/GO, that broke up, tends as one of the main condicionantes of his/her rupture, the occurrence of the
piping. For that an analysis in loco of the characteristics of the dam was accomplished and of the soil type used
in his/her construction, besides interviews with the responsible for the work and for the property. This way, it
was noticed that the dam was executed in an erroneous way, in other words, without respecting the basic criteria
of construction and safety.

Keywords: safety of dams, executive process, piping, dam of homogeneous earth.

Introducéo

As barragens sdo componentes estruturais, designados & formacdo de um reservatério artificial de
acumulacdo de dgua (MATOS et al., 2013). Dessa forma, segundo Costa (2014), ao projetar uma barragem,
deve-se ter clareza dos objetivos para os quais a mesma é concebida, sendo que as barragens podem ser
separadas em dois grandes grupos: regularizacdo e retengao.

As barragens de regularizacdo tém o objetivo de regularizar o regime hidrolégico de um rio, por meio
da armazenagem de &gua nos periodos em que a demanda é menor do que a afluéncia, para utiliza-la nos
periodos de estiagem. J4 as barragens de retencdo tém o objetivo de acumularem sedimentos, residuos
industriais, rejeitos de mineracéo, ou de armazenarem agua temporariamente, com o intuito de amortecer a onda
de cheia para evitar inundagdes & jusante (COSTA, 2014).

Nesse sentido, pode-se destacar que as barragens também podem ser classificadas quanto as suas
finalidades, como sendo barragens para abastecimento, para irrigacdo, para geracdo de energia elétrica, para
navegacgdo, para turismos, para piscicultura, para controle de enchente e para contencdo. Sendo que,
independentemente de sua finalidade, as barragens devem apresentar 0 méximo de seguranga, de forma a manter
sua integridade estrutural e operacional, a preservacdo do meio ambiente, e da vida.

Atualmente, as principais discussdes acerca de uma barragem estdo relacionadas ao seu projeto,
construcdo e manutencdo, tendo como foco a seguranca das mesmas. Cada barragem apresenta um risco inerente
a populacéo e ao meio ambiente, devido ao grande poder destrutivo da massa de agua represada, caso ocorra um
colapso do barramento. Assim, € necessario que sejam tomadas todas as medidas necessarias para minorar o
risco de ruptura (SAMPAIQ, 2014).
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Tendo-se em vista o potencial efeito devastador ocasionado por acidentes com barragens, € a indagagao
sobre quais indicios de anomalias uma barragem pode apresentar, tem-se que uma das preocupacdes a respeito
da seguranca de barragens ¢ a percolagdo desordenada de agua pela barragem. Além disso, segundo a Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), a seguranca das barragens esta relacionada a dois aspectos: estabilidade e
estanqueidade (controle de percolacdo). Dessa forma, as irregularidades mais relevantes sdo as que prejudicam
estes dois fatores.

De acordo com Silva (2016), a percolacdo de agua pela barragem, pode ocasionar o piping, que é uma
erosao interna que ocorre quando as particulas do solo, sdo carreadas através do fluxo de percolacéo. Essa eroséo
segundo o autor, se da através da formacdo de um tdnel (tubo) continuo que permita consideravelmente a
passagem agua, podendo ocasionar a ruptura.

Segundo Tonussi (2017), os fatores condicionantes a ocorréncia do piping é a auséncia de filtros
verticais ou horizontais, os quais tem a funcédo primordial para diminuicdo do gradiente hidraulico, minimizando
a ocorréncia do piping, e o nivel de compactacdo do solo, que se executado de forma correta diminui a
percolacdo de agua no macico.

Desta forma, esta pesquisa tem como objetivo realizar a analise da importancia do processo executivo de
uma barragem de terra em relacdo a sua seguranca, por meio do estudo de uma barragem que se rompeu tendo
como um dos principais condicionantes de sua ruptura, a ocorréncia do piping. Além disso, sera realizada por
meio do software GeoStudio a incluso de filtros horizontais e verticais, para determinacdo de uma geometria
mais segura.

Material e Métodos
Para o desenvolvimento deste trabalho, levou-se em consideragdo o0 caso de rompimento de uma
pequena barragem de terra localizada em uma fazenda nas proximidades do municipio de Rio Verde-GO (Figura
1), com finalidade de represamento de agua para lazer. Para isso foi realizada uma analise in loco das
caracteristicas da barragem e do tipo de solo utilizado em sua construcdo, além de entrevistas com o responsavel
pela obra e pela propriedade. A Figura 2, ilustra o posicionamento da barragem apds a construgao.
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Figura 1 — Localizagdo da barragem. Fonte: Google Maps
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Figura 2 — Local da barragem ap0s a construcdo. Fonte: Google Maps

As barragens de terra, sdo muito utilizadas pelo fato de apresentarem algumas vantagens quando
comparadas aos demais tipos, tais como: necessitar de um projeto muito mais simples, exigir menos das
fundagBes e dos materiais, poderem ser construidas sobre fundagdes mais deformaveis (COSTA; LANCA,
2001). No entanto, este tipo de barragem apresenta algumas desvantagens, como por exemplo, problemas de
percolacdo de agua pelo macico e pela fundagdo da barragem, maior cuidado com a compactacdo macico,
monitoramento constante para verificar possiveis fragilidades na estrutura (ABREU, 2015).

Dessa forma, os itens a seguir apresentam uma breve discussdo sobre os aspectos basicos que envolvem
0s aspectos de projeto e execucdo de uma barragem de terra.

1.1 Aspectos de projeto e segurancga

Segundo Baptista e Coelho (2010), o projeto de barragem de terra é sempre um desafio, especialmente
para a mecanica dos solos, pois consiste em dimensionar o aterro com baixa permeabilidade e estavel quanto ao
corpo e fundacdo. Para os autores, as fundacfes das barragens de terra sdo pouco exigidas se comparadas aos
outros tipos, tornando viavel sua construcdo em qualquer tipo de fundacdo, exceto solos orgénicos ou
compressiveis.

Além disso, Baptista e Coelho (2010) afirmam que nas barragens de terra pode ocorrer percolacdo de
agua em seu corpo, por elas ndo serem consideradas impermeaveis. Tal fenémeno, proporciona risco devido a
probabilidade de ocorréncia de piping, ocasionando a necessidade de realizar o tracado do fluxo em seu corpo,
afim de determinar o local adequado de drenos e camadas impermeéaveis.

De forma complementar Perini (2009), afirma que o fenémeno do piping pode ocorrer através de trés
tipos de erosdo:

1. Erosdo regressiva — A erosdo inicia-se no talude de jusante, através do ponto de saida do fluxo de
percolagdo, e desenvolve até a montante formando um tubo que liga ao reservatdrio.

2. Erosdo em torno de trincas existentes nas barragens — As trincas proporcionam a concentracdo do fluxo
em um local, que origina do reservatorio e vai até a jusante, ocasionando alargamento do caminho de
agua, formando o tubo de carreamento de particulas.

3. Erosdo através do carreamento de finos — Ocasionado devido os materiais utilizados serem mal
granulados, permitindo que solos finos escoem por um material granular. Tal processo pode
desestabilizar o solo internamente e pode permitir a formagéo do tubo.

Além disso, os autores ressaltam que os fatores responséveis pelo inicio, continuacdo, progressdo da
erosdo e abertura da brecha séo influenciados pela cota do nivel de 4gua do reservatorio. Eles evidenciam, que
para ocorrer a instabilidade dos taludes ndo é necessaria que ocorra 0 piping, basta haver aumento da
poropressdo que resulta na perda de instabilidade.

Desta forma, quanto a sua estabilidade, o escorregamento do macico de terra é uma das causas mais
habituais de acidentes com barragens de terra. Isto posto, faz-se necessario realizar estudos referente a
estabilidade da barragem, sendo tratado de forma essencial o controle dos materiais utilizados (BAPTISTA,;
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COELHO, 2010). Além disso, Cruz (1996) afirma que a estabilidade dos taludes em alguns casos independe da

fundacdo, porém pode depender da altura da barragem de acordo com o tipo de solo, conforme demonstra a
Tabela 1.

Tabela 1 — Inclinages preliminares dos taludes para diversos tipos de solos. Fonte: Cruz (1996)

Tipo de material Montante Jusante
2,5(H):1,0(V)
Solos compactados 2,0(H):1,0(V)
3,0(H):1,0(V)
2,0(H):1,0(V) 2,0(H):1,0(V)

Solos compactados argilosos

3,0(H):1,0(V)

2,5(H):1,0(V)

Solos compactados siltosos

3,5(H):1,0(V)

3,0(V):1,0(V)

Enrocamentos

1,3(H):1,0(V)

1,3(H):1,0(V)

1,6(H):1,0(V)

1,6(H):1,0(V)

Segundo Abreu (2015), os materiais utilizados na barragem de terra devem ser de preferéncia finos,
argila ou silte, pois alinhados com uma compactacdo G6tima, tais materiais adquirem um valor maior de
impermeabilidade, se comparados aos materiais mais grossos, como areia e cascalhos.

Outro fator preponderante no projeto, se diz respeito a altura da barragem, pois varios acidentes
ocasionaram devido ao transhordamento de agua sobre a crista da obra. Desta forma, a altura da barragem é
fixada prevendo sempre borda livre, devido a possiveis enchentes e acdo de ondas (BAPTISTA; COELHO,
2010).

De acordo com Gaioto (2003), recomenda-se que a dimensdo da borda livre seja sempre maior ou igual
a 0,5 metro ou maior ou igual a altura da onda méxima, acrescida de 50%. Além disso, o autor afirma que a
crista da barragem é determinada através da necessidade de trafego, ndo devendo ser inferior a 3 metros, mesmo
em pequenas barragens.

Além disso, tanto o talude de montante, quanto o de jusante devem ser protegidos, sendo que na
montante aplica-se geralmente enroncamento ou concreto a fim de evitar a acdo das ondas. Ja na jusante, pode-se
utilizar revestimento vegetal, de forma a evitar a erosdo, provocada pelo impacto da agua de chuva e pelo
escoamento (BAPTISTA; COELHO, 2010).

1.2 Execucdo de barragens de terra (ANA — Agéncia Nacional de Aguas)

A técnica de compactacdo determina o langamento de aterros terrosos em camadas horizontais, atraves
da passagem de rolos compressores, para evitar a formagdo de vazios. O autor ainda complementa que a
compactacdo € um método mecénico, que procura através da aplicacdo de carga, aumentar a densidade aparente
do solo lancado e, consequentemente aumentar sua resisténcia. Com isso, o resultado da mé& compactacéo
acarreta nas seguintes consequéncias: instabilidade do aterro, podendo perde totalmente sua resisténcia em caso
de chuvas intensas; grande porosidade do material que permaneceria em estado fofo; e, compressibilidade
exagerada devido aos grandes vazios.

Além disso, para realizar a compactacdo da barragem, é necessario que prepare a sua base antes de
colocar o material que serd aterrado. Para isso, deve-se delimitar o local onde serd construida a barragem, e
realizar as atividades preliminares tais como o desvio do curso d’agua ou limpeza do terreno. Normalmente a
limpeza é muito onerosa, porém, a ndo realizagdo pode contribuir para infiltragBes e ruptura de pequenas
barragens (Carvalho, 2008).

Caso, existam camadas permedveis proximas a superficie e que permitam a passagem de agua, sera
necessario reduzir a percolacdo da fundacdo. Para isso, a construgdo de um ndcleo impermeavel ou parede-
diafragma, séo solug@es técnicas a serem avaliadas para interceptacéo da trajetoria desta agua.

Deve-se prever a instalacdo cut-off ou trincheira de vedacdo sob toda a base do macigo, até localizar a
rocha ou estrato impermedvel. Para esta execugdo é recomendado utilizar retroescavadeira ou escavadeira
hidraulica. Além disso, caso a fundacéo seja de um material com mais permeabilidade que a do macico, devera
faz a impermeabilizacdo. Além disso, as execucdes de trincheiras terdo secdo trapezoidal e serdo preenchidas
com o mesmo material do macigo da barragem.
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O material do macigo da barragem deverd ser transportado e aplicado através de caminhdes basculantes
e espalhados através de um trator de esteira ou motoniveladora. Antes de aplicar a primeira camada, deve-se
realizar o revolvimento da base por aracdo, umedecé-la e compacta-la, com objetivo de proporcionar maior liga
com a camada superior.

A execucdo da compactacdo deverad ser feita em camadas de 15 a 25 centimetros, utilizando rolo
compactador pé de carneiro. Caso ndo possua rolo compactador, podera ser feita por trator de pneus, trator de
esteira ou por caminhdes carregados, percorrendo toda area aterrada e passando no minimo seis vezes pelo
mesmo lugar em cada camada. Além disso, sempre deve monitorar toda execucdo acompanhando o controle de
compactacao.

Resultados e Discusséo

Apos analises visuais e entrevista com o proprietario da fazenda, constatou-se que a barragem havia
sido executada de forma errénea, ndo respeitando critérios de projeto, tais como compactacéo inadequada. Dessa
forma, pode-se dizer que a causa principal de rompimento da barragem foi por falta de controle de percolagéo no
macico da barragem, o que provocou uma erosdo interna, e consequentemente um possivel rompimento por
piping.

Por meio de medi¢cBes em campo e de uma analise tatil-visual, determinaram-se a geometria da
barragem e que o solo utilizado no macigo da mesma é do argilo-arenoso. Com isso, modelou-se um barramento
com a seguinte geometria: altura igual a 5,5m, crista da barragem com 3,2 m de largura, talude de montante com
inclinagdo de 1V:1,28H e talude de jusante com inclinagdo de 1V:1,57H. Além disso, considerou-se que a
fundacdo da barragem também é constituida por um solo argilo arenoso.

Com isso, verificou-se que a geometria da barragem nédo seguiu as inclinagdes previstas por Cruz (1996)
na Tabela 1, o que pode ter acarretado na percolagdo desordenada na jusante do macico, e consequentemente na
formagcéo do efeito do piping.

Concluséo
O desenvolvimento deste trabalho, agregou conhecimento sobre os aspectos de projeto e execucdo de
barragens de terra. Nota-se a importancia de se ter um conhecimento técnico para elaboracdo e execucdo de
barragens de terra por parte do profissional responsavel, e consciéncia por parte do proprietario/executor pela
contratacdo do mesmo. Com relacdo a obra executada, notou-se que a barragem foi executada de forma errénea,
ou seja, sem respeitar os critérios basicos de construcdo e seguranca.
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Resumo: O nivel de ruido, quando em excesso pode causar incomodo, problemas de concentracéo, rendimento,
alteragcBes no humor e diminuicéo da qualidade de vida. Em ambientes de ensino como escolas e universidades, é
de extrema importancia que esses estejam adequadamente adaptados quanto aos niveis de ruidos maximos
permitidos a sua funcéo, de modo a causar o minimo de desconforto possivel. O objetivo do presente trabalho foi
delimitar os niveis de ruidos nos blocos 6 e 7 na UNIRV (Universidade de Rio Verde), com o auxilio de dois
decibelimetros e verificar a conformidade com a norma vigente (NBR 10152 2000). De acordo com 0s
resultados verificamos que em todos os dias e horarios os niveis de ruidos medidos nos sagudes ultrapassaram os
60 decibéis (db), sendo a minima de 61.2 (db) no 1° horéario do primeiro dia e a maxima de 71.1(db) no 2°
horario do segundo dia, ambos no bloco 6. Ja no bloco 7 foi verificado a minima de 74.6 (db) no 1° horéario do
primeiro dia e a maxima de 81.9 (db) no 2° horario do segundo dia. De acordo com a NBR 10152/1987 os limites
de ruidos aceitaveis em ambientes de circulagdo de pessoas é entre 45 — 55 db. Dessa forma, podemos destacar
que os niveis de ruidos registrados nos sagudes universitarios estudados nédo estdo em conformidade com a NBR
10152, podendo causar diversos transtornos e problemas de salide tanto nos alunos quanto nos professores.
Palavra-chave: Audicdo; Ruido; Ambiente Escolar; Conforto Acustico.

Evaluation of noise levels at the University of Rio Verde, Goias

Abstract: The noise level, when in excess can cause discomfort, concentration problems, performance, changes
in mood and decreased quality of life. In teaching environments such as schools and universities, it is extremely
important that they are adequately adapted to the maximum noise levels allowed for their function, in order to
cause the least possible discomfort. The objective of the present work was to delimit noise levels in blocks 6 and
7 at UNIRV (University of Rio Verde), using two decibel meters and verifying compliance with the current
norm (NBR 10152 2000). According to the results we verified that in all days and times the noise levels
measured in the hallways exceeded 60 decibels (db), the minimum being 61.2 (db) in the 1st hour of the first day
and the maximum of 71.1 (db ) in the 2nd hour of the second day, both in block 6. In block 7, the minimum of
74.6 (db) was verified in the first hour of the first day and the maximum of 81.9 (db) in the 2nd hour of the
second day . According to the NBR 10152/1987 the limits of acceptable noise in environments of people
circulation is between 45 - 55 db. Thus, we can highlight that the levels of noise recorded in the university halls
studied are not in compliance with NBR 10152, which can cause various disorders and health problems in both
students and teachers.

Keywords: Hearing; Noise; School environment; Acoustic comfort

Introducéo

Diversos estudos que analisaram o conforto aclstico em ambiente escolar relatam que a aprendizagem
ndo depende apenas de técnicas pedagdgicas, mas também de boas condi¢cbes de conforto acustico
(JAROSZEWISKI et.al.,2007). Durante o processo de aprendizagem, € necessario que a mensagem emitida
pelos professores seja recebida de forma clara pelos alunos e quando existe competi¢do entre a fala do professor
e dos ruidos existentes, o desempenho escolar sofre interferéncia (CENALI e COSTA FILHO, 1991).

Fatores de ruidos como: conversas paralelas, barulhos de ventiladores e ar condicionado, abre e fecha da
porta da sala de aula devido a entrada e saida de alunos, “correrias” pelos corredores, celulares, etc., afetam
diretamente a comunicacdo em sala de aula. Quando néo é possivel que os alunos ougcam a mensagem falada, a
sua compreensdo e entendimentos podem ser afetados e o nivel de aprendizagem pode ser prejudicado
(DREOSSI, p.42, 2004)).

De acordo com Loro (2003) dentro das salas de aula, professores e alunos precisam de altos niveis de
concentracdo, pois é o local onde os estudantes passam a maior parte do tempo ouvindo, do que lendo,

XII Congresso de Iniciagdo Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574
228



XIll CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

humana e, interferir na comunicagdo prejudica atividades profissionais, educacionais e domésticas, criando um
ambiente desconfortavel, podendo se tornar um incbmodo.

Os niveis de ruidos recebem pouca atencdo quando se trata das atividades educacionais. Pesquisas
apontam a importancia do conforto acustico no aprendizado e enfatizam que condi¢des acUsticas desfavoraveis
tornam o aprendizado e o ensino exaustivos (HAGEN et. al.,2002). Segundo destaca Buffa e Almeida Pinto
(2002), a qualidade na educacdo, exige que se estabeleca uma conexdo entre o planejamento educacional
enquanto espaco fisico e o desenvolvimento do ensino pedagdgico, pois o didlogo existente entre alunos e
professores é de fundamental importancia para obtencdo dessa qualidade. Para garantir uma eficiente
comunicagéo e garantir a troca de informagéo de forma clara entre os professores e alunos, a sala de aula deve
apresentar uma boa qualidade acUstica, ou seja, a transmissdo da voz e a clareza da fala precisam ser boas.
Portanto, a existéncia de interferéncias negativas, causadas pela ineficiéncia da acUstica das salas interfere
diretamente na compreensao e nos aspectos de ensino aprendizagem (Vieira et al, 2005). Além disso, a presenca
de ruidos excessivos pode ocasionar perda auditiva e prejuizo dos neurdnios que transmitem as informagdes
auditivas ao cérebro, gerando zumbindo (PEREIRA, Jornal de Londrina, 28 abr. 2008). A partir desse contexto o
objetivo do presente trabalho foi delimitar os niveis de ruidos nos blocos VI e VII na Universidade de Rio Verde,
no estado de Goias e verificar a conformidade com a normas vigentes.

Material e métodos
Os dados foram coletados com o auxilio de dois decibelimetros que foram utilizados de forma
concomitante, nos sagudes dos Blocos 6 e 7 da Universidade de Rio Verde (UNIRV) das 18:30 as 19:10 e das
20:30 as 21:10 nos dias 19 e 20 de margo de 2019. Os niveis de ruido registrados foram analisados de acordo a
norma NBR 10152 para verificar se estdo em conformidade.

Resultados e Discusséo

Verificamos que todos os registros realizados durante os dois dias e os dois horarios estabelecidos
ultrapassam os 60 decibéis (db) previstos na NBR 10152, sendo a minima de 61.2 (db) no 1° horario do primeiro
dia e a maxima de 71.1(db) no 2° horério do segundo dia, ambos no bloco 6. Ja no bloco 7 foi verificado a
minima de 74.6 (db) no 1° horério do primeiro dia e a maxima de 81.9 (db) no 2° horario do segundo dia (Tabela
1). Portanto, concluimos que os niveis de ruidos no ambiente universitario estudado néo estdo de acordo com a
NBR 10152 que prevé os limites de ruido em ambientes de circulacdo de pessoas entre 45 — 55 db podendo gerar
diversos transtornos na saude dos professores e aluno. Nossos resultados corroboram o trabalho realizado por
Vasconcelos e Nakata (2013) que mediram os niveis de ruido na Universidade Sagrado Coracdo em Bauru, SP e
concluiram que que nenhum dos ambientes estudados se adequaram a norma NBR 10152. Dessa forma, ha fortes
indicios de que existe a necessidade da execucdo de projetos que se preocupem com o isolamento acustico a fim
de garantir a qualidade do ensino de ambientes escolares.

Tabela 1 — Médias dos niveis de ruido medidos dentro dos blocos 6 e 7 na Universidade de Rio Verde -GO,
durante os dois dias nos dois horarios.

Coletas Médias
19/03/2019 - 18:30 as 19:10 Bloco 6 61.2dB
19/03/2019- 20:30 as 21: 10 Bloco 6 77.1dB
19/03/2019 - 18:30 as 19:10 Bloco 7 74.6 dB
19/03/2019- 20:30 as 21: 10 Bloco 7 80.9dB
20/03/2019- 18:30 as 19:10 Bloco 6 64.3dB
20/03/2019-20:30 as 21: 10 Bloco 6 71.1dB
20/03/2019- 18:30 as 19:10 Bloco 7 78.8dB
20/03/2019-20:30 as 21: 10 Bloco 7 81.9dB
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Conclusao

Os niveis de ruidos registrados nos sagudes universitarios estudados ndo estdo em conformidade com a NBR
10152.
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Resumo: Grande parte da populagdo mundial desempenha suas atividades em ambientes internos fechados, onde
ocorre, na maior parte do tempo, ma circulacdo do ar e ndo propicia contato direto com a radiagdo solar. Dentro
desse contexto os estudantes, que passam a maior parte do seu dia em salas de aula, podem sofrer danos
psicologicos e fisiologicos devido a deficiéncia na obtencdo de um ambiente termicamente saudavel. Esse
trabalho teve o objetivo de caracterizar as variaveis micro-climaticas temperatura e velocidade do vento em uma
sala de aula da rede pablica no municipio de Rio Verde, Goias. A sala de aula escolhida para os registros
microclimaticos se caracteriza por receber luz solar direta, possuir janelas e apenas um ventilador. As coletas de
dados foram realizadas nos dias 14 e 24 de abril de 2019 em dois horérios: o primeiro das 7:00 h as 9:00 h e o
segundo das 13:00 h as 15:00 h. Conclui-se que a sala de aula estudada ndo esta em conformidade com a Norma
de seguranca e saude do Ministério do Trabalho NR 17 o que pode ocasionar prejuizo no processo de ensino-
aprendizagem neste ambiente escolar.

Palavras-Chave: conforto térmico, climatizacdo, qualidade de vida.

Microclimate characterization in the classroom of the public network in the municipality of Rio Verde,
Goiés

Abstract: A large part of the world's population performs its activities indoors, where air circulation occurs most
of the time and does not provide direct contact with solar radiation. Within this context students, who spend most
of their day in classrooms, may suffer psychological and physiological damage due to deficiency in obtaining a
thermally healthy environment. This work aimed to characterize the micro-climatic variables of wind
temperature and wind speed in a public school classroom in the municipality of Rio Verde, Goias. The classroom
chosen for microclimatic records is characterized by direct sunlight, have windows and only one fan. Data
collection was performed on April 14 and 24, 2019 in two schedules: the first from 7:00 a.m. to 9:00 p.m. and
the second from 1:00 p.m. to 3:00 p.m. It is concluded that the classroom studied is not in compliance with the
Health and Safety Regulation of the Ministry of Labor NR 17, which may cause prejudice in the teaching-
learning process in this school environment.

Keywords: thermal comfort, air conditioning, quality of life.

Introducéo

Atualmente grande parte da populacdo mundial desempenha suas atividades em ambientes internos
fechados, onde ocorre, na maior parte do tempo, mé circulacdo do ar e falta de contato direto com a radiacdo
solar podendo ocasionar danos psicoldgicos e principalmente fisiol6gicos aos ocupantes. Conceigdo e Lucio
(2011) explicam que a qualidade térmica dos ambientes pode influenciar significativamente na salde e no
conforto humano. Dentro desse contexto, os estudantes, que passam a maior parte do seu dia em salas de aula
onde geralmente existem aparatos tecnoldgicos, como computadores, data show, entre outros podem sofrer
algum tipo de desconforto térmico prejudicando o processo de ensino-aprendizagem (CORGNATI et. al., 2009).
Dessa forma, € importante analisar as condi¢Bes existentes, entender as necessidades de adaptacdo e procurar
alternativas na busca por um ambiente termicamente aceitavel.

A maioria das edificacBes escolares municipais e estaduais apresenta partidos arquiteténicos e sistemas
construtivos mais ou menos padronizados, moldados & mesma maneira em todo o pais, sendo 0 mesmo projeto
construido diversas vezes, com diferentes implantagfes, sem levar em conta as caracteristicas da &rea e do clima.
Todos estes fatores aliados conferem & maioria das edificacdes escolares publicas um espaco que néo satisfaz as
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necessidades basicas de conforto. Certamente, estas condicdes interferem negativamente na motivagdo e
concentracdo dos seus usudrios. Desta forma, faz-se necessario uma arquitetura escolar que tenha como
preocupacdo o atendimento as necessidades de conforto térmico, principalmente, proporcionando um ambiente
agradavel e que favoreca um aprendizado adequado, NOGUEIRA & NOGUEIRA (2003)

O conforto ambiental nas escolas é importante para uma boa qualidade de ensino, melhoria de aprendizado e
desenvolvimento de alunos e professores. A qualidade ambiental da edificagdo esta inserida no amplo tema da
sustentabilidade e trata das questfes ligadas a qualidade do ambiente construido e a sua relagdo de impactos com
o meio ambiente, (MULFARTH, 2006)

Importa ressaltar que as Nagdes Unidas declararam o periodo de 2005 a 2014 como a “Década da
Educacéo para o Desenvolvimento Sustentavel”, tendo como principio norteador o alcance de um mundo em que
todos tenham a oportunidade de se beneficiar de uma educacdo de qualidade, além de aprender valores,
comportamentos e estilos de vida necessarios para um futuro sustentavel e para a transformacédo positiva da
sociedade (DESD, 2014).

Muitas escolas brasileiras apresentam uma série de problemas relacionados ao conforto ambiental
(PASCOA, 2008; MOREIRA, 2005). As pesquisas também apontam para a necessidade de revisdo dos
processos de projeto, assim como dos pardmetros atualmente utilizados (KOWALTOWSKI et al., 2012;
DELIBERADOR, 2010).

Esse trabalho teve o objetivo de caracterizar as varidveis micro-climaticas temperatura e velocidade do
vento em uma sala de aula da rede publica no municipio de Rio Verde, Goias.

Material e Métodos

Os dados foram coletados numa escola estadual localizada no municipio de Rio Verde, Goias. A escola
se localiza num Bairro afastado do centro da cidade e atende criancas do ensino fundamental e do médio. A
construcdo do prédio se constitui de telhas de cimento, paredes de tijolinho, se localiza numa regido com pouca
arborizacdo sendo que algumas salas ndo possuem ar-condicionado, apenas janelas, que podem ser abertas, e
ventilador. A escola conta com um patio descoberto, oito salas de aulas, sala da diretoria, sala de professores,
laboratério de informatica, cozinha, biblioteca, banheiros, refeitérios e um patio coberto.

A sala de aula escolhida para os registros microclimaticos se caracteriza por receber luz solar direta,
possuir janelas e apenas um ventilador. As coletas de dados foram realizadas nos dias 14 e 24 de abril de 2019
em dois horarios: o primeiro das 7:00 h as 9:00 h e o segundo das 13:00 h as 15:00 h .

O aparelho utilizado para as medicdes de temperatura e velocidade do vento foi uma mini estagdo
meteorolégica Arduino modelo portatil WH2081 (Figura 1). Este equipamento tem dois parametros de medidas
que sdo denominados como “in” e “out” onde “in” é medido através de sensores que se encontram no aparelho
digital e o “out” é medido a partir do cilindro que se encontra na mini estagao.

Figura 1 - Mini estacdo meteoroldgica utilizada para os registros microclimaticos dentro de sala de aula.

Resultados e Discussao
uando levamos em conta os dias amostrados, a comparacdo entre as médias de temperatura “in” e
s parag p
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temperaturas foram matematicamente diferentes (Tabela 1). Nossos resultados corroboram Nogueira et al.
(2005) que estudaram o conforto térmico numa escola pablica em Cuiabd, MT e concluiram que no inicio da
manha (8:00 h ) ocorreu uma leve sensacéo de calor e no horario das 14:00 h foi registrado o maior desconforto
térmico. Em contrapartida, a velocidade do vento foi significativamente diferente entre os dias e ndo entre os
horérios. No primeiro dia de coleta, a variavel velocidade do vento apresentou média de 1,15 m/s. Entre os
estudos que abordam a movimentacao do ar, é possivel encontrar limites de velocidade do ar que variam de 0,5 a
3,00 m/s (TANABE e KIMURA, 1994; ARENS et al., 1998; KHEDARI et al., 2000; TOFTUM, 2004;
CANDIDO et al., 2011a; DE DEAR, 2011; LAMBERTS e XAVIER, 2011). Segundo Nicol (2004) o efeito
causado pela ventilagdo permite a tolerancia de temperaturas até 4 °C mais elevadas, sendo que, quando
combinada com a utilizacdo de ventiladores, essa tolerancia pode se desenvolver em até 2 °C. De Dear (2011)
afirma que, sob condicdes climaticas quentes, o estimulo causado pela velocidade do ar quando se busca
restabelecer o conforto térmico é positivo, e neste caso a movimentacdo do ar ndo s6 é bem-vinda como também
desejada pelos usuarios (CANDIDO et al., 2011a). A norma de seguranca e salide do Ministério do Trabalho
NR 17 (ABNT, 2009), que discorre sobre as condigbes ambientais de trabalho e ergonomia, limita a temperatura
ambiental a um intervalo de temperatura efetiva entre 20 e 23 °C, e velocidade do ar ndo superior a 0,75 m/s.
Dessa forma, as condicdes da escola estudada ndo se adequa a norma NR 17.

Tabela 1 - Descricdo dos resultados segundo o teste ANOVA
Legenda: Z - valor do teste ANOVA

Fatores microclima V4 p
temperatura in 0,13 0,90
Dia temperatura out 2,36 0,12
velocidade do vento 6,23 0,02
temperatura in 246,69 0,00
Horario temperatura out 278,92 0,00
velocidade do vento 0,53 0,46

Concluséo

Conclui-se que a sala de aula estudada ndo estd em conformidade com a Norma de seguranca e salde do
Ministério do Trabalho NR 17 o que pode ocasionar prejuizo no processo de ensino-aprendizagem neste
ambiente escolar.
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Resumo: A arborizacdo é um fator primordial quanto a qualidade climatica, ameniza fatores como temperature e
umidade, além dos aspectos visuais das cidades que se tornam mais agradavéis. Com o crescimento populacional
as casas foram sendo construidas e as arvores sendo retiradas sem nenhuma preocupagdo com as externalidades
que isso traria para popuulacéo, e até os dias de hoje esse assunto ndo é visto como algo que se deve preocupar.
A arborizacdo em vias publicas traz bem estar a populacédo, aumento de areas com sombras que sdo bemeficios
para os pedestres, diminuia¢do da poluicdo sonora, diminui¢do da temperatura e redugdo dos impactos da chuva.
Entdo com esse presente estudo podemos abordar e concluir que a arborizacdo é de suma importancia paraa
populacdo e que esse tema deveria ser abordado e colocado em pratica.

Palavras-Chave: arvores, conforto ambiental, populacdo

Micro-climatic characterization in a wooded and non-wooded way in the municipality of Rio Verde,
Goiés.

Abstract: Arborization is a prime factor in terms of climate quality, mitigating factors such as temperature and
humidity, as well as the visual aspects of cities that become more pleasant. With population growth the houses
were being built and the trees being removed without any concern with the externalities that this would bring to
population, and to this day this subject is not seen as something to worry about. The afforestation on public roads
brings well-being to the population, increasing areas with shadows that are good for pedestrians, reducing noise
pollution, decreasing temperature and reducing rainfall impacts.So,o0 with this present study we can approach and
conclude that afforestation is of paramount importance to the population and that this theme should be addressed
and put into practice.

Keywords: trees, environmental comfort, population.

Introducéo

O crescimento populacional, do espaco e de atividades, vem modificando completamente o ambiente
natural e também o ambiente ja construido, fazendo com que ocorram consideraveis alteragBes climéticas
afetando assim toda a populagdo (Labakiet al 2011).

Com relagdo ao planejamento urbano a arborizacdo tem uma grande importancia no que diz respeito a
qualidade de vida, aparéncia da cidade e mitigar os impactos sobre 0 meio ambiente. Na atualidade o que se
busca é a cidade com uma arborizagdo apropriada a cada espaco livre publico dentro de suas vias (Bonametti
2003).

A arborizacdo urbana ocasiona diversos beneficios as cidades, como ambientais, sociais, estéticos,
econdmicos além de possuir extrema importancia na melhoria das condi¢Bes climaticas. No entanto inUmeras
cidades necessitam ainda se adaptar, e integrar em suas gestdes ambientais projetos para atingirem um ambiente
urbano com melhor qualidade no que se diz respeito ao conforto térmico (PINHEIRO e SOUZA, 2017).

As arvores sdo caracterizadas como fundamental elemento na adaptagdo ambiental quanto as condicdes
de conforto. A vegetacdo é de extrema relevancia na evolucdo da qualidade de vida, possui como principal
fungdo a estabilidade microclimatica, que reduz as amplitudes térmicas, expansdo das taxas de transpiracéo,
diminuicdo da insolacéo direta, entre outros (Pinheiro e Souza, 2017 apud Milano e Dalcin, 2000).

Labakiet al 2011 ressalta que as &rvores, sejam em grupos ou isoladas, reduzem de forma significativa a
radiacdo solar incidente, dificultando assim que o solo e construgBes sejam atingidos em sua totalidade.
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Possibilita também o resfriamento dos mesmos através do sombreamento e da evapotranspiracdo. O
sombreamento ameniza a radiagao solar fazendo com que a temperatura superficial diminua rapidamente. Com a
evapotranspiracdo acontece o resfriamento das folhas e do ar devido a eliminacdo de calor latente (Labakiet al,
2011).

Assim, o objetivo deste trabalho foi comparar o microclima entre uma avenida arborizada e outra ndo
arborizada no municipio de Rio Verde — Goias.

Material e Métodos

O estudo foi realizado em duas vias publicas na cidade de Rio Verde, Goias. A Avenida Presidente
Vargas ndo possui arborizacdo densa, a vegetacdo que existe ao longo da via consiste de palmeiras imperiais ()
localizadas de maneira isolada, em contraponto a Avenida Brasilia possui locais com aglomeracéo de sibipirunas
(Caesalpinia pluviosa) ao longo de diversos pontos no canteiro central.

Os registros das varidveis micro climaticas, intensidade luminosa e temperatura, foram realizadas em
dois dias ndo consecutivos, nas duas avenidas (Avenida Brasilia e Avenida Presidente Vargas) de forma
simultanea em trés horarios: 07:00 as 07:30; 12:00 as 12:30 e 17:00 as 17:30.

Figura 1 - As duas vias amostradas: Avenida Presidente Vargas ndo arborizada e a Avenida Brasilia arborizada.
Fonte: Google Earth.
Resultados e Discusséo
Quando sdo comparadas as médias de temperatura e intensidade luminosa quanto aos dias de coleta ndo
ocorre diferenca significativa (Tabela 1). 1sso pode ser devido ao fato desses registros terem sido realizados na
mesma estacdo do ano. Como o projeto esta em andamento as préximas coletas serdo feitas no sentido de
amostrar todas as estagfes do ano, ja que nossa hipotese alternativa é a de que entre as estagdes do ano exista
diferencas significativas entre as médias micro-climaticas registradas.

Tabela 1 - Descricdo dos resultados segundo o teste ANOVA
Legenda: Z - valor do teste ANOVA

Fatores Microclima z p
bi temperatura 0,105 0,74
ia
intensidade luminosa 0,509 0,47
temperatura 99,11 0,00
Local . . .
intensidade luminosa 83,97 0,00
. temperatura 178,45 0,00
Horario . > >
intensidade luminosa 119,87 0,00

Na comparacdo feita entre os locais, Avenida Brasilia e Avenida Presidente Vargas, e entre os horéarios de
coleta, ocorreu diferenca significativa para as varidveis micro-climéticas. Esse resultado pode ser um indicio de
que a arquitetura das arvores e seu modo de distribuicéo (isoladas ou aglomeradas) influencia na amenizacédo da
intensidade luminosa e consequentemente na temperatura ao longo das vias publicas. Segundo Akbari & Taha
(1992), a eficacia da vegetacdo depende de sua capacidade de atenuacdo, forma da copa, dimensdes e disposicao
no ambiente construido. As arvores, situadas em éreas urbanas pavimentadas, interceptam o calor sensivel e a
radiacdo da onda longa dos materiais pavimentados de alta temperatura como o asfalto (HALVORSON &
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POTTS, 1981; HEILMAN et al., 1989)

Segundo Martini et al. 2013, que também compararam uma via arborizada com outra nao arborizada na
cidade de Curitiba - PR, as ruas arborizadas apresentaram melhores condicfes de conforto térmico em todas as
estacOes do ano.

Ja Martelli e Santos, 2015, analisaram as diferencas de temperatura e umidade relativa do ar em trés
locais da regido central do municipio de Itapira-SP e os resultados mostraram que, em areas com arvores
isoladas, arbustos e canteiros gramados, a temperatura média foi de 32,0°C; em area desprovida de arborizagao,
apresentou uma temperatura média de 33,9°C e na &rea bem arborizada com &rvores de médio e grande porte a
temperatura apresentou uma média de 28,6, uma diferenca de 5,3°C entre a area sem arborizagdo em relacdo a
area bem arborizada demonstrando a importancia da arborizacéo para o conforto térmico na zona urbana.

Concluséo
Os resultados encontrados enfatizam a importancia da arborizacdo de ruas para a cidade de Rio Verde, pois foi
demonstrado que a arborizagdo proporcionou um microclima urbano mais confortavel termicamente ao longo do
dia.
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Resumo: As vagas de estacionamento especiais sdo de grande ajuda para pessoas com deficiéncia, idosos e
gestantes. De acordo com a lei brasileira de inclusdo da pessoa com deficiéncia, 2% das vagas de estacionamento
presentes em um municipio sdo reservadas para deficientes fisicos, e outros 5% para idosos, conforme prevé o
estatuto do idoso. Atualmente o Unico meio de monitoramento deste tipo de vaga é através de fiscais de transito,
0 que requer uma alta demanda de profissionais da area, tornando assim inviavel financeiramente o
monitoramento por completo de todas as vagas disponiveis. A utilizacdo de ferramentas de inspecéo visual pode
proporcionar significativo avanco no monitoramento de um sistema, permitindo o acesso e a troca de
informacdes de forma rapida, agilizando as medidas corretivas necessarias e tornando este sistema mais rapido e
seguro. E proposto neste trabalho o projeto e desenvolvimento de um sistema embarcado de monitoramento de
vagas especiais. Este sistema devera detectar a placa do veiculo estacionado, determinar se este tem autorizacdo
para ocupar o devido espago e executar as medidas corretivas cabiveis para coibir o estacionamento nédo
autorizado. Para o desenvolvimento de tal projeto sera necessario utilizar recursos da visdo computacional no
reconhecimento das placas, de banco de dados para o controle das placas, de programacgdo de dispositivos
moveis para o cadastro de veiculos e de eletronica para fazer toda comunicacdo de hardware do dispositivo.

Palavras-Chave: acessibilidade, monitoramento, reconhecimento de algarismos, visdo computacional.
Construction of an electronic prototype to monitor vacancies of special parking spaces

Abstract: The vacancies of special parking spaces are of huge help for people with disabilities, the elderly and
pregnant woman. According to the Brazilian law of inclusion of people with disability, 2% of the parking spaces
presents in a city have to be reserved for handicapped, and another 5% for elderly, as stated in the status of the
elderly. Currently, the only way to observe this kind of parking spaces is through traffic inspectors, what requires
a huge demand of professionals, turning it financially impossible to totally monitor the available parking spaces.
The use of visual inspection instruments can provide a meaningful progress of a monitoring system, allowing for
the access and exchange of information in a fast and safe way. It is proposed in this project the projection and
development of an embedded monitoring system. This system will detect the parked vehicles plate, determine if
it has a permission to occupy the space and execute the appropriate corrective measurement to prevent
unauthorized parking. For the development of such a project, it will be essential to use resources of
computational vision in the plate’s recognition, of databases to control the plates, of programming mobile
devices for the registration of vehicles, of electronics to execute all the communication of the hardware of the
device.

Keywords: accessibility, computational vision, monitoring, recognition of numerals.

Introducéo

Este trabalho trata do acesso ilegal a vagas de transito especiais, tais como as ofertadas a idosos,
deficientes e gestantes. O uso indevido destas vagas gera dano psicoldgico e de mobilidade a quem realmente
necessita destas vagas. Esta proposta tem por objetivo desenvolver um sistema de monitoramento de vagas de
transito especiais utilizando visdo computacional, que identifique e analise placas de identificacdo de veiculos e
que elabore uma interface de cadastro de dados em um dispositivo mével.

A mobilidade urbana é um atributo importante das cidades e se refere a facilidade de deslocamentos de
pessoas e bens no espago urbano. Observa-se atualmente que o planejamento urbano vem priorizando o acesso a
deficientes, que por diversas enfermidades encontram maior dificuldade de acesso a lugares de interesse. Porém,
tal planejamento ndo assegura de forma eficaz o respeito dos demais usuérios ao acesso prioritario e as diversas
formas de privilégios concedidos aos deficientes. Com o reconhecimento de placas de identificagdo de veiculos
através de cdmeras o0s custos operacionais de fiscalizacdo podem ser reduzidos drasticamente, além do
monitoramento se tornar mais extensivo e eficiente. Com a popularizacdo dos celulares inteligentes, os
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smartphones, pode-se facilmente armazenar dados dos usuérios e criar um portal capaz de fornecer de forma
efetiva a consulta a uma base de cadastro. Atualmente existem diversas pesquisas que abordam aplicaces de
visdo computacional na identificacdo de objetos. Dentre estas pesquisas, podemos destacar as relacionadas a
deteccdo e identificacdo de caracteres alfanumeéricos, onde se desenvolveu um modelo robusto de analise e
identificacdo dos caracteres presentes em placas de identificacdo de veiculos em condi¢es complexas tais como:
reflexos, inclinagdes, mau estado de conservacdo (DAMORE, 2015).

Destacam-se também pesquisas que utilizam aplicativos moveis para obtencdo de dados, entre elas tem-
se 0 desenvolvimento de um aplicativo mdvel para coleta de informagdes relacionadas a saide (MORAES,
2016), e o desenvolvimento de um controlador eletrénico de vagas especiais (SHIMOSKAI, 2017), que fiscaliza
as vagas de transito através de um sensor de presenca, indicando se a vaga esta ocupada, e é acionado por um
sensor que identifica a presenca de uma etiqueta eletrdnica no veiculo. Outra possibilidade para fazer a
identificacdo de veiculos estacionados em vagas privadas € utilizar sensores instalados na massa asfaltica, o
veiculo é detectado e identificado por um sistema de andlise do sinal emitido por componentes previamente
instalados no veiculo autorizado (YAMAWAKI, 2018). Hoje existem varias agéncias que financiam pesquisas
em tecnologia de assisténcia a deficientes fisicos ou pessoas especiais. Sendo assim, a utilizacdo de sistemas
embarcados voltados para 0 monitoramento de vagas especiais utilizando visdo computacional ¢ uma nova
solucdo para um problema ja identificado anteriormente, portanto, tal aplicacdo deve ser desenvolvida para
possibilitar uma fiscalizacdo mais simples e eficiente, agregando assim, mais qualidade de vida aos usuarios que
tanto carecem da mesma.

Material e Métodos

Conforme figura 1, o dispositivo proposto funciona da seguinte forma: primeiramente 0 usuério sera
cadastrado na plataforma de obtencdo de dados, em seguida, ao estacionar na vaga especial desejada, o
dispositivo fara o reconhecimento da placa do veiculo através da visdo computacional. Caso 0 usuario tenha
autorizacdo para utilizar a vaga, o dispositivo acenderd uma luz verde indicando que ele podera continuar
naquela vaga, caso o usuario ndo tenha autorizacdo para estacionar, o dispositivo acenderd uma luz vermelha e
emitira um alerta sonoro durante 60 segundos, se 0 usuario ainda assim permanecer no local, uma foto seré tirada
da placa do veiculo e essa foto serd encaminha para o 6rgdo responsavel por multar o veiculo naquele municipio.

* Vasivel (0-0.3m)

@30

Figura 1 — Caracteristicas do dispositivo.

As etapas para o desenvolvimento deste protétipo sdo: desenvolver algoritmo de reconhecimento de
algarismos em placas de identificagdo veiculos; aplicar filtros de captura e isolamento de imagem de forma
correta; desenvolver um website para cadastro e associacdo de dados entre veiculos e usuérios; elaborar banco de
dados com informacgdes associadas as placas de identificacdo veiculares; elaborar comunicacdo entre camera e
sistema; elaborar comunicacdo entre o website desenvolvido e o sistema de cadastro de dados; elaborar a
comunicacdo entre sistema de cadastro e o dispositivo.

A elaboragdo do algoritmo de reconhecimento comega com a escolha da interface para o
desenvolvimento deste protétipo, que foi o sistema operacional UBUNTU 16.4, escolha esta justificada por se
tratar de uma plataforma que tem como compromissos a isencdo de qualquer custo de software e a livre
plataforma de desenvolvimento técnico sem o empecilho de direitos do desenvolvedor. Neste sistema
operacional é desnecessaria a instalacdo de qualquer ambiente de programacdo, seu proprio terminal de
comandos é capaz de compilar arquivos com o auxilio da instalagdo de pacotes de extensdes.

Para desenvolvimento do algoritmo, a linguagem de comandos escolhida foi PYTHON, esta definida
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por sua larga amplitude de documentacgdo e simplicidade de execucdo. A versao Ubuntu 16.4 ja conta com a
biblioteca Python nativa, sendo necessaria apenas a instalacdo da biblioteca basica OpenCV e algumas de suas
extensdes de maior complexidade. Dentre elas podemos citar, a titulo de exemplo, o pacote de execucdo de
calculos matematicos Numpy e o de reconhecimentos de caracteres em padrao internacional OCR.

A deteccdo de placas em uma imagem demanda uma série de analises sobre diferentes caracteristicas.
Para uma melhor elaboracéo do algoritmo, caracteristicas fisicas do projeto podem ser dimensionadas, de modo
que, facilitem a obtencdo das varidveis necessarias para funcionamento do mesmo, poupando assim custos
computacionais e, consequentemente, tempo. Para um dimensionamento vantajoso das caracteristicas de
obtencdo de imagem, foram levados em consideragdo o posicionamento da camera em relagdo ao veiculo
fiscalizado e a possivel altura da placa de acordo com as variagdes estruturais dos veiculos. De acordo com
PARK (2018), a vaga média de estacionamento nas cidades brasileiras consiste em 4,70 metros de comprimento
por 2,20 metros de largura. Em pesquisas in loco foi possivel averiguar que a altura maxima de posicionamento
da placa dianteira de identificacdo em veiculos originais se tratava de 0,7 metros e de mesma forma a altura
minima observada 0,3 metros. De acordo com os dados obtidos, para um melhor alcance e simplificacdo de
remocdo de zonas mortas, zonas com auséncia de dados relevantes ao interesse da visdo, presentes nas imagens,
foram definidos os padrdes de fixacdo da camera em relacéo a vaga.

Na etapa de extracdo de imagem foram utilizadas imagens subtraidas de um banco de dados com
imagens no padrdo das distancias estabelecidos anteriormente. O dispositivo utilizado para execucdo das
imagens foi um smartphone modelo 5S com resolucdo 3264x2448 pixels. O acesso ao banco de imagens foi
realizado utilizando funcdes da biblioteca OpenCV. A extenc¢do cv2 torna possivel a abertura, manipulacéo e
salvamento de imagens. Através do método cv2.imread(”imagem.formato”,X) € possivel chamar uma imagem
presente no banco de dados e atribui-la a uma variavel qualquer no algoritmo. Além disto é possivel determinar o
parametro de cores RGB (Red Green Blue) através do valor de *X’ também representado no exemplo anterior,
neste caso utilizaremos o valor de "X’ como 0, pois, este corresponde a representagdo somente em escala de
cinza, etapa que se tornara ideal mais a frente.

Através dos padrdes de posicdo da camera é possivel se estimar a zona de interesse da imagem. Neste
trabalho, com o padrdo de cAmera proposto e o estudo de altura da placa de identificacdo de automéveis foi
possivel determinar matematicamente quais pixels podem ser descartados por ndo constarem na area de interesse
da figura. O corte em imagens é orientado via a posi¢do dos pixels em sua matriz, deve-se também observar que
a posicao cartesiana na biblioteca openCV é invertida, ou seja, (y,X), portanto, se torna necessario um maior zelo
com estas operacOes. A operacdo de Corte é extramente simples quando se sabe a regido a ser destacada, com a
extensdo cv2 ativada, o corte é executado com o simples comando ’var=img[y:(y+h), x:(xtk)]’, onde ’var’
representa a variavel de alocagdo da imagem cortada, ’img’ define a imagem a ser cortada, 'y’ e ’x’ sdo
respectivamente as posi¢Bes da coluna inicial e linha inicial do corte, e por fim tem-se *h’ ¢ "k’ que definem o
valor de colunas e linhas internas devem ser somadas a rea de corte.

O método de binarizagdo consiste em encontrar um limiar entre um histograma de 256 niveis de cinza
que melhor separa as fases associadas em questdo, portanto ele evidencia as caracteristicas que se deseja detectar
na imagem, os algarismos e a placa. Para a aplicacdo deste método se utilizou da funglo
cv2.threshold(corte,240,255,cv2. THRESHBINARY) que transforma e armazena os dados da imagem em uma
variavel definida previamente.

Apos a execugdo da binarizagdo a caracteristica retangular da placa é evidenciada, ou seja, é passivel de
identificacdo. Para localizacdo da placa se utiliza de padr@es que caracterizam os objetos de interesse, neste caso
podemos referenciar como padrdes o formato e as medidas do retangulo. Utiliza-se um filtro que, neste caso
especifico, localiza todos os possiveis retangulos presentes na imagem analisada e em seguida utiliza uma
mascara com o tamanho esperado do objeto convertido em pixels. Com um objeto semelhante encontrado, a
posicdo de seus pixels é armazenada, e com um comando de corte simples a placa é removida da imagem e
armazenada em outra variavel.

A abertura de imagem ¢é obtida pelo encadeamento do filtro de erosdo, seguido pelo de dilatagdo. O
filtro de erosdo observa a vizinhanga de cada pixel reduzindo a escala de cor em caso de vizinhanga neutra,
tornando assim a imagem livre de ruidos e ilhas a cada aplicagdo do filtro, de forma inversa o filtro de dilatacéo
aumenta a escala de cor determinada pela vizinhanga. Para aplicacdo do filtro de erosdo foi utilizado o seguinte
comando ’cv2.erode(dilation, kernel,iterations = X)’, para aplicacdo do filtro de dilatacdo o comando ¢
’cv2.dilate (corte2,kernel,iterations = X)’ onde para ambos o valor X ¢ substituido pelo valor de vezes de
aplicacOes seguidas do filtro. De acordo com os testes 0 numero indicado de aplicagdes para obtencdo de um
resultado satisfatorio foram trés para eroséo, seguidas de quatro aplica¢des de dilatacao.

Com a placa devidamente identificada em seu contorno, é possivel apontar a posi¢do dos caracteres
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dentro da placa. A posi¢do dos caracteres dentro de placas veiculares é tabelada nacionalmente, portanto cada
letra ocupa o mesmo espaco fisico das demais, e também a distancia entre a borda da placa e o inicio do
caractere sdo equivalentes para as posi¢des analogas, logo, com o recorte da placa em sua integridade € possivel
localizar com precisdo de cada caractere e assim isola-los para facilitar sua identificacdo pela biblioteca
responsavel. Através de calculos que relacionam a posicao da camera e o nimero de pixels da figura é possivel
definir na matriz de pixels (y,x) as posicGes de corte para isolamento dos caracteres.

Optou-se neste trabalho pelo isolamento dos caracteres alfabéticos e numéricos em duas imagens, pois
através de testes experimentais foi notério que o isolamento de caractere por caractere representava um trabalho
desnecessario ja que a identificacdo de caracteres isolados ndo apresentava melhora significativa para ftal
trabalho. Com as posicGes definidas na matriz, o corte é efetuado através do cAdigo citado anteriormente para
ambos os tipos de caracteres, podemos observar subsequentemente os referentes cortes.

A identificacdo de caracteres se trata de uma atividade com um grau de complexidade superior, onde
todas as etapas apresentadas anteriormente sdo de suma importancia pra que esta atividade tenha sucesso.

As pesquisas se iniciaram com a busca de uma biblioteca interna a OpenCV com capacidade tedrica de
identificacdo de caracteres, esta se tratou da tesseract ocr, biblioteca com capacidade de reconhecimento de
padrdes de caracteres no padrdo ASCII. Esta biblioteca trabalha analisando imagens e identificando caracteres
que estejam evidenciados. Um padrdo ndo uniforme de cor ou uma taxa excessiva de ruido no caractere
representa uma barreira a identificacdo do mesmo e consequentemente o retorno de uma leitura defeituosa.
Quando tratamos da identificacdo de placas de veiculos, varias sdo as possibilidades de influéncia negativa nos
resultados, estas variam de mal estado de conservacéo até a tarjeta de identificacdo de municipio.

Os tratamentos de imagem apresentados anteriormente sdo mostrados na figura 2 e executam a remocéo
de possiveis falhas na imagem, evidenciando o conteGdo a ser identificado, reduzindo drasticamente a
quantidade de erros presentes nas identificacfes. O padrdo de caracteres utilizado em placas de identificacdo
automotiva conta com falhas estruturais relativas a identificagéo, a mais evidente ocorre com a semelhanca entre
caracteres alfabéticos ¢ numéricos, como exemplo podemos observar o numeral ’1°, este apresenta alta
semelhanga com a letra em caixa baixa ’I’, portanto, causando certo conflito de identificagdo pela biblioteca,
com isso, a necessidade de segregacdo de caracteres numéricos se torna vital, pois, assim essas falhas de
identificacdo podem ser evitadas.

MG-DIVINGPOLIS __

ORA4175

d)- destacamento da area de
interesse

" WG-DIVINGPO! s

ORA- 4|75

c)- binarizacdo

b)- placa em tons de cinza

a)- captura da placa

0RA-4175||0RA-4175 ORA 417

e)- imagem com eros&o f)- imagem com eroséo e g)- isolamento dos caracteres h)- isolamento dos caracteres
dilatagédo alfabéticos numéricos

Figura 2 — Etapas de tratamento da imagem

Resultados e Discussédo

O desenvolvimento da plataforma de cadastro web foi executado a partir de uma plataforma interativa
online monetizada, nesta, todas as texturas e funcionalidades do site puderam ser testadas, inclusive com o site
momentaneamente na web. Na elaboracdo do site, critérios de cadastro para cada tipo de usuério foram definidos
de acordo com barreiras para que usuérios nao autorizados nao burlassem o sistema. Os critérios utilizados para
cadastro foram: Nome; E-mail; Telefone de Contato; RG; Placa do veiculo; RENAVAM; Numeragdo do chassi,
dentre outros, sendo estes 0s mais importantes.

Diversas etapas de tratamentos de imagem foram aplicadas para o reconhecimento dos caracteres
utilizando visdo computacional. Contudo foi necessario unir estas aplicagdes a uma rotina de programa capaz de
executar a analise da placa e analisar os dados presentes no banco de dados. Para isso foi escrito um cdédigo que
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além de executar as rotinas de identificagdo dos caracteres executa a comunicacdo entre o banco de dados,
andlise de cadastro e execucdo de sinais de identificacdo. O programa executado pode ser resumido com as
seguintes etapas e seus respectivos resultados:

a) - Localizacdo da camera e captura de imagem: o index da cdmera foi identificado e a mesma
acionada, subsequentemente a imagem foi capturada e salva no sistema em uma variavel padrao;

b) - Aplicacdo de Filtros: os filtros de imagem foram aplicados a variavel padréo;

c) - Segmentacdo: a imagem apos tratada foi editada de modo a remover as zonas de ndo interesse. De
acordo com os padrdes da cAmera utilizada foi executada entre os frames [200:400, 200:1010];

d) - Identificacdo de caracteres: a variavel com a Gltima alteracéo feita € submetida a biblioteca OCR-
openALPR, o codigo fonte executa a analise sobre a imagem e retorna o string no formato ’AAA1111’, trés
letras seguidas de quatro numerais,;

e) - Banco de Dados: se a identificacdo for positiva, a placa encontrada serd submetida a uma consulta
no banco de dados do sistema e este retornara se a placa esta devidamente cadastrada;

f) - Elo de veiculo ausente: como o algoritmo trabalha de forma recursiva fazendo analises de imagens
capturadas em pequenos intervalos, quando ndo houver identificacdo de placas o programa sinalizard em uma
tela que ndo ha veiculo na vaga;

g) - Elo de veiculo cadastrado: com a placa identificada e esta devidamente cadastrada no banco de
dados de acesso, o algoritmo entra em um elo de veiculo cadastrado onde h& uma sinalizagéo interna, mensagem
em tela, e outra externa. Por sinalizagdo externa temos: a sonora que fara soar a seguinte mensagem Veiculo
autorizado”e a visual onde luzes de identificacdo serdo acionadas;

h) - Elo de veiculo ndo cadastrado: com a placa identificada e a auséncia de cadastro da mesma, o
algoritmo entrard em um elo de trés etapas: primeiro emitird uma notificacdo sonora, onde o usuario estacionado
é avisado da situacdo irregular e solicitado a retirar seu veiculo. Por fim uma notificacdo sonora é gerada
informando da autuacdo do veiculo e a placa identificada sera cadastrada em um banco de placas autuadas. A
identificacdo luminosa é intermitente durante todo o elo;

i) - Algoritmo de autorizacdo de acesso: com a placa alocada em determinada variavel do tipo string,
sera realizada uma consulta ao banco de dados e este retornard ao programa um valor logico true ou false,
gerando a resposta.

Vérias amostras de cinquenta placas de veiculos automotivos foram submetidas a analise do protétipo
desenvolvido. Inicialmente a eficiéncia de identificacdo de placas foi baixa, menor que 50%. Alguns dos erros
cometidos foram:

Tabela 1 — Exemplos de erros cometidos na identificacao de placas.

PLACA LEITURA OTIMIZADA RESULTADO
I0P7354 10B7854 Erro
BAR0873 Inconclusivo
CKX1014 CXX1014 Erro
1UQ9456 TUOB8456 Erro

Com o refinamento dos ajustes dos parametros de tratamento das imagens capturadas a eficiéncia obtida
foi elevada gradualmente até obter eficiéncia de 98%. Apés os varios testes praticos e nova alteracdo dos
pardmetros de tratamento de imagens, os erros de identificacdo ficaram restritos & qualidade de conservagéo da
placa e a semelhanca entre as letras K e X.

Concluséo

Para execucgdo do prototipo foram abordados conceitos de programacdo e software, processamento de
imagem e reconhecimento de padrdes. O site desenvolvido apresentou comportamento esperado e o banco de
dados apresentou funcionalidade ideal para trabalho em pequenos niveis de cadastro. Observando-se 0 custo
computacional imposto pela carga de anélises geradas pela implementacdo da visdo computacional se concluiu
que esse custo pode ser suprido sem limitacBes pelo periférico computacional Raspberry Pi 1. Os resultados do
protétipo consistem com o esperado, foi obtida uma eficiéncia de 98%, sendo que, apos ajustes, as fontes de erro
na identificacdo ficaram restritas a qualidade da conservagdo da placa e & semelhanca entre as letras K e X.
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Resumo: No Brasil cerca de 1,3% da populagdo possui algum tipo de deficiéncia fisica e na cidade de Rio
Verde os deficientes fisicos representam 18% da populagdo. Com nimeros tdo expressivos surgiu a motivacdo
desse trabalho que tem por objetivo construir uma cadeira de rodas para atletismo, personalizando sua estrutura e
componentes a partir de material reciclado, a fim de incentivar e proporcionar maior participacdo das pessoas
com necessidades especiais (PNE) em praticas esportivas. Foram feitos varios estudos aerodinamicos e
ergondmicos para melhorar a estabilidade e controle da cadeira, para atender a necessidade de uma atleta
especifica. Para a construcdo da cadeira inicialmente foi feito um estudo baseado nas medidas personalizadas de
uma atleta, depois de definido os parametros do projeto foi feito a aquisicdo dos materiais e acessorios
necessarios. Para a fabricacdo da cadeira foi feito estudos aprofundados de cambagem das rodas, posicédo do
assento, distancia entre os eixos, peso da cadeira, controle de direcdo, entre outros. O material mais indicado
para a fabricacdo da estrutura da cadeira foi 0 aluminio por apresentar uma boa relacéo resisténcia/peso e por ser
0 material doado para a realizacdo deste trabalho. Até 0 momento a cadeira apresentou uma aerodinamica
adequada ao perfil da atleta que esta apenas iniciando seus treinamentos para essa nova modalidade de esporte.
Reparos ainda serdo necessarios para colocar a cadeira em perfeito funcionamento, o principal item ainda em
estudo é o amortecer de estabilidade da roda dianteira.

Palavras-Chave: Cambagem; Aerodindmica; Ergonomia; Estabilidade; Centro de Massa.
Construction of a customized wheelchair for athletics

Abstract: In Brazil, about 1.3% of the client have some type of physical deficiency and in the city of the green
and green level to 18%, with such excellent as it emerges its structure and components from the devices of
recycled, is it driven in the artificial activities. The ergonomics and aerodynamics of the chair are improved by
the stability and control of the chair. However, the process of forming the customized support bases for exercises
was done based on the custom measures of necessary materials and accessories. For the manufacture of the chair,
studies were carried out on changing the wheels, position of the seat, distance between the axles, weight of the
chair, control of direction, among others. The material most suitable for the assembly of the chair was aluminum
because it presents a good strength / weight ratio and material for the work of this work. So far, the chair has
shown an aerodynamic fit to the profile of the athlete who is starting their training for this new sport. Repairs are
still required to put the chair in perfect working order; the main item still under study is to dampen the stability
of the steering wheel.

Keywords: Switching; Aerodynamics; Ergonomics; Stability; Center of mass.

Introducéo

Segundo a OMS, com dados de 2011, 1 bilhdo de pessoas vivem com alguma deficiéncia — isso
significa uma em cada sete pessoas no mundo. A falta de estatisticas sobre pessoas com deficiéncia contribui
para a invisibilidade dessas pessoas o que representa um obstaculo para planejar e implementar politicas de
desenvolvimento que melhoram as vidas das pessoas com deficiéncia. A ONU alerta ainda que 80% das pessoas
que vivem com alguma deficiéncia residem nos paises em desenvolvimento. No total, 150 milhdes de criangas
(com menos de 18 anos de idade) tem alguma deficiéncia, segundo o UNICEF. Ter alguma deficiéncia aumenta
0 custo de vida em cerca de um terco da renda, em média e completar a escola priméria também é um desafio
maior para as criangas com deficiéncia: enquanto 60% dessas criangas completam essa etapa dos estudos nos
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paises desenvolvidos, apenas 45% (meninos) e 32% (meninas) completam o ensino primario nos paises em
desenvolvimento.

Dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) revelaram que 6,2% da populagdo
brasileira tem algum tipo de deficiéncia dentre auditiva, visual, fisica e intelectual (IBGE). A deficiéncia visual é
a mais representativa atingindo 3,6% dos brasileiros, em segundo lugar vem a deficiéncia fisica atingindo 1,3%
da populagdo brasileira e em terceiro e quarto lugares, respectivamente, estdo deficiéncia auditiva com 1,1% da
populacéo e a deficiéncia intelectual representando 0,8% da populacéo brasileira (IBGE).O que chama a atencéo
é o fato de os percentuais mais elevados de deficiéncia intelectual, fisica e auditiva serem encontrados em
pessoas sem instrucdo e em pessoas com o ensino fundamental incompleto. De acordo com o censo do IBGE
2010 o municipio de Rio Verde possui 149.235 pessoas com deficiéncia sendo 31.369 pessoas com algum nivel
de deficiéncia motora perfazendo 18% da populagdo rio-verdense.

Dessa forma, sdo necessarias acGes para o desenvolvimento de tecnologias assistivas que atendam
essa parcela significativa da sociedade colocando em pratica o que a ONU ja determinou em 2008, quando
entrou em vigor a Convencao sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia tendo o Brasil como signatario. De
acordo com o Artigo 20 da Convengido: “Os Estados Partes tomardo medidas efetivas para assegurar as pessoas
com deficiéncia sua mobilidade pessoal com a maxima independéncia possivel: d) Incentivando entidades que
produzem ajudas técnicas de mobilidade, dispositivos e tecnologias assistivas a levarem em conta todos os
aspectos relativos a mobilidade de pessoas com deficiéncia” e Artigo 30: Para que as pessoas com deficiéncia
participem, em igualdade de oportunidades com as demais pessoas, de atividades recreativas, esportivas e de
lazer, os Estados Partes tomardo medidas apropriadas para: Incentivar e promover a maior participacao possivel
das pessoas com deficiéncia nas atividades esportivas comuns em todos os niveis”.

Com nimeros tdo expressivos apontados nos paragrafos acima surge a motivacdo desse trabalho em
construir uma cadeira de rodas para atletismo personalizando sua estrutura e componentes, de modo a incentivar
e proporcionar maior participagdo do deficiente em praticas esportivas, serdo feitos varios estudos aerodinamicos
e ergondmicos, para melhorar a estabilidade e controle da cadeira, atendendo a necessidade de um atleta. Uma
das partes principais da cadeira ¢ o angulo de cambagem das rodas, responsavel pela estabilidade lateral de
cadeira de rodas (KULMAN 2015). Um angulo de cambagem diferente de zero produz uma forca lateral para o
lado abaixo da linha central, produzindo outro componente da forca lateral. Assim, um angulo negativo da
curvatura aumenta a forca lateral. Outro dado importante sobre a cambagem é que segundo Donega (2015) ao
aumentar esse angulo torna-se necessario afastar a roda da estrutura, porém mantendo a parte superior rente ao
equipamento.

Um outro ponto importante a ser considerado no projeto de uma cadeira de rodas de corrida é a
escolha correta do aro que possibilita maior eficiéncia no impulso da cadeira, causando extenuacdo e exige
menos esforco do atleta. A posi¢do do assento influencia diretamente na parte do rendimento do atleta e utiliza
como parametro o comprimento dos bracos para o alcance dos aros, sua inclinacdo é de grande importancia,
quando a inclinacéo é ajustada adequadamente, possibilita um aumento na eficcia de propulsdo. Na altura do
assento também pode facilitar para o atleta 0 acesso ao aro de propulsio. E possivel ajustar a altura ao aro de
propulsdo de acordo com o tamanho dos bracos e a altura da estrutura toracica do individuo. Dessa forma,
proporciona-se ajustar o atleta na altura que favorece a propulsdo, geralmente as mais préximas do aro
(DONEGA, 2015).

O presente trabalho tem por objetivo construir uma cadeira de rodas para atletismo personalizando sua
estrutura e componentes, de modo a incentivar e proporcionar maior participacdo do deficiente em praticas
esportivas. Como metas especificas o trabalho busca:

e estudar ergonomicamente as limitacdes de um atleta;
fabricar a estrutura da cadeira de acordo com as dimensdes fornecidas pelo estudo ergondémico;
dimensionar e montar o grupo de rodas que proporcionam o melhor desempenho para o atleta;
dimensionar e montar acessérios que melhoram o conforto e a competitividade do atleta;
servir de modelo para a estruturacdo de um laboratorio de Biomecéanica para a Universidade de Rio
Verde.

Material e Métodos

A construgdo da cadeira partiu de uma cadeira de rodas subtilizada (Figura 1a) e de um quadro de
bicicleta defeituoso (Figura 1b). Na Figura 1 é apresentado a cadeira e o quadro da bicicleta antes das
intervencoes.
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(b)

Figura 4 — Materiais ganhados para o projeto: a) quadro de bicicleta defeituoso; b) cadeira de rodas subutilizada

Como a cadeira estava pequena para a atleta o primeiro passo foi alargar a estrutura da cadeira removendo
a estrutura central e soldando uma nova pega maior, conforme pode ser observado na Figura 2a antes da
adaptacdo e Figura 2b.

Figura 5 — Chassi da cadeira de rodas: a) chassi original; b) chassi alargado

Para fazer o bico da cadeira foi utilizado partes de um quadro de bicicleta em aluminio, este quadro havia
sido descartado por uma oficina de bicicleta da cidade de Rio Verde. As partes do quadro removida foram
soldadas a cadeira por um processo de soldagem TIG (Tungsténio inerte gas) proprio para soldagem em
aluminio. Essa etapa pode ser observada na Figura 3a e b.
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Figura 6 — Partes removidas do quadro da bicicleta e soldada na cadeira: a) quadro da bicicleta com as
marcagOes das partes removidas; b) cadeira com as partes ja soldadas.

Foi aproveitado todo o tubo que compde o encaixe do garfo até onde se coloca o pé de vela. O furo onde é
montado o pé de vela foi alargado para que parte do quadro pudesse ser montado como suporte do bico da
cadeira. As partes retiradas da bicicleta foram montadas de tal forma que garantissem o &ngulo da roda dianteira
responsavel pela estabilidade da cadeira, tudo isso pode ser observado na Figura 3b.

O eixo traseiro da cadeira de rodas foi serrado ao meio de modo a permitir ajustar a cambagem da cadeira
onde quanto maior o angulo de cambagem maior sera a estabilidade da cadeira, foi definido um angulo de
cambagem de 15° que dificulta um possivel capotamento da cadeira em curvas mais acentuadas, garantindo a
seguranga da atleta, e mantendo um equilibrio adequado, pois incialmente a grande preocupacéo é obter uma boa
estabilidade do projeto e boa rodagem, esse angulo pode ser observado na Figura 4 marcado com linhas
amarelas.

Os aros de propulsdo das rodas (Figura 4 marcacdo em vermelho) ndo foram diminuidos como os
recomendados em cadeiras profissionais, pois como a atleta ainda iniciara os treinamentos os aros originais
facilitariam sua adaptacéo.

Para o apoio dos pés, foi fixado um tubo no lugar onde antigamente era um suporte para as rodinhas
dianteiras da cadeira e foi também reutilizado os para-lamas da antiga cadeira de rodas, que foi recortado para se
adequar a estrutura, essa adaptacéo pode ser observado na Figura 4 circulado em verde.
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Figura 7 — Cadeira de rodas com angulo de cambagem, aro de propulsdo e apoio para os pés.

O garfo da bicicleta foi doado e o fato de 0 mesmo ser de uma bicicleta diferente foi necessario fazer duas
buchas de bronze para adaptar a base dos rolamentos como pode ser observado na Figura 5a marcado em verde.

Para melhor acomodacédo da atleta um molde de gesso foi feito sob medida e entdo o banco em fibra de
vidro foi moldado de acordo com o molde.

Figura 8 — a) Adaptagio do garfo; b) Molde do banco em gesso e banco em fibra de vidro
Resultados e Discusséo

Com o término da estrutura da cadeira pdde ser observado uma estrutura reforcada que atende as
necessidades da atleta, de maneira confortavel e segura. E importante salientar que a maioria das pegas que
compdem a cadeira foram adaptadas de equipamentos subtilizados ou descartados, refor¢ando a importancia da
gestdo e reaproveitamento de residuos sélidos. Ainda falta alguns detalhes para deixar a cadeira totalmente
pronta para uso. Esta faltando a fixagdo do banco com regulagem de inclinacdo, montagem de sistema de freio
dianteiro que ja foi ganho e também a definicdo e fabricagdo de um amortecedor de estabilidade da roda
dianteira. Todas essas etapas devem ser concluidas até junho do corrente ano, permitindo os treinamentos da
atleta e verificacdo do desempenho da cadeira fabricada.
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Conclusao

Em respostas aos objetivos apresentados o presente trabalho mostrou a fabricacdo de uma cadeira de
rodas para atletismo a partir de materiais subutilizados ou descartados. A cadeira atendeu as questdes
ergondmicas da atleta de maneira satisfatéria e servird de modelo para futuros trabalhos nas areas de inclusdo
social e esportiva e também na area de gestdo de residuos solidos.
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Resumo: A agua é o recurso mais importante e imprescindivel do planeta, pois as caracteristicas que a compdem
possibilitam combinar com inimeras substancias existentes, até mesmo com aquelas que podem contamina-la.
Portanto, objetivou-se comparar os adsorventes carvao ativado e resinas de troca ionica a fim de verificar qual
material se sobressai para o tratamento de agua residual contendo uma mistura de surfactantes. No preparo da
agua residual, utilizou-se uma mistura sintética contendo 2 litros de agua destilada, 2 g de LAS e 0,1 g de
Betaina, em seguida colocou-se 300 mL da agua residual em 3 béqueres, pesou-se 0,5 g de carvéo ativado, resina
anibnica e mista. Nesse experimento foi analisado o efeito do tempo de decantacdo (TD), da rotacdo e do
material adsorvente sobre a absorbancia. O sistema em batelada mostra-se eficiente uma vez que foi possivel
identificar a remocdo dos surfactantes na agua residual. O material adsorvente que se destaca é o Carvao
Ativado, devido a sua maior adsorc¢ao no processo. As melhores condi¢es de trabalho sdo com TD de 6 horas e
Rotacdes de 200 e 600 rpm.

Palavras-Chave: Absorbancia. Banho Finito. Material Adsorvente.

Introducgdo

A agua € o recurso mais importante e imprescindivel do planeta, pois as caracteristicas que a compdem
possibilitam combinar com inGmeras substancias existentes, até mesmo com aquelas que podem contamina-la.
Observa-se que a degradacdo dos ambientes aquaticos € um dos problemas de maior relevancia no cenéario
mundial, do qual o langamento de efluentes domésticos e industriais sem tratamento adequado sdo os maiores
responsaveis por tal fato (MORALES, 2015).

Com o avanco industrial houve um progesso na area de tensoativos, incentivando o surgimento de novas
matérias-primas para novos compostos. O alquilbenzeno linear sulfonato (LAS) é o tensoativo mais
comercializado mundialmente, Classifica-se como uma matéria-prima barata que produz bastante espuma e
grande éxito em limpeza, além do mais devido as propriedades fisioquimicas e estrutura quimica contém
flexibilidade na sua composi¢cdo (MURARI, 2016). Um tensoativo secundario encontrado em muitos produtos de
limpeza e higiene sdo os cocoamidopropil Betaina, destaca-se devido sua extensa faixa de pH e baixa
irritabilidade em contato com a pele, além de resultar um bom desempenho quando relacionado a outros
surfactantes anidnicos, catiénicos e ndo-ibnicos pois aumenta a estabilizacdo da espuma (KATARZYNA et. al.,
2015).

Existem diversos métodos que podem ser aplicados na remocéo de tensoativos, podendo inserir também
o fisico-quimico de adsorcdo. Estes testes podem ser realizados por sistemas em bateladas colocando juntos
efluente e o material adsorvente sob processo de agitacdo continua. Na literatura destaca-se varios materiais
adsorventes usado na remocdo de tensoativos do meio aquoso, entre elas sdo o carvdo ativado e as resinas de
troca i6nica (BARROS, 2014; RIBAS, 2016).

Existem dois tipos de carvao ativado (CA), sendo em pé e granulado, a granulometria, ou seja, o
tamanho das particulas séo o que diferenciam um do outro. O carvdo ativado destaca-se na sua elevada area
superficial e maior porosidade, favorecendo que efluentes como surfactante aderem a sua parede (VALLE et. al.,
2015; SOUSA, 2015).

As resinas de troca i6nica é uma das técnicas mais aplicadas na remocdo de surfactantes em éaguas
residudrias, entretanto existem poucos estudos sobre o uso deste material adsorvente. Dentre as vantagens das
resinas observa-se a alternativa de reestruturagdo e restauracdo do mesmo, evitando assim impactos ao meio
ambiente, além de possuir baixo custo (MELO, 2014).

No mercado encontra-se varios métodos de tratamento para tensoativos, a escolha para este trabalho
deu-se através de estudos anteriores realizados por Rocha (2016). Destarte, o estudo visa comparar 0s
adsorventes carvdo ativado e resinas de troca ibnica a fim de verificar qual material se sobressai para o
tratamento de dgua residual contendo uma mistura de surfactantes (LAS e Betaina).

Metodologia
O trabalho foi realizado no Laboratério de Bromatologia da Universidade de Rio Verde - UniRV. Para o
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preparo da agua residual pesou-se em uma balanca analitica (Bioprecisa + 0,0001) 2g de LAS e 0,1g de betaina,
posteriormente colocou-se em baldo volumétrico de 2L, completando o volume até o menisco com &agua
destilada. Em seguida, agitou-se a solucdo por 15 minutos e deixou-se decantar durante 10 minutos, para entdo
iniciar o procedimento analitico. Ressalta-se que a escolha da [ ] de surfactante se deu através da legislacdo
vigente.

Para suceder com as andlises em t=0, retirou-se uma aliquota de + 30 mL, todo o procedimento foi
realizando em duplicatas, tendo como pardmetro a absorbancia (método azul de metileno por espectrofometria).

Apos as analises das condigdes iniciais, colocou-se + 300 mL de agua residual em 3 béqueres. Pesou-se
em uma balanca analitica (Bioprecisa + 0,0001) 0,50 g de carvdo ativo mesh 115, resina anifnica e resina mista,
(a escolha dos materiais adsorventes deu-se devido a trabalhos anteriores publicados por Merlo et. al,. (2016))
transferiu-se essa medida para cada béquer. Foi iniciado o processo de agitacdo (Agitador magnético - TE 085),
durante 15 minutos, as rota¢des foram variadas em dias diferentes de experimento sendo em 200, 400 e 600 rpm
(Figura 1).

A) B) )

- |l -

: @ - . @ - . @ -
- T - — - I
Legenda: 1- Agitador magnético; 2- Agua Residual Sintética; 3 A,B e C- carvéo ativado, resina aniénica
e resina mista respectivametne.

Figura 1. Esquema representativo do sistema experimental em batelada (adaptado de OLIVEIRA, 2014
& ROCHA, 2016).

Apobs a agitacdo, realizou-se o processo de decantacdo, retirando de cada reator aliquotas de + 30 mL
em 2, 4 e 6 horas, avaliando-se posteriormente a absorbancia.

Para medir a absorbancia em espectrofotdmetro (SP-1105), usou-se o comprimento de onda de 650 nm.
Cada aliquota retirada dos reatores foi devidamente preparada para a leitura (usou-se um kit de analises para
LAS — ALFA KIT) do seguinte modo: foram adicionadas em um tubo de ensaio com tampa rosqueavel, 5 mL da
agua residual, 3 gotas do reagente 1 (azul de metileno), 5 mL do reagente 2 (kit analises) e 5 mL da solucdo
extratora, agitou-se o tubo por 30 segundos. Logo apds foi feita a medida de absorbancia ()i).

Para entender de forma mais sucinta os resultados, foi utilizado um planejamento experimental
significativo e confiavel, tendo como objetivo verificar a influéncia e tendéncia dos efeitos individuais e
combinados do tempo de decantagdo, material adsorvente e rotacdo. E também, foram feitos graficos de
superficie de resposta utilizando o software statistica 7.0 (RUNGER & MONTGOMERY, 2009).

Resultados e Discussédo
Em t = 0 os valores das duas réplicas da absorbancia foram respectivamente: 1,125 e 1,058. Na analise
do efeito das varidveis testadas sobre a absorbancia os dados obtidos pelo planejamento fatorial sdo apresentados
na Tabela 1.
Tabela 1. Planejamento Fatorial para Absorbancia em fun¢éo do TD, da rotacdo (Rot) e do Adsorvente.

Adsorvente CA RA RM CA RA RM CA RA RM
TOt 200 rpm 400 rpm 600 rpm
2h 0,38 0,39 0,917 0,266 0,489 1,129 0,214 0,56 0,912
0,238 0,391 0,8 0,271 0,696 1,115 0,22 0,492 0,848
ah 0,11 0,249 0,76 0,14 0,675 0,952 0,096 0,349 0,702
0,067 0,278 0,698 0,118 0,618 0,999 0,079 0,41 0,65
6h 0,054 0,194 0,492 0,098 0,474 0,817 0,067 0,34 0,694
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0,006 0,18 0,545 | 0,099 0,443 0,81 ‘ 0,008 0,355 0,666

Ao avaliar os dados da Tabela 2 é possivel verificar que houve uma reducdo nos valores encontrados
mostrando assim a eficacia dos materiais adsorventes usados nessa andlise. Entretanto, é possivel perceber que
dentre os adsorventes testados, o carvdo ativado (CA) foi o que removeu a maior quantidade de surfactantes do
meio, podendo ser considerado o melhor entre os trés, isso ocorreu para todas as rotacdes e todos os tempos de
decantacdo avaliados.

Os resultados desse trabalho corroboram com os estudos de Rocha (2016), que usou CA na remocéo de
agua residuaria contendo LAS, os resultados do seu trabalho mostram que é possivel remover cerca de 90% de
surfactante da agua residual.

Tabela 2. Analise de Variancia

Efeito SQ GL MQ Fcal Ftab p
D 0,44683 2 0,22341 104,291 3.35 0,000000
Adsorvente 4,01576 2 2,00788 937,289 3.35 0,000000
Rotagéo 0,35727 2 0,17863 83,387 3.35 0,000000
TD*Adsorvente 0,02927 4 0,00732 3,416 273 0,022002
TD*Rotagéo 0,02984 4 0,00746 3,483 273 0,020352
Adsorvente*Rotacdo 0,14433 4 0,03608 16,844 2,73 0,000000
TD*Adsorvente*Rotacao 0,03127 8 0,00391 1,825 231 0,115928
Erro 0,05784 27 0,00214

A andlise de variancia mostra que de maneira individual, todas as variaveis influenciaram na
absorbancia, sendo que o adsorvente foi o que mais influenciou (Fcal > F tab). Ao avaliar o efeito combinado,
percebe-se que ha influéncia de todos os pardmetros analisados aos pares (TD x Adsorvente; TD x Rot;
Adsorvente x Rot) e que ndo houve efeito combinado dos trés parametros juntos.

As Figuras 2, 3 e 4 mostram superficies de resposta com a influéncia e tendéncia do TD,
adsorvente e rotacdo sobre a absorbancia. Como ndo é possivel colocar quatro variaveis nos graficos, estes foram
plotados aos pares, sempre fixando uma das variaveis e variando as outras duas.

Absorbancia x Adsorvente x TD

cooo =
[RS RN ]

Figura 2. Efeito do TD e Adsorvente sobre Absorbéancia.

Corroborando com o que foi observado na Tabela 1, o gréfico da Figura 2. mostra que 0s menores
valores de absorbancia foram encontrados para o adsorvente CA, isso pode ser justificado pela afinidade deste
material com os surfactantes usados, 0 CA é um material poroso e por isso é capaz de adsorver grande
quantidade de LAS e betaina, removendo-os do sistema banho finito. E ainda é possivel observar que os valores
mais baixos da absorbancia para CA ocorreram em TD de 6 horas. Em trabalhos publicados por Merlo e
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colaboradores (2016) observa-se que a decantacdo pode ajudar na remocdo de surfactante do sistema porque o
tempo de contato do material com o adsorvente é maior, promovendo entdo a redugdo deste parametro.

Absorbéncia X Rotagédo X Adsorvente

Figura 3. Efeito da Rotacdo e Adsorvente sobre Absorbancia.

Ao analisar o gréafico da Figura 3 nota-se que os valores mais baixos de absorbancia foram encontrados
para o CA, esse efeito pode ser justificado da mesma forma do grafico anterior. Para a rotacdo, é possivel
verificar que nos trés valores usados: 200, 400 e 600 rpm, a absorbancia foi baixa. Este pardmetro foi o que
menos influenciou de maneira individual, na remocéo de surfactantes do sistema, entretanto Rocha et. al., (2015)
salienta que quanto maior for a rotacdo (600 rpm), menor serdo os valores de absorbancia.

Absorbancia x Rotacdo x TD

I 06847

Figura 4. Efeito da Rotacdo e TD sobre Absorbancia.

O gréfico da Figura 4 reitera o que foi observado anteriormente, a rotacéo influencia pouco na remocéo
de LAS e betaina do sistema banho finito. Em relacdo ao TD, 6 horas foi o tempo em que se obteve os valores
mais baixos de absorbancia, isso pode ser justificado pelo tempo de contato entre o adsorvente e os surfactantes,
quanto maior o tempo, maior o percentual de remogao.

Silva (2012) estudou o processo de adsor¢do de Cromo Hexavalente por carvdo ativado
granulado na presenca de LAS, nele observou que a capacidade adsorcdo do CA ¢ influenciado por grandezas
fisicas e quimicas (tamanho dos poros, area superficial entre outros), ressalta uma boa afinidade do surfactante
pelo material adsorvente uma vez que obteve remogdo superior a 99%.

Conclusao
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Através da andlise de variancia é possivel concluir que as trés varidveis testadas influenciaram sobre a
absorbancia, tanto individualmente como aos pares, porém nao houve efeito combinado das trés varidveis ao
mesmo tempo.

O sistema em batelada mostra-se eficiente uma vez que foi possivel identificar a remocéo de surfactante
LAS e Betaina da agua residual. O material adsorvente que se destaca é o Carvao Ativado, devido a sua maior
adsorcdo no processo. As melhores condi¢des de trabalho sdo com TD de 6 horas e Rot de 200 e 600 rpm.

Destarte que todos os valores estdo de acordo com o CONAMA 357/05 e ao indice de
Parametros minimos de Preservacdo da Vida Aquatica (IPCMA), sendo possivel o seu langcamento no corpo
hidrico sem causar detrimentos ambientais.
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Resumo: A investigacdo em processos produtivos vem ganhando respaldo na atualidade, em virtude dos
beneficios resultantes de melhorias integradas que elas podem proporcionar as organizagdes, como ganho em
eficiéncia, reducéo de custos, otimizacdo, dentre outros. Em processos de secagens de soja, nao é diferente, estes
beneficios também sdo visiveis. Logo, o objetivo deste trabalho é verificar os ganhos de produtividade,
eficiéncia no processo de secagem de grdos (soja), utilizando biomassa picada (cavaco de madeira) para
abastecimento das fornalhas existentes no processo, responsaveis pelo fornecimento da energia térmica para o0s
equipamentos (secadores de grdos). Realizando um estudo de caso em uma agroindustria de esmagamento de
grdos, foi evidenciado através de estudos estatisticos, histdricos de consumo de lenha em safras anteriores e
consumo de cavaco de madeira em safras atuais, 2014 a 2018, a viabilidade da automatizacdo do processo de
secagem em relacdo a qualidade da unidade de saida (%), com volumes de secagem (toneladas) idénticos,
considerando um indice de confianca de 95%.

Palavras-Chave: Produtividade. Secagem de grdos. Automacdo. Viabilidade.
Effect of the soybean drying process: manual (firewood) x automated (the chip)

Abstract: Research into productive processes is gaining support nowadays, due to the benefits of integrated
improvements that they can provide to organizations, such as efficiency gains, cost reduction, optimization,
among others. In soybean drying processes, it is no different, these benefits are also visible. Therefore, the
objective of this work is to verify productivity gains, efficiency in the grain drying process (soybean), using
chopped biomass (wood chip) to supply the existing furnaces in the process, responsible for supplying thermal
energy to the equipment (dryers). Carrying out a case study in a grain crushing agroindustry, it was evidenced
through statistical studies, history of firewood consumption in previous harvests and consumption of wood chip
in current harvests, from 2014 to 2018, the viability of the automation of the drying process in relation to the
quality of the output unit (%), with identical drying volumes (tons), considering a 95% confidence index.

Keywords: Productivity. Drying of grains. Automation. Viability.

Introducéo

A soja (Glycine max) é uma planta de clima temperado, porém se adapta bem em diversos ambientes
climéaticos (ARAJI et al., 2018). O Brasil é a quinta maior extensao territorial do mundo (ZHAO et al., 2017),
apresentando uma grande abundéancia de 4gua doce (maior quantidade mundial) (WAKEEL et al., 2016), relevo
diversificado (FAILACHE; ZUQUETTE, 2018) e clima tropical (LUIZ et al., 2018), favorecendo este pais a
ocupar uma posicdo de destaque no que se refere a producéo de gréos, sendo o segundo maior produtor de soja
do mundo (113,923 milhdes de toneladas (t)), tendo os Estados Unidos ocupando a primeira posigao (totalizando
117,208 milhdes de t) na safra 2016/2017 (United States Department of Agriculture — USDA, 2017; SAUER,
2018).

Esta ocupacéo no cenario mundial requer uma atencdo primordial nos processos de beneficiamento de
gréos (secagem), bem como na forma correta de sua estocagem para o processamento deste, com a finalidade de
atender o mercado interno do pais ou para a exportacdo dos gréos (PENG et al., 2014; OYEDEJI et al., 2018). O
teor de agua do produto € um dos principais elementos a serem considerados entre os diversos fatores, que
influenciam na preservacéo da qualidade dos gréos de soja (PENG et al., 2014). A secagem engloba a retirada de
parte da dgua contida em um produto, até que seja alcan¢ado um teor adequado, possibilitando o armazenamento
com o minimo de perdas, tanto do aspecto quantitativo como qualitativo (WANG; ZHOU, 2012).

No processo de secagem, para que a agua possa ser removida do grdo, torna-se necessario o
fornecimento de energia térmica e uma certa vazdo de ar na temperatura ambiente ao produto, quantidade esta
que depende do produto e dos seus teores iniciais e finais de umidade (HUANG et al., 2014). A escolha de um
sistema mais adequado de secagem, para qualquer tipo de gréo a ser beneficiado, requer prévio estudo do custo
da energia gasta no processo, pois desta forma consegue-se conciliar eficiéncia com o baixo custo
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Estudos sobre o processamento de soja sdo usuais. Devido, a partir da moagem obter produtos que séo
destinados a alimentagdo humana, nutricdo animal, biodiesel, cosméticos e tintas graficas (BOOSTANI et al.,
2017). Um novo tipo de processamento desta leguminosa é destacado por Huang et al. (2015), ressaltando que o
aquecimento por radio frequéncia utilizado de forma uniforme é uma boa alternativa para lidar com pragas e
quando se utiliza materiais dielétricos, o processo é melhorado, pois sem estes tipos de matérias, a soja
localizada nas bordas e cantos sdo mais aquecidas. Cheng et al. (2018) propdem um processo de extracdo aquosa
assistida por enzima sem o uso de solvente organico, que é substituido por dgua e teve como proposta aumentar a
eficiéncia do processo, concluindo que esta nova técnica diminui os impactos ambientais e minimiza o0 consumo
de energia.

Sob o enfoque da melhoria de processos, este trabalho tem como objetivo comprovar a maior eficiéncia
no processo de secagem de grdos (soja), utilizando cavaco de madeira (biomassa sustentavel), para
abastecimento das fornalhas de secadores de fluxo continuo, a partir de analises estatisticas.

Material e Métodos

Foi realizado um estudo em uma agroindustria produtora de dleo de soja localizada no sudoeste goiano
brasileiro. A empresa efetivou a implantacdo de um equipamento de alimentacdo automatica de biomassa de
cavaco de madeira, visando a geracdo de calor direcionada ao abastecimento das fornalhas de secadores de fluxo
continuo. Tal equipamento é constituido de esteiras e roscas sem fim, capazes de conduzir o cavaco que chega a
indUstria até o interior da fornalha, permitindo o controle do volume de biomassa a ser inserida no processo de
queima.

O trabalho se apresenta como um estudo de caso, uma vez que foram utilizados dados relacionados a
variaveis especificas do processo de secagem antes, durante e depois da implantacdo do projeto. O procedimento
de alimentacdo da fornalha, a principio, ocorria manualmente e por meio da utilizacdo de lenha.

A industria mantém uma base de dados atualizada que foi disponibilizada para este trabalho. Os dados
coletados para anélise foram extraidos do banco de dados. Coletou-se para analise, 5 anos de registros (desde o
ano de (2014) em que ndo havia implementado o processo a cavaco, aos anos que foram implementados
gradualmente no processo (2015 a 2017), até o ano que foi findado (2018), totalmente alimento por cavacos de
forma automatizada), considerando os meses da safra (janeiro/fevereiro/marco/abril) do estado de Goias onde se
localiza a planta produtiva sob estudo, utilizando planilhas eletrénicas para tabulacdo de dados. Para o
tratamento dos dados, foi utilizado o software Minitab17 e adotado um indice de confianca de 95%.

A empresa trabalha em regime de 24 horas por dia na area de recebimento de soja em periodo de safra.
Os dados demostrados neste artigo sdo médias do dia, das variaveis que sdo consideradas impactantes ao
processo/custo do beneficiamento da soja. Sendo estas varidveis a umidade de chegada (%), umidade de saida
(%) e o volume (t).

A andlise dos dados coletados permitiu 0 comparativo do novo sistema automatizado que fornece
cavaco para combustdo na fornalha dos secadores, em detrimento ao antigo sistema manual que fornecia lenha
para tal combustdo. Os valores e resultados obtidos foram tratados por meio de ferramentas estatisticas (Testes
de Tukey) para verificacdo da eficiéncia que foi medida em relagéo as varidveis (umidade de saida (%) apés a
soja ser processada, além de investigar o volume anual (t) e umidade de entrada (%) como sendo a soja que iria
ser processada)), os custos de producdo (R$) e de viabilidade econdmica da implantagdo do novo sistema
também serdo destacados (payback), na préxima etapa da pesquisa.

Resultados e Discussédo

Antes de comecar a compara¢do entre 0s processos em si, julgou-se necessario verificar o
comportamento da matéria-prima que esta inserida no processo. Pois, segundo Cheng et al. (2018), a qualidade
do produto é resultado do processamento que é adotado para beneficia-lo, onde sera decidido quais
caracteristicas devem ser mantidas, este mesmo critério também se aplica a sistemas de secagem, bem como a
qualidade da sua matéria-prima e demais insumos do processo.

Como as propriedades fisicas do grdo sdo caracteristicas relevantes para os processos industriais e
importantes para o estudo de novas tecnologias para o desenvolvimento de equipamentos durante o pds-colheita,
é de interesse investigar as variagdes destas propriedades em funcdo do teor de umidade, bem como outros
fatores (HO et al., 2017). A umidade da chegada da soja (%) é um fator critico para a empresa, devido a soja ndo
poder ser armazenada a uma porcentagem maior que 12,5% na unidade (ressalta-se que a nivel de exportacdo de
soja é permitido umidade de até 14%), porém a empresa que forneceu os dados, beneficia a soja para uso interno
e necessita de uma umidade menor de armazenamento, visto que a soja ira passar por mais um processo de
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ressecarem antes de processamento (moagem), que permitird o grao ficar com umidade entre 10 a 11%.

A andlise da umidade de entrada (%) é retratada conforme a Figura 1. As hipdteses levantadas foram:
Ho: todas as médias séo iguais em relagdo a umidade de chegada (%) para todos as safras anuais em analise
(2014, 2015, 2016, 2017 e 2018) e para a hipotese alternativa, H;: nem todas as médias séo iguais referentes a
estas safras ¢ o = 5%. O p-valor de (0,348 > 0,05) define-se que as médias ndo diferem entre si
significativamente, com um indice de confianga de 95%. Yang et al. (2015) destacam que existem poucas
informacgdes sobre a secagem da umidade da soja e que um dos principais modelos que ajustam a esta situacéo é
0 Modelo de Page.

Analysis of Variance

Source DF hdj 55 Rdj MS F-Value P=Value
Factor 4 13,59 3,397 1,12 0,348
Error 452 1373,82 3,040

Total 456 1387,51

Figura 1 — Teste das médias para a umidade entre os anos analisados. Fonte: Saida do @Minitab17 (2019).

O teste para a comparacdo multipla de médias também foi utilizado para uma eventual comparacao
visual, na qual cria-se um intervalo de confianca simultaneo para as diferencas de médias e ap6s excluem os
pares que nio passam por zero (SIMECEK; SIMECKOVA, 2013). A Figura 2, destaca este ponto em ambito da
analise grafica pelo Método de Tukey no qual todas as comparacdes passam por O (zero), destacando que em
todas as comparacGes as médias sdo iguais referentes aos anos das umidades de entrada (%).
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Figura 2 — Comparagdo mdultipla de médias para a umidade (%). Fonte: Saida do @Minitab17 (2019).

O volume processado (Kg) também foi analisado. O método de Tukey destaca mais uma vez que ndo
existe diferenca alguma dos volumes processados ao longo dos anos, pois todas as comparagdes multiplas de
médias anuais passam pela reta (zero), conforme a Figura 3. Tal fato é amplamente condizente, pois a empresa
ndo expandiu sua capacidade industrial, apenas modificou o processo de secagem de lenha para cavaco, com a
finalidade de obter um processo mais uniforme em relacdo ao controle de temperatura, que passou a ser
automatizado. Abreu e Ceglia (2018) explanam que a capacidade de uma institui¢do é decorréncia da interacéo
entre as oportunidades do negécio pela geréncia e a empresa ter um campo institucional favoravel. Entretanto, o
Brasil é assolado por uma crise econdmica na qual o volume de consumo e consequentemente o de producéo
declinou consideravelmente nos ultimos anos (BORGHI, 2017).
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Figura 3— Teste de Tukey para o processamento anual. Fonte: Saida do @Minitab17 (2019).

O préximo passo para verificar a eficiéncia industrial, foi analisar o0 comportamento da umidade de
saida (%). Como ja mencionado, deve ser menor que (12,5%), para a empresa. As hipoteses levantadas mais uma
vez foram, para a hipétese nula Hy: todas as médias sdo iguais para esta variavel em relacdo aos anos e para a
hipotese alternativa H;: nem todas as médias sdo iguais. O p-valor (0,000 < 0,05), conclui-se que as médias

diferem significantemente, o R? mostrou mediano (quase 55%), de acordo com a Figura 4.

Analysis of Variance

Source DF Rdj 55 Adj M3 F-Value P-Value
Factor 4 g4,02 21,0047 148,58 0,000
Error 470 66,44 0,1414

Total 474 150,48

Model Summary

5 R-3g ER-3g(adj) R-sg(pred)
0,375990 55, 84% 55, 46% 54,89%

Figura 4— Teste das médias para a umidade de saida ap6s ser processada a soja. Fonte: ®Minitabl17 (2019).
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Figura 5- Teste de Tukey para a umidade de saida (%) apds ser processada a soja. Fonte: ®Minitabl17 (2019)

A comparacdo multipla de médias (ver Figura 5), revelam que apenas os dois Gltimos anos (2017 e
2018) sdo iguais. Coincidentemente, 0 ano que estava findando a implementacdo do novo processo secagem
(2017) e 0 ano que estava sendo processado apenas com o cavaco (2018), conforme o teste de Tukey. Existe uma
importancia da insercéo de cavacos utilizados como biomassa na cadeia de producdo, entretanto, a conservacao
destes cavacos sdo vitais no seu desempenho, devido poder ser afetado pela chuva, a forma de armazenamento,
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estacdo do ano e a variedade (HOLFMANN et al., 2018). Contudo, sabe-se que sistemas automatizados séo
facilitadores para conseguir aumentar a produtividade e a uniformidade de processos e produtos (CHEN et al.,
2018). Logo, pode-se afirmar que a jungdo da implementacdo do cavaco, com a automatizacdo, levou a uma
uniformidade do processo produtivo pelos dois Gltimos periodos investigados.

Concluséo
Os estudos comprovaram uniformizagdo do processo apdés a implementacdo a secagem da soja na
empresa através do sistema automatizado, conseguindo manter a umidade de saida (%) e estudos preliminares,
denotam que estes valores foram menores (0 que demonstra uma mais eficiéncia), com um mesmo volume
processado (t) e mesma umidade de entrada média (%). Estudos encontram-se em andamento para a verificacéo
da economicidade do processo e o tempo de retorno, além do cruzamento destas informagdes (unidades de
entrada x unidade de saida x processamento).
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Resumo: Dentre as caracteristicas de qualidade, as indUstrias possuem padrdes internos de exigéncia quanto ao
conteddo de 0leo e proteina no gréo de soja, e esses devem atender ao minimo para a producdo. Quando esse
valor ndo é atingido, é comum a retirada do tegumento da soja, que apresenta menor concentracéo de proteina,
encarecendo o custo de producdo de farelo. Diante do breve exposto, percebe-se que o pagamento por qualidade
devera ser cada vez mais adotado em funcdo dos maiores retornos que proporcionam as industrias e, nesse
contexto, a lucratividade do sojicultor passa por um equilibrio entre a quantidade e a qualidade dos gréos
produzidos, tornando-se indispensavel o conhecimento das principais caracteristicas de qualidade dos grdos de
soja. Portanto, o trabalho teve como objetivo a caracterizagdo da qualidade fisica, quimica dos graos de soja na
entrada da producdo de uma empresa situada no sudoeste goiano. Foi realizado planejamento estatistico para
averiguar a correlacdo das varidveis. Atraves de tabelas de frequéncia condensada, foi notavel que os valores
encontrados foram satisfatorios com aqueles exigidos por empresas sojicultoras.

Palavras-Chave: impurezas, proteina, 6leo, umidade, analise estatistica.
Association of sorghum and braquiaria in the inter-rows in off-season

Abstract: Among the quality characteristics, the industries have internal standards regarding the content of oil
and protein in the soybean, and these must meet the minimum for the production. When this value is not reached,
it is common to remove the tegument from the soybean, which presents a lower concentration of protein,
increasing the cost of producing bran. In view of the above, it is perceived that the payment for quality should be
increasingly adopted in function of the higher returns that they provide to the industries and, in this context, the
profitability of the soybeans goes through a balance between the quantity and the quality of the grains produced ,
making it essential to know the main quality characteristics of soybean grains. Therefore, the objective of this
work was to characterize the physical and chemical quality of soya beans at the entrance of the production of a
company located in southwestern goiano. Statistical planning was performed to ascertain the correlation of the
variables. Through condensed frequency tables, it was remarkable that the values found were satisfactory with
those required by soybean companies.

Keywords: impurities, protein, oil, moisture, statistical analysis.

Introducéo

A soja € uma importante leguminosa, uma das culturas oleaginosas mais valorizadas do mundo. Devido
a sua composi¢do quimica, é amplamente cultivada como uma valiosa commodity em todo o mundo,
principalmente nos Estados Unidos. A soja é produzida principalmente para farelo de soja e 6leo vegetal. As
sementes fornecem aproximadamente 60 % do suprimento mundial de proteina vegetal e sdo consideradas um
bom substituto para a proteina animal (LIU, 1997). Além disso, ela é processada em varios tipos de produtos
alimenticios ndo fermentados e fermentados. Recentemente, os alimentos a base de soja e seus compostos
bioativos receberam atencéo significativa devido a seus beneficios para a saide humana (SUN, 2011).

Fatores ambientais, que variam espacial e temporalmente durante a estacdo de crescimento e entre o0s
anos, desempenham um papel importante no controle rendimento, qualidade e composi¢do quimica da semente
de soja. Entre muitos desses fatores ambientais, o estresse hidrico no solo é, sem ddvida, um dos mais
importantes estresses abidticos, causando uma significativa reducdo na produtividade e na qualidade da soja. A
reducdo no rendimento da soja devido ao estresse hidrico do solo depende da severidade e duracdo do estresse,
do gendtipo e do estdgio de crescimento (PIPER e BOOTE, 1999).

As sementes de soja contém cerca de 36 % de proteina, 19 % de 6leo, 30 % de carboidratos, 5 % de
fibra bruta e 5 % de cinza (LIU, 1997). Além disso, as sementes contém macro e micronutrientes, como N, P, K,
Ca, Mg, Fe, Cu, Mn, Zn, Co e varios outros componentes, incluindo as vitaminas B1, B2 e B6, bem como
compostos bioativos como as isoflavonas. Proteina e 6leos sdo os dois constituintes mais importantes na semente
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de soja.

A qualidade do grao de soja pode ser determinada por indicadores fisicos, quimicos e sanitarios. Com
relacdo ao padrao de qualidade fisica, as indistrias exigem que 0s grdos sejam secos (teor de agua abaixo de
14 %), limpos (mé&ximo de 1 % de matérias estranhas e impurezas) e contenham até 8 % de gréos avariados
(LORINI, 2018).

Um dos setores mais produtivos da economia brasileira é ocupado pelas indUstrias esmagadores que
transformam o grdo de soja em farelo, 6leo e casca. Essas avaliam as caracteristicas relacionadas a qualidade dos
grdos para a compra da soja: umidade, impurezas, avariados e acidez. A composi¢do quimica dos grdos nao é
considerada (WIJEWARDANA, REDDY, BELLALOUI, 2019).

Entretanto, conforme Sbardelotto e Leandro (2008), se fosse considerado a composi¢do quimica na
avaliacdo para compra do gréo, considerando que o produto final teria um potencial produtivo maior, diminuindo
assim, a quantidade de matéria-prima, o retorno financeiro, provavelmente, seria maior.

O aumento nos contetdos de proteina e 6leo agrega valor ao grdo e pode garantir a competitividade da
soja brasileira no mercado mundial (LORINI, 2018). Porém, a escolha de material genético de alto potencial de
massa de grdo ndo garante a composi¢do quimica desejada, pois esta é influenciada por fatores genéticos e
ambientais. Devido a variabilidade na composi¢do da semente, as concentraces exigidas que determinam a
qualidade do gréo, ndo sdo alcancadas, resultando em problemas para a indUstria no recebimento da matéria-
prima.

Nédo ha incentivo econdmico estabelecido para a criacdo de cultivares de soja com altos teores de
proteina (RANGEL et al., 2007). Contudo, a partir de programas de melhoramento, obtém-se genétipos que
apresentem maiores niveis de proteina, possibilitando a negociacdo do valor do grdo por parte da indistria
alimenticia, visto que se consideram apenas as caracteristicas fisicas de qualidade (RANGEL et al., 2007).

Diante do breve exposto, percebe-se que o pagamento por qualidade devera ser cada vez mais adotado
em funcdo dos maiores retornos que proporcionam as industrias e, nesse contexto, a lucratividade 